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Holzrohstoftbilanzen fiir Deutschland

Abbildung 2-1: Entwicklung der stofflichen und energetischen Holzverwendung in
Mio. m® 1987 bis 2015 und 2008 bis 2015

in Mio. m?®
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Aus: MANTAU, U. (2012): Holzrohstoffbilanz Deutschland, Entwicklungen und Szenarien des Holzaufkommens und der Holzverwendung 1987 bis
2015, Hamburg, 2012, 65 S.
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Hohere Produktion durch
gednderte Baumartenwahl
und waldbauliche Verfahren
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Intensivere Entnahme bei der Holzernte
( > Zopf, unerschlossene Kompartimente)
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Nachhaltige, multifunktionale Forstwirtschaft

Naturschutz,

Intensiviere Nutzung,
@ Totholz

Waldrestholz

i

Standort
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Nachhaltige, multifunktionale Forstwirtschatt
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Nachhaltige, multifunktionale Forstwirtschatt
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Zielsetzungen :

1. Schatzung der Biomasse von Einzelbaumen

2. Schatzung der Nahrstoffanteile in verschiedenen
Baumkompartimenten

3. Integration von 1 +2 1n den
Waldwachstumssimulator

4. Beispielsimulationen von Szenarien

5. Bewertung der Nahrstoffexporte in Bezug auf die
standortliche Nachhaltigkeit
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Bestimmung der Biomasse:
Laubholz: Stichprobenverfahren
Radomized Branch Sampling (RBS)

Abstrakte Verzweigungsstruktur

»') )
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' A PN
Buche = 35, Eiche = 33

Fichte = 47 ; Kiefer = 30 , Douglasie = 8 (Quirlbasierte Stichprobe)
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Bestimmung der Biomasse:
Laubholz: Stichprobenverfahren
Radomized Branch Sampling (RBS)

Abstrakte Verzweigungsstruktur
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Bestimmung der Biomasse:
Laubholz: Stichprobenverfahren
Radomized Branch Sampling (RBS)

Abstrakte Verzweigungsstruktur
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Laboranalyse

12
9
m Ndl
m Rs<1
B S_Ri
mA _1-7
0S_Ho

N Ca K Mg P S

Mittlere Gehalte von N, Ca, K, Mg, P und S in den Kompartimenten Nadeln (nur Kiefer,
Fichte und Douglasie), Reisig < 1 cm, Aste (@ 1-7 cm, Holz plus Rinde), Rinde und Holz
vom Stamm im Mittel aller flnf untersuchten Baumarten
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Biomassefunktionen fur Kompartimente
z.B.:Buche:  Derbholz ohne Rinde : ¥ = exp( + § *In{BHD) + ¢ * In| Hohe)
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z. B.: Buche:
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Waldwachstums-
‘ simulator
Waldbauszenarien

Holzernte-Modul

Berechnung von Enthahmemengen:
( Holz, Biomasse, Nahrstoffe )
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Sortimentierung

Derbholz Nichtderbholz

ya

/ 22

Restholz
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Dialog zum Nahrstoffexport des ForestSimulators 7.6

50 Jahre
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Dialog zum Nahrstoffexport des ForestSimulators 7.6

1.) Sortimentsauswabhl

Sortimente rDurEMDrstungen rBiumasseexpurt rHEhrstuffhilanz

Alswahl Sortiment Arten min Lopf min witt.O max Lanoe

L] ¥-Holz 100-999 7.0 7.0 1.0 -
L] Stubhen 100-999 7.0 7.0 0.3

Bu_Starmm 200-300 35.0 40.0 18.0

L] Fi_Stamim a00-600 14.0 250 18.0

L] Fdh_Stamm A00-999 14.0 250 18.0

L] Lhh_&tarmm 100-499 35.0 40.0 18.0

L] Mdh_IL A00-999 7.0 7.0 18.0

L] Lhh_IL 100-499 7.0 7.0 18.0

L] Bu_ILk 200-500 7.0 7.0 6.0

Fdh_4m A00-999 12.0 12.0 4.0

L] Fi AES a00-599 12.0 12.0 4.0

L] Lhh_3m 100-499 7.0 12.0 3.0

L] Fi_ILk a00-600 7.0 7.0 6.0

L] Mdh PAL a00-7499 10.0 10.0 24
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Dialog zum Nahrstoffexport des ForestSimulators 7.6

2.) Entnahmeoptionen

Sortimente

Durchforstungen rEiumasseexpurt rNEihrstcrffhilanz |

Einschlag Laubholz m3ha MHadelholz m¥ha Sortimente Brennholz Anteil % Festholz Anteil % Madel %
1953 27 TRYTH13607A. . |6E. 111838911945 L] a0.0 Q0.0 a0.0
1955 0.0 0629151366526, L] a0.0 L] Q0.0 a0.0
2003 14 BYT713516913 |28 867929749004 a0.0 L] Q0.0 a0.0
2008 B.268346096765 . |18.08952800684 L] a0.0 L] Q0.0 a0.0
2013 Q016082141141 |60 77349009498 L] a0.0 L] Q0.0 a0.0
2018 0.0 34 28TET138967T0. . a0.0 L] Q0.0 a0.0
2023 0.0 4 TARZT4411867 .. L] a0.0 L] Q0.0 a0.0
2028 2295116754494 |43 663125088494 L] a0.0 Q0.0 a0.0
2033 0.0 G5 45185250428 L] a0.0 Q0.0 a0.0
2038 B.049684 773004 |7 8881698027649 L] a0.0 Q0.0 a0.0
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Biomasseexport berechnen

|f Sortimente r Durchforstungen rBiumasseexpurt r Hahrstoffhilanz

Jahr Sortimente tha Rinde ttha Brennhaolz ttha Rinde ttha Restholz thha Rinde ttha Reisig + BElatter ttha Gesamttha
18483 1610 207 0.0n 0.o0 18.42 268 13.28 a0.8a
15948 0.0z 0.o0 0.0n 0.o0 0.0n 0.o0 0.o0 n.oz
2003 8.24 1.01 7.349 0.9y 0.0n 0.o0 0.o0 17 .61
2008 3.56 0.43 0.0n 0.o0 0.0n 0.o0 0.o0 3.99
2013 5.47 0.65 0.0n 0.o0 0.0n 0.o0 0.o0 B2
2018 0.44 0.05 8.84 1.07 0.0n 0.o0 0.o0 1040
2023 0.06 0.01 0.0n 0.o0 0.0n 0.o0 0.o0 n.ov
2028 1.72 0.20 0.a0 0.00 12.70 1.52 2.43 17.04
2033 0o 0.0g 0.a0 Q.00 19.15 230 2.86 22.83
2038 4.41 0.43 0.a0 Q.00 2.448 0.0 1.03 8,36
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Nahrstoffexport

r Sortimente r Durchiorstungen rBiumasseexpurt r Mahrstofthilanz

Jahr C I b= F 59 Ca i ] Fe EolJF BrH4 BrHO3
1993.00 26957 76 133.58 8.14 11.23 6572 13722 17.24 9.86 1.16 5.49 19.03 -0.07
1995.00 9.16 0.0z 0.o0 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 n.oo
2003.00 BR16.FT 3013 1.89 2.24 17.80 39.42 4.58 2.57 0.24 2.71 4.87 0.55
200&.00 1976.20 8.55 0.46 0.48 4.91 10.53 1.20 0.5 0.06 0.73 1.24 0.11
2013.00 085148 12,69 0.70 0.74 7.av 15.58 1.81 0.2 0.09 1.08 1.89 nAav
201&.00 527442 12.21 0.88 1.35 7.1 17.74 216 1.64 014 1.22 2.09 0.35
2023.00 3320 0.08 0.01 0.01 0.0% 0.11 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.o0
2028.00 942485 32,46 2.29 316 17.22 383 4,78 3.34 0.24 2.64 496 0.31
2033.00 12779.75 41.32 3.04 4.25 2214 49,65 f.23 4.59 0.46 .43 f.37 0.46
2038.00 4320.23 18.37 1.07 1.24 10.05 19.83 2.55 1.27 014 1.40 2.71 n.0g
stehend 11412430 |514.54 31.48 41.09 267.05 526.94 G357 ag.rn 413 ar.av 7382 0.23
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Nutzungsszenarien

Variante il e restliche Biomasse
mente Derbholz
A X
B X
C X X
(Gassenaufhieb+
letzte 3 Nutzungen)
D X X
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kg/ ha/ 100a

N Ca K
m Buche o
m  Douglasie Jeweils :
) 1. Saule: Sortimente
® Fichte 2. Siule: Sortimente + Brennholz
B Kiefer 3. Saule: Sortimente + Vollbaum reduziert

4. Saule: Sortimente + Vollbaum
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Nahrstoffnutzungseffizienz der Kohlenstoffbindung
von Buche, Douglasie, Fichte und Kiefer

1000
750
2
~ 500
2
250
0+ , ,
C/N C/Ca C/K
s Buche
® Douglasie jeweils :
®  Fichte 1. Saule (hell):  Sortimente
- . 2. Sdule (mittel): Derbholz
Kiefer 3. Siiule (dunkel): Vollbaum
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Calciumentzug bei Vollbaumnutzung
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Phosphorentzug bei Vollbaumnutzung
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Ergebnis:

5.) Werkzeugq flir Bewertung bzw. Bilanzierung

Biomassenutzung

Atmospharische

Deposition

1 Sickerwasseraustrag
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Ergebnis:

1.) neue Biomassefunktionen fur
Baumkompartimente der Hauptbaumarten
(Nordwestdeutschland)

2.) Nahrstoffkonzentrationswerte

3.) Modul zur Berechnung von Biomassen- und
Nahrstoffexporten

4.) Anwendungsbeispiele
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Ausblick:

1.) Weichlaubholz (Birke, Erle, Eberesche)
2.) Best-Projekt: Buche, Eiche, Esche, Ahorn
3.) FVA-BW: Datenaustausch

4.) Nahrstoffkonzentration auf armen und reichen
Standorten
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