05.11.2017

L) L)
|fZ Grundidee IfZ Schlusselfragen IfZ

Digitale Technologien fir den Pflanzenschutz —

A . « Einsatz von optischen Sensoren, GPS, GIS und « Was ist der Status quo ?
aktuelle Methoden und Entwicklungspotentiale

innovativen Datenanalysemethoden zur Verbesserung - Was ist bereits moglich ?

pflanzenbaulicher MafRnahmen - Was wurde bereits in praktischen Anwendungen
implementiert ?

- Was sind die Plane fir die Zukunft ?

- Was ist unrealistisch (?)

+ Monitoring von Wachstum und Bestandesentwicklung

- Wachstumsstadien, Biomasse, Ertrag,
Bestandesdichte, Bestandesschluss . " - . .

- Erfassung von Pflanzenstress - Was .smd.dle ‘Hau‘ptaktlvnaten dgrAgnbussnnes-gmemehmen ?
- Abiotisch: Trockenstress, Nahrstoffmangel, Hitze, Kalte + Was ist die Situation der Landwirte, welche Ausbildung
- Biotisch: Pflanzenkrankheiten, Insekten, Unkrauter bendtigen zukunftig Landwirte und Berater ?

+ Was sind die erwarteten Kosten und/oder der 6konomische

Vorteil?

IfZ Géttingen
Anne-Katrin Mahlein

Beraterhochschultagung Gottingen,
2.11.2017

‘ Objektiv, reproduzierbar, automatisch, hoher Durchsatz

D D D
Frecsion Agrcuturs Fran Prenctyping Ifz Optische Sensoren fiir die Erfasung von Krankheiten Ifz Sensorische Erfassung von Pflanzen Ifz
B . p— — eine Frage der Skalenebene
i O v ot
SC « Wirt-Pathogeninteraktionen unterscheiden sich in ihrer #
ooy Wnmiond Symptomauspragung, dies fiihrt zu spezifischen spektralen
i it f— e Signaturen  ven e 2o partven En Pant Phasotysing & #“*‘
P R - « Sensortechnologien erméglichen eine reproduzierbare und [
objektive Erfassung von Pflanzenkrankheiten o eiai 200 comp e 2o Auress f £ e Com Pt
crmsae &
[T — Slston st et gtoes Symmons o
- * Wk it i 8120 RGB Multispectral Hyperspectral Thermal Chlorophyll-  3D-Sensors
Fluorescence patence f
7 wlg
° AR O R R R —
0w
t I3 L3
' W
Soi.1 e varabiy
‘Climate { Weather Conaltions - 6|




Hyperspektrale Reflektion — der Weg des Lichts 'Ifz

+ Erfassung der Reflektion im sichtbaren Bereich, Nahinfrarot und
kurzwelligen Infrarot (400 — 2500 nm)

Matlen 2016, PlantDisease

Hyperspektrale Daten IfZ
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Hyperspektraler Bildwiirfel

betalen

‘spatial dimension x |

1 Signatur pro Pixel

05.11.2017

Hyperspektrale Reflektion — der Weg des Lichts 'Ifz

« Erfassung der Reflektion im sichtbaren Bereich, Nahinfrarot und
kurzwelligen Infrarot (400 — 2500 nm)

Echter Mehitau” Braunrost Blattflecken

Vitiein 2016, Plant Diseaze

Einfluss von Pflanzenkrankheiten

« Veranderungen im Pigmenthaushalt

« Veranderungen im Wasserhaushalt

« Anreicherung und Abbau von Metaboliten
« Veranderungen in der Zell und Blattstruktur
« Anreicherung von pilzlichen Toxinen

« Verénderungen in der Source-Sink Relation

Physiologische und metabolische
Eigenschaften beeinflussen die
optischen Eigenschaften von Pflanzen
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Smartphone
in the field

Friherkennung von Pflanzenkrankheiten

+ Detektion von Blattkrankheiten mit einer Genauigkeit von >93 %,
Identifikation >83 %:
- Cercospora-Blattflecken, Ramularia-Blattflecken,
Phoma-Blattflecken, Riibenrost,

Uberwachte Klassifikation mittels ,Support Vector Machines (SVM)”
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« Veroffentlicht als “Riibenblatt-Scan” tber ISIP
« Erhaltlich in App-Stores fur Android und iOS

aler inoculation [dai] == Inokuliert (erkranki)

i Nicht inokuliert

Day
In-house server

Hallau et al., 2017 Plant Pathology

& = sichtbare Symptome
Hallau et al., 2017 Plant Pathology
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Detektion von Nematodennestern |fZ Zusammenfassung und aktuelle IfZ Was ist die Zukunft des Pflanzenschutzes? IfZ
Herausforderungen : _
Technischer Fortschritt wird die
« Status quo: IanQWinschaftIiche Praxis signifikant
Bsp. Heterodera schachtii Flugzeugdaten, SAM-Klassifizierung - Detektion, Quantifizierung und Identifizierung von beeinflussen
Pflanzenkrankheiten ist moglich ... hierfiir ist interdisziplinare
Forschung notwendig!

- Grundlegende Methoden zur Erkennung von Krankheiten und
Abwehrreaktionen sind entwickelt

- Skalenunabhangige Muster fur eine Ubertragung von der
Blattebene auf die Bestandesebene moglich

« Zukunftige Herausforderungen:
- Transfer von Forschungsergebnissen in die Praxis
- Definition von geeigneten Plattformen und spezifischen
Sensoren
- Integration in das Konzept des Integrierten Pflanzenschutzes
- Verbindung zu Expertensystemen und Vorhersagemodellen

Hillnhitter et al. 2011
1 1|

16|




05.11.2017

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

L)
|fZ Monitoring von Besténden mittels Drohnentechnologie |fZ

Dank an:

Alle Mitarbeiter des
Instituts fr
Zuckerrtibenforschung
und des

INRES:
Pflanzenkrankheiten,
Universitt Bonn

& CROP.SENSe.net
network

24.05.2019

Mirvaes Wahabzada
Jan Behmann
Stefan Pauius

Watheus Kuska 24.05.2019

Stefan Thomas

David Bohnenkamp B
Or. U. Steiner RGB-Bild

PO O, £.C. Ocrke
Pro. Kristian Kersting
Klassifizierung

Prol. B, Mrkander

B Coopicionce Dalmlerund
T3 Bayer CropSicience  Baapaviea

VA joicn U

in Cooperation IGG Geodesy Kuhimann, Kiingbeil 20




