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Diesel oder elektrisch — Hoflader im Vergleich

Ein Hoflader ist auf jedem landwirtschaftlichen Betrieb eines der meistbenutzten Fahrzeuge.
Diese Maschinen sind kompakt, wendig und einfach in der Handhabung. Ob Ausmisten in
beengten Altgebauden, Futtertransport fir kleinere Rindergruppen oder im Einsatz bei der
Hofpflege: Als ,fahrende Schubkarre® Gbernimmt ein Hoflader Iastige und kraftezehrende
Aufgaben und erleichtert damit die Arbeit auf dem Hof deutlich. Wieso nicht mal einen E-
Lader einsetzen? Neben allgemeinen Umweltaspekten liegen die Vorteile des elektrischen
Antriebs vor allem beim Einsatz in schlecht zu beliftenden Stéllen, Hofgebauden oder
Gewachshausern. Auf3erdem sind viele Landwirte selbst Stromproduzenten und kénnen
diesen Strom auch fir den E-Lader nutzen. Diesellader sind hingegen langjahrig bewahrt
und es stellt sich nattrlich die Frage: Hat ein E-Lader Uberhaupt die gleiche Leistung wie ein
dieselbetriebener Hoflader?

Grund genug fur die Landwirtschaftlichen Wochenblatter einen entsprechenden Test zu dem
Thema durchzufihren. Der Schwerpunkt des Tests lag damit im direktem Vergleich eines

dieselbetriebenen Hofladers zu einem elektrisch angetriebenen Lader desselben Herstellers.
Daruber hinaus wurden die Lader der teilnehmenden Hersteller auch miteinander verglichen.

Insgesamt haben sich vier Hersteller mit acht Hofladern am Test beteiligt.

Diese Hoflader waren beim Test dabei:

Diesel Elektrisch

Giant G2300 X-Tra HD Giant G2200E X-Tra
JCB 403 JCB 403e

Schéaffer 3630 Schéaffer 23e
Weidemann 1280 Weidemann 1190e

Als wichtiges Auswabhlkriterium wurde festgelegt, dass die Hoflader ein Betriebsgewicht von
3 t nicht Uberschreiten. In dieser Klasse ist eine Kabine bei landwirtschaftlichen Einsétzen
meist nicht erforderlich, weil die Lader viel in Gebauden unterwegs sind. Daher sollten die
Testmaschinen auch nur mit einem Fahrerschutzdach ausgestattet sein. Weiterhin sollten
die Lader eine ackertaugliche Bereifung aufweisen und vorne mit einem Dritten
hydraulischen Steuerkreis ausgeristet sein. Die teilnehmenden Lader haben alle eine
Knicklenkung und einen normalen Laderarm ohne Teleskopfunktion. Stichwort Laderarm:
Die Hersteller bieten je nach Einsatzzweck unterschiedliche Laderschwingen an. So waren
die Giant-Lader mit der X-Tra Ladeschwinge ausgestattet. Der als “Bauschwinge”

bezeichnete Laderarm ist tiefer angelenkt, hat dadurch nur eine begrenzte Hubhdhe und soll



laut Giant aber eine hohere Kipplast haben. Dieses Beispiel macht deutlich, dass bei den
ermittelten Ergebnissen die Testlader nicht immer 1:1 verglichen werden kénnen. So sind

auch die unterschiedlichen Gewichte, Abmessungen und Leistungswerte zu bericksichtigen.

Organisiert und betreut wurde der Test durch die Landtechnikberater der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen, die auch einen Grof3teil des Testteams stellten.
Aulerdem unterstitzte sie ein Lohnunternehmer, der selbst auch Hoflader im Einsatz hat.
Der Test wurde auf dem Gelande der DEULA Westerstede durchgefiuihrt. Die zahlreichen
Messergebnisse und Bewertungen sind in den Tabellen dargestellt. Dabei zeigt die farbliche
Kennung in den Tabellen von Dunkelgriin, Hellgrtin, Gelb und Rot deutlich, wo es
Schwachstellen gibt und welche Dinge von den Herstellern prima geldst wurden. Im dritten
Teil zum Testbericht wird herstellerunabhangig die Wirtschaftlichkeit zwischen E-Antrieb und
Verbrennern bewertet. Dabei werfen wir einen Blick auf die Kosten und vergleichen die
Gesamtkosten je Betriebsstunde auf Basis der beim Test ermittelten Messwerte. Die
mogliche Férderung von E-Ladern wird erlautert, die Betriebskosten und insbesondere der
Verbrauch an Diesel und Strom sowie die dafiir zu erwartenden Kosten werden berechnet.

Der Testbericht ist in folgende Teile gegliedert:
1. Teil: Diesel- bzw. Stromverbrauch, Hydraulik, Fahrantrieb und Fahrverhalten
2. Teil: Fahrerstand, Hubhohe, Kipplasten, Ladereinsatz, Preise
3. Teil: Wirtschaftlichkeit von E-Ladern im Vergleich zu dieselbetriebenen Hofladern

Unterschiede erkennbar

Bei den technischen Daten der Hoflader in der Tabelle 1 werden die wichtigsten
Unterschiede zwischen Diesel- und E-Antrieb gleich deutlich. Im Giant, JCB und Schéffer
dieselt jeweils ein Motor von Kubota, wahrend Weidemann auf Perkins setzt. Hingegen
haben die E-Lader zwei Motoren verbaut: Einen E-Motor fur den Fahrantrieb und einen
Antrieb fur die Arbeitshydraulik. Herstellernamen wie Jungheinrich oder Linde sind aus dem
Gabelstaplerbereich bekannt. Zur Vergleichbarkeit der Leistungsdaten ist die angeflihrte
Leistungskennzahl interessant. Sie gibt an wieviel kW der jeweilige Lader pro 1.000 kg
Betriebsgewicht aufweist. Sieben der acht Testmaschinen liegen bei einem Wert von rund 8
kW/1.000 kg Betriebsgewicht. Der Schaffer E-Lader 23e hat die héchste Leistungskennzahl
im Test mit 14,3 kwW/1.000 kg.

Mehr Wartung bei Dieselladern
Deutlich wird auch, dass der Wartungsaufwand mit Uberpr[]fung von Motorél, Ol-,

Filterwechsel, etc. bei Dieselladern natirlich aufwendiger ist, als bei den E-Ladern. Beim



Perkins-Dieselmotor im Weidemann 1280 missen erst nach 500 Betriebsstunden sechs Liter
Motor6l gewechselt werden, wahrend beim Giant G2300 schon nach der Halfte der Zeit 6,7
Liter Ol fallig sind. Im Test hat der JCB 403 mit 48 Litern den groRRten Dieseltank. Wobei wir
schon bei der Beurteilung zur Servicefreundlichkeit bei den dieselbetriebenen Ladern sind.
Hervorzuheben ist die gute Erreichbarkeit des Luftfilters beim Giant G2300 und beim
Weidemann 1280. Die Reinigung des Kihlers hat das Testteam beim Weidemann als auch
bei JCB 403 als verbesserungsbedurftig bewertet. Bei beiden Maschinen ist etwa das untere
Viertel des Kihlers im Rahmen des Laders versenkt. Auch wenn die Motorhaube gut
abschliel3t, sammelt sich dort wunderbar Staub und Dreck. Leider ist es nur schwer moglich
den Kuhler an dieser Stelle frei zu blasen. Der Wechsel des Offilters wurde beim Giant
G2300 und beim JCB 403 bemangelt. Zum Teil ist es erforderlich den Sitz und die Batterie
auszubauen, um an den Olfilter zu gelangen — Servicefreundlichkeit sieht anders aus. Auch
das Auffullen von Motordl ist bei beiden Maschinen, ohne Trichter mit entsprechender
Verlangerung nicht mdglich. Beim Weidemann 1280 ist hervorzuheben, dass der
Fahrerstand nach dem Ldsen von zwei Schrauben einfach zur Seite gekippt werden kann.
Fur Wartung und Reinigung eine feine Sache. Der Tankdeckel mit Kette am gutzuganglichen
Tankstutzen ist beim JCB 403 prima. Der Diesellader Schaffer 3630 fiel durch seine gute

Servicefreundlichkeit in allen Punkten auf.

E-Lader brauchen nur Strom

Wir kommen nochmal zu den E-Ladern, bei denen in puncto Wartung nicht viel anzumerken
ist. Die Lader brauchen nur Strom und daftir ist eine gut zugangliche Steckdose am Lader
wichtig. Am Giant G2200E gibt es keine AulRensteckdose fiir das Ladekabel und so muss
immer die Haube gedffnet werden — lastig. Auch wenn das Kabel meist an der Wallbox oder
der Steckdose verbleibt, ist es schade, dass kein Hersteller einen vernunftigen
Aufbewahrungsplatz fur das Ladekabel vorgesehen hat. Bei den meisten passt es irgendwie
unter die Haube, aber optimal ist das nicht. Von den Test E-Ladern hat der JCB 403e mit 20
kWh die hdchste Batteriekapazitat. Optional sind auch bei den anderen Herstellern héhere
Kapazitaten maglich. Alle Hersteller verbauen Lithium-lonen-Akkus, die fir ihre hohe
Energiedichte bekannt sind. Giant setzt auf Lithium-Eisenphosphat-Akkus von Jungheinrich,
die eine besonders robuste Lithium-lonen-Technologie darstellen. Nach Aussage des
Herstellers sollen diese Akkus derzeit die sicherste Zellchemie aufweisen. Der Schéffer 23e
konnte nur Gber die normale Schuko-Steckdose geladen werden und daher dauert der
Ladevorgang wesentlich langer. Schaffer hat den 23e mittlerweile Uberabeitet und
insbesondere die Batteriekapazitat und Ladetechnik angepasst, so dass jetzt auch tber die

Wallbox mit 11 kW geladen werden kann (weitere Infos siehe extra Kasten).



So wurde getestet

Um den Diesel- bzw. Stromverbrauch bei praxisiiblicher Laderarbeit zu ermitteln, mussten
alle Testmaschinen ein Betongewicht mit 750 kg von der Ladeflache eines Anhangers mit
der Palettengabel aufnehmen, eine Strecke von 40 m zu einem anderen Anhanger fahren,
dort das Gewicht wieder anheben und auf der Ladeflache absetzen. Diesen Ladezyklus
mussten die Fahrer innerhalb einer halben Stunde, in zligigem aber nicht hektischem
Arbeitstempo, so oft wie méglich wiederholen. Nach dem Testeinsatz wurde der Dieseltank
wieder voll aufgefillt und der Verbrauch ermittelt. Die E-Lader mussten an die Wallbox und
die Batterien wieder komplett aufgeladen. Uber die Wallbox konnte der geladene Strom und
somit die verbrauchten kWh abgerufen werden. Zur Absicherung der Ergebnisse wurden die
Testfahrten wiederholt. Der Luftdruck war fir alle Testkandidaten gleich eingestelit.

Mit Strom arbeitet man ginstiger

In einer Stunde Laderarbeit haben die dieselbetriebenen Hoflader im Mittel 3,1 Liter Diesel
verbrannt und die E-Lader 6,3 kWh Strom verbraucht. Um die einzelnen Lader besser
miteinander vergleichen zu kénnen, haben wir den Verbrauch fir die Laderarbeit von 100 t
berechnet. Fiir das Heben und Transportieren von 100 t hat der Schaffer 3630 als
sparsamster Diesellader 3,21 Liter verbraucht. Der Weidemann 1280 hat mit 4,18 Liter
Diesel den héchsten Verbrauch. Bei den E-Ladern erzielten der JCB 403e und der
Weidemann 1190e mit 7,12 kWh die niedrigsten Stromverbréauche. Bei Dieselkosten von
1,40 €/Liter und Stromkosten von 0,30 €/kWh (jeweils ohne Mehrwertsteuer) werden die

Kostenunterschiede zwischen den Diesel- und E-Ladern sehr deutlich (Grafik 1).

Mit 2,14 € werden die 100 t am gunstigsten mit dem E-Lader JCB 403e und dem
Weidemann 1190e bewegt. Die Laderarbeit verteuert sich um mehr als das 2,5-fache beim
Diesellader 1280 von Weidemann auf 5,86 €. Im Mittel der Lader mit Dieselantrieb betragen
die Energiekosten 5,20 € fur 100 t Ladertatigkeiten und bei den E-Ladern sind diese um 54
% geringer und liegen bei 2,38 €. Bei einer Vollkostenkrechnung missen insbesondere die
hoheren Anschaffungskosten der E-Lader beriicksichtigt werden. Darauf werden wir speziell
im dritten Testteil eingehen.

Zur weiteren Veranschaulichung der Verbrauchsunterschiede haben wir in der Tabelle 1
auch den Energieverbrauch in kwWh aufgezeigt. Der verbrauchte Diesel wurde dafur
entsprechend umgerechnet. Durch den hohen Wirkungsgrad des Elektroantriebs bzw. die
hohen Verluste bei Dieselmotoren werden die Unterschiede noch gréf3er. Gegeniiber den
dieselbetriebenen Ladern wird fir die Ladertatigkeit von 100 t durch die elektrifizierten Lader

79 % weniger Energie verbraucht.



Noch etwas Interessantes: In der Praxis wird mit dem Lader etwas transportiert und geladen,
dann muss abgestiegen werden, weil ein Tor zu 6ffnen oder der Silohaufen abzudecken ist,
der Postbote bringt ein Paket vorbei und der Landhéandler liefert neues Futter, und — der
Diesellader lauft und lauft munter weiter. Im Mittel der Lader haben wir im Standgas einen
Verbrauch von 0,78 | Diesel pro Stunde gemessen. Hort sich nicht viel an, kann sich tber
das Jahr aber ordentlich aufsummieren. Der E-Lader verbraucht in dieser Standphase keine
nennenswerte Energie, ist ruhig, verteilt keine Abgase und ist gleich wieder startklar — sehr

angenehm!

Ohne Hydraulik hebt der Lader nicht

Zweifelsohne ist die Hydaulik fur einen Hoflader von besonderer Bedeutung, denn ohne
Hydraulik kann der Lader keine Lasten heben. Ob nun Diesel- oder E-Lader, die
Unteschiede sind nicht so grol3, weil die Hersteller vergleichbare Hydraulik-Komponenten in
ihre Lader einbauen. Ausnahme: Die E-Lader haben einen extra Elektromotor fir die
Arbeitshydraulik verbaut. Bei den durchgefiihrten Messungen zum Oldruck und zur
maximalen Olférdermenge am 3. Steuerkreislauf (Tabelle 2), konnten, mit Ausnahme des
Giant G2200E, der eine deutlich hohere Olférdermenge im Test erreichte, keine
gravierenden Abweichungen zu den technischen Daten der Hersteller festgestellt werden.
Die niedrigste Olférdermenge mit gemessenen 29,6 I/min hatte der Weidemann 1190e.
Hingegen hatte der Diesellader 1280 aus gleichem Hause im Test die hochste

Olférdermenge mit 48,9 I/min.

Bedingt durch die Antriebsarten (hydrostatisch/elektrisch) ist der Hydraulikélvorrat bei den
Testmaschinen unterschiedlich grof3 und schwankt von 22 Liter beim Weidemann 1190e bis
zu 65 Liter beim Giant G2300. Diese 65 Liter sind dann nach Angaben von Giant jahrlich
oder nach 1.000 Stunden (je nachdem was friiher erreicht wird) zu wechseln und das
belastet das Servicekonto. Beim Giant E-Lader sind es allerdings nur 25 Liter Hydraulikdl,
die erneuert werden mussen. Das langste Hydraulikdl-Wechselintervall hat JCB mit 2.000
Stunden bzw. nach Ablauf von 4 Jahren, sowohl beim Diesel- als auch beim E-Lader — gut
fur den Geldbeutel. Allerdings ist der Filter nach 500 Stunden oder einmal im Jahr zu
wechseln. Intressant ist, das Schaffer das Olwechselintervall auf 1.600 Stunden verdoppelt,

wenn Schaffer-Ol zum Einsatz kommt.

Der Hydraulikdlstand l&sst sich mittels Schauglas, praktisch im Vorbeigehen, einfach und
schnell erkennen. Beim Giant G2300, Schéaffer 3630 und Weidemann 1280 gibt es das leider
nicht und die Kontrolle ist nur Uber einen Peilstab méglich. Der E-Lader von Giant hat zwar
ein schones Schauglas, aber der Hydraulikdltank liegt unter dem Fahrersitz und ist zum
Olfauffiillen schlecht zu erreichen. Die Bedienung und Position des hydraulischen

Steuergerates fur den zusatzlichen Steuerkreislauf wurde vom Testteam beim Giant



G2200E, JCB 403e und bei beiden Weidemann-Ladern als sehr gut bewertet. Sehr gut ist
auch das wartungsfreie Knickgelenk, das Schaffer in beiden Ladern verbaut.

Unterschiede beim Fahrantrieb

Die Dieseltestmaschinen haben alle einen hydrostatischen Antrieb und in den E-Ladern ist
fur den Fahrantrieb ein extra Elektromotor verbaut (Tabelle 3). Tendenziell sind die E-Lader
etwas flotter unterwegs gewesen. Ausnahme: der Weidemann 1190e bendtigte von allen
Ladern die langste Zeit um auf seine Hochstgeschwindigkeit zu kommen. Und das war mit
nur knapp 15 km/h auch noch die geringste Hochstgeschwindigkeit im Test. Da der 1190e
nur eine Fahrstufe besitzt, ist mehr nicht moglich. Mit gut 22 km/h war der dieselbetriebene
Schéffer 3630 am schnellsten unterwegs.

Fur das Einfahren in den Mist- oder Schotterhaufen ist eine gute Schubleistung eines Laders
wichtig. Im Test war es spannend zu beobachten, ob die E-Lader mit den Dieselladern
mithalten konnten. Und ja, es gibt Unterschiede aber anders als vielleicht erwartet. Zunéchst

ein direkter Vergleich innerhalb der Hersteller (Grafik 2):

e Giant: Der Diesellader war in der HD-Ausfihrung am Start. HD steht bei Giant fir Heavy
Duty und damit soll der Lader eine starkere Schubkraft haben. Das wurde im Test
bestatigt: Mit hydrostatischem Antrieb hat der Lader in der zweiten Fahrstufe 685 kg mehr
geschoben als der E-Lader - imposant. Aber auch erklarbar, da der E-Lader fiir den
Fahrantrieb nur knapp 9 PS zur Verfligung hat (siehe Tabelle 1).

e JCB: Diesel- und E-Lader haben fast die gleiche Schubleistung. In der zweiten Fahrstufe
hat der E-Lader sogar 70 kg mehr geschoben.

e Schaffer: Der E-Lader hatte in beiden Fahrstufen geringfligig mehr Schubkraft als der
Diesellader. Beachtlich, denn der 23e ist eigentlich der kleinere Lader. Hier kommt
sicherlich der starke Elektromotor (28,6 PS) fir den Fahrantrieb zum Tragen

e Weidemann: Der hydrostatische Fahrantrieb im Diesellader hat in der ersten Fahrstufe
413 kg mehr geschoben als der E-Lader. Zu berlcksichtigen ist, dass die Fahrzeuge in
ihrer Gré3e unterschiedlich sind, so war der 1280 um 170 kg schwerer und der E-Lader

hat nur knapp 9 PS fur den Fahrantrieb zur Verfigung.

Im Vergleich aller acht Testmaschinen haben der dieselbetriebene Giant G2300 HD und
beide JCB-Lader die beste Schubleistung mit Gber 1.800 kg erreicht. Obwohl die
Elektromotoren fir den Fahrantrieb insgesamt wesentlich weniger Leistung aufweisen,
wurden beachtliche Werte erreicht. Der bessere Wirkungsgrad der E-Motoren gegenuber
den Hydrostaten wird hier deutlich. Einen top Wert hat der JCB 403e erzielt. JCB gibt fiir den



Elektromotor des Fahrantriebs eine Spitzenleistung von 33,4 kW an.

Noch ein Wort zu den Gewichten: Fir eine gute Schubleistung ist auch ein entsprechendes
Eigengewicht von Bedeutung. So waren die beiden JCB mit Giber 2.500 kg auch die
schwersten Lader im Test. Interessant: Bei den relativ baugleichen Ladern war der E-Lader
durch die Akkuausstattung schwerer, dies wurde auch bei den Giant Maschinen so
gemessen. Bei den acht Ladern lag die Spanne des Betriebsgewichts von 2.150 kg (Schaffer
23e) bis zu 2.650 kg (JCB 403e). Im Mittel der Lader brachten sie 2.323 kg auf die Waage.

Fahren mit dem Lader

Die Anordnung des Fahrpedals hat das Testteam bei dem Schéffer 23e und bei beiden
Ladern von Weidemann am besten bewertet. Die Pedale stehen nicht so steil und reagieren
gut. Schon ist, dass bei allen Ladern die Wendeschaltung, die auf dem Joystick positioniert
ist und Uber einen Schiebe- oder Druckschalter betatigt wird, eindeutig und einfach
funktionierte. Das Fahrverhalten wurde von 6 Testfahrern unabhangig voneinander bewertet.
Dabei wurde insbesondere auf die Gerauschentwicklung, die Federung, die
Lenkeigenschaften, und die Ubersichtlichkeit wahrend des Fahrbetriebs geachtet. Eine
Benotung von 1 (sehr gut) bis 5 (sehr schlecht) konnte vergeben werden, wobei auch
Zwischennoten (z. B. 2,3 0. 2,7) mdglich waren. In puncto Ubersichtlichkeit nach drauRen
erhielten beide Lader von Giant von allen Testfahrern Bestnoten. Das Fahrerschutzdach hat
vorne keine Stitzen, die die Sicht einschréanken und bei der Fahrt hat man den Eindruck,
dass man sehr nah am Geschehen ist und alles bestens im Blick hat. Der Giant E-Lader
G2200E konnte zusatzlich durch seine geringe Gerauschentwicklung punkten und wurde
somit bester Lader in dieser Kategorie. Bei den Ladern von JCB wurde vor allem der
Fahrerblick nach drauf3en moniert. Beim Diesellader 403 kam noch hinzu, dass er als relativ
laut empfunden wurde. Auch die Wendigkeit des Laders war nicht die Beste, so dass er mit

dem Weidemann 1190e beim Fahrverhalten am schlechtesten bewertet wurde.

Apropos Wendigkeit: Im Vergleich der acht Knicklenker hatte der Schéaffer 23e mit 4,70 m
den kleinsten Wendekreis, dicht gefolgt vom Giant G2300. Bedingt durch die grofte
Maschinenbreite im Test, benétigen beide JCB Lader auch den meisten Platz beim Wenden.
Im Mittel aller Testlader lag der Wendekreis ohne Arbeitswerkzeug bei 5,20 m. Zurlck zur
Fahrerbewertung: Der Weidemann 1190e ist als E-Lader eigentlich leise unterwegs, wurde
aber von vielen Testfahren dennoch im Fahrbetrieb als recht laut empfunden. Zudem fehlte

einigen Testfahrern die Spritzigkeit im Anfahrverhalten.



Weitere Besonderheiten zum Fahrantrieb:

e JCB 403: Der Diesellader hat ein klassisches Brems-Inch-Pedal. Zuslatzlich kann mit
einem Fahrstufenhebel an der Lenksaule die beiden Fahrstufen mit der Unterteilung Hase
und Schildkrote auf die jeweiligen Arbeitsbedingungen z. B. fir den Dauerantrieb einer
Kehrmaschine angepasst werden.

e JCB 403e: Eine blaue Lampe leuchtet, wenn der E-Lader betriebsbereit ist — sehr gut, so
weil der Fahrer das der Lader an ist (man hort es sonst nicht). Uber einen Drehpoti kann
das Fahrpedal auf die Fahrbedirfnisse sehr angenehm angepasst werden.

e Schaffer 3630: Der Testlader war mit einem Geschwindigkeitsregler (Drehpoti)
ausgestattet. Damit kann die Fahrgeschwindigkeit unabhangig von der
Dieselmotordrehzahl, z. B. fur den Einsatz mit einem Mulcher, eingestellt werden.

e Schaffer 23e: Die Handbremse, die Uber einen Schalter elektronisch gesteuert wird, wird
eigentlich nicht benttigt, denn so bald der E-Lader ausgestellt wird verriegelt die Bremse
automatisch.

¢ Weidemann 1280/1190e: Fir die StraRenfahrt wird der Joystick einfach nach unten
durchgedriickt und die Ladefunktionen sind damit blockiert — einfach und gut.

¢ Weidemann 1190e: Der E-Lader hat eine Anfahrhilfe/Bergfunktion, wie man sie vom Auto

kennt. So bald man am Berg stehten bleibt, macht die Bremse automatisch zu.

Fazit Teil 1

E-Lader brauchen sich nicht zu verstecken. Bei den Verbrauchsmessungen haben sie
eindrucksvoll bewiesen, dass die Energiekosten gegenuiber den Dieselladern im Mittel der
getesten Lader um 54 % geringer ausfallen — das ist deutlich. Auch bei der Schubleistung
haben sie beachtliche Werte erzielt, auch wenn einzelne Diesellader mehr Power hatten. Im
Fahrverhalten haben die Testfahrer auch einen E-Lader als besonders gut bewertet und vor
allem die “leise Fortbewegung” als positiv empfunden. Apropos leise: im nachsten Testteil
geht es dann um die tatsachlich gemessenen Gerauschwerte der Lader. Auch die
Messergebnisse zu Hubhéhen und Kipplasten bringen interessante Resultate zum
Vorschein. Die Bewertung der Testfahrer zu den Ladearbeiten lassen ebenfalls spannende

Ergebnisse erwarten und wir werfen einen Blick auf die Preise der verschiedenen Lader.

Martin Vaupel

Landwirtschaftskammer Niedersachsen
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Extra Kasten

Update fir den Schaffer 23e
Rein aulerlich hat sich am Schéffer 23e nichts geandert. Auch die Abmessungen und

Gewichte sind geblieben. Laut Schéaffer wurden folgende Punkte angepasst:

Batteriekapazitat: 15,65 kWh serienmaRig, optional 31,3 kWh (bisher: 13,4 kwWh).
Ladetechnik: On-board-Ladegerat mit Typ 2-Ladedose ermdéglicht Aufladung an 230 V-
Steckdose (3 kW, Haushaltsstrom) oder Standard-Wallbox (11 kW). Aufladen der Batterie
auf 80 % mit der Wallbox in nur 2,2 Stunden (31,3 kWh-Batterie) bzw. 1,1 Stunden (15,65
kWh-Batterie), kein externes (Schnell-) Ladegerat mehr erforderlich.
Akku-Einsatzgarantie: Betragt jetzt 5.000 Betriebsstunden oder 5 Jahre (je nachdem, was

zuerst eintritt), zuvor waren es 5.000 Ladezyklen oder 5 Jahre.
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Teil 2

Diesel oder elektrisch — Hoflader im Einsatz

Hoflader sind kompakt und wendig und sollen die tagliche Arbeit auf dem Hof erleichtern.
Dazu muss der Hoflader Lasten heben und bewegen kénnen. Der Lader soll sich dabei
einfach bedienen lassen und eine gute Ubersicht auf die Arbeitswerkzeuge bieten. In
unserem zweiten Teil zum Hofladertest geht es daher speziell um die Messergebnisse zu
den HOhen und Lasten und die Bewertungen beim Arbeitseinsatz der acht teilnehmenden
Hoflader. Dabei schauen wir wieder darauf, ob es Unterschiede zwischen den
dieselbetriebenen und den elektrifizierten Hofladern gibt.

Kein Werkzeugkasten

Bevor wir auf die Hoflader ,aufsteigen” werfen wir zunachst einen Blick um die Hoflader
herum. Ein erster Kritikpunkt der alle Hersteller gleichermaf3en betrifft ist, dass keiner der
getesteten Hoflader einen Werkzeugkasten an Bord hat. Im praktischen Betrieb ,fliegen”
dann Zange, Hammer und Splinte irgendwo auf dem Hoflader herum — nicht schén. Natdrlich
kann sich jeder einen entsprechenden Kasten irgendwo anschrauben, aber fur die
aufgerufenen Preise der kleinen Lader, sollte diese Ausstattung seitens der Hersteller
selbstverstandlich sein. Die Batterie beim Diesellader Giant G2300 ist sehr schlecht
zuganglich und nur mit Schraubarbeit zu erreichen. Optional gibt es aber einen Batterie-
Aulenanschluss. Da der Fahrerstand des Weidemann 1280 kippbar ist, kann die Batterie gut
erreicht werden. Die Kotfligel am Testlader Giant G2300 haben die Reifen nicht vollstandig
abgedeckt. Optional sind Kotflligelverbreiterungen, so wie sie beim Giant G2200E verbaut
waren, erhaltlich. Die Kotfligel bei Weidemann kénnen auf die jeweilige Reifenbreite
eingestellt werden und so miissen bei einer Umbereifung nicht extra neue Abdeckungen
gekauft werden — prima! Beim 1280 funktioniert das tber ein Spannband und am 1190e mit

Langloéchern.

Steile Aufstiege

Da in der Praxis oftmals auf- bzw. von einem Hoflader abgestiegen werden muss, ist ein
angenehmer Ein-/Ausstieg zum Fahrerstand wichtig. Bei beiden JCB Ladern ist die
unterstete Stufe mit 48 cm am hdchsten angebracht. Zu dem haben fast alle Lader einen
relativ steilen Ein-/Ausstieg und die unterste Stufe ist beim Aussteigen nicht direkt zu sehen.
Die beiden Lader von Schaffer konnten hier punkten und wurden mit ,gut® bewertet. Die
Sicherheitstiiren kamen beim Testteam hingegen nicht so gut an. Sie gehen nach oben auf
und groRRgewachsene Personen kénnen sich durchaus an der getffneten Tir stol3en.

Sicherlich eine Sache der Gewohnheit. Allerdings ermdglicht diese Art der Turéffnung das
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Ein- und Aussteigen unter beengten Verhaltnissen. Die Handhabung und die Hohe des
Turgriffs ist beim Weidemann 1190e mit sehr gut bewertet worden. Der Test-JCB 403 hat
keine Tur, sondern nur einen festen Sicherheitsbigel verbaut. Bei beiden JCB-Ladern und
auch bei den Ladern von Weidemann ist der rechte Auf- bzw. Abstieg nicht moglich. Die
Giant-Hoflader glanzen durch einen Auf- und Abstieg der sowohl von der linken, als auch
von der rechten Fahrzeugseite prima mdglich ist. Grund dafiir ist sicherlich das

Fahrerschutzdach, dass vorne keine Pfosten hat und somit mehr Platz bietet.

Apropos Fahrerschutzdach: Die Dacher der beiden Giant-Lader und des Weidemann 1190e
sind klappbar. So kann auch in sehr niedrige Gebaude eingefahren werden, denn die Hohe
liegt dann unter 2 m. Aul3erhalb der Bewertung haben wir die Dacher einmal abgeklappt.
Beim Weidemann 1190e geht das fix und ohne Werkzeug ist das Dach innerhalb von einer
guten Minute geklappt — prima. Bei Giant ist das aufwendiger, dauert langer und auch
Schraubarbeit ist erforderlich. Auch bei JCB ist optional ein vergleichbares Klappdach
erhéltlich.

Sitzprobe sinnvoll

Damit sind wir schon auf dem Fahrerstand angelangt. Am komfortabelsten wurde der Weg
zum Sitz bei den Weidemann-Ladern bewertet. Man kommt gut mit einem Bein um die
Lenksaule herum und kein Getriebetunnel schrénkt den Zugang ein. Auf dem Sitz angelangt
ist insbesondere bei den JCB-Ladern und beim Weidemann 1280 die Kopffreiheit zum
Fahrerschutzdach sehr begrenzt. Fir gro3ere Fahrer kann das sehr unangenehm sein, da
alle Hoflader nicht sonderlich gefedert sind und somit eine aufrechte Fahrposition kaum
mdglich ist. Vor dem Kauf eines Hofladers, sollten daher grof3gewachsene Fahrer unbedingt
eine Sitzprobe absolvieren. Noch ein Wort zu den Sitzen: Erfreulich, dass alle mit einem Gurt
ausgerustet waren. Der Gurt rettet Leben, auch gerade bei den schmalen Hofladern, mit
denen auch mal ein Umfallen mdglich sein kann. In der Praxis werden die Gurte leider
meistens zu wenig genutzt. Das ist allerdings auch verstandlich, wenn sie, wie beim Schéffer
3630 und den Weidemann-Ladern, nicht Giber einen vollautomatisch einziehbaren
Sicherheitsgurt verfiigen — das ist nicht praxistauglich! Am besten funktionierte der Gurt bei

den Giant-Ladern.

Chaos bei den Sicherungen

Die Position und Bedienung von Schaltern z. B. fur die Beleuchtung war im grof3en Ganzen
bei allen Ladern gut geldst. Die Dieseltankanzeige im Weidemann 1280 und die
Ladezustandsanzeige im Weidemann 1190e sind eindeutig, klar und auch bei Tageslicht gut

sichtbar. Hervorzuheben ist die gro3e Belastungsanzeige im E-Lader Giant G2200E. Damit
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ist gut erkennbar, bei welchen Tatigkeiten der Lader wieviel Strom “zieht”. Der Giant G2200E
hatte auch die beste Lenkradverstellung im Test. Einfach zu bedienen und vor allem ist das
Lenkrad nicht nur in der Neigung zu verstellen, sondern kann auch herausgezogen und
optimal auf den Fahrer eingestellt werden — das konnte kein anderer Lader. Der
Befestigungsknauf fur die Lenkradverstellung bei den JCB-Ladern konnte nicht Giberzeugen,
da eine schnelle Verstellung nicht mdglich ist. Die Sicherungen beim Diesellader JCB 403
sind hingegen gut zuganglich und auch gekennzeichnet. Da missen der Giant G2300, die
beiden Schaffer Lader und der Weidemann 1190e dringend nachbessern. Die Sicherungen
sind nicht beschriftet und die Sicherungskésten sind teilweise nur mit Werkzeug zu 6ffnen.
Chaaotisch ist die Anordnung der Sicherungskasten beim Giant G2300, da an drei
verschiedenen Stellen Késten zu finden sind — ohne Beschriftung, wer soll sich da zurecht
finden? Die Betriebsanleitungen haben in den Ladern von JCB und Weidemann einen festen
Platz in einer stabilen Box. Die Tasche, die Schaffer fir seine Lader mitliefert, konnte das
Testteam nicht tGberzeugen. Sie liegt irgendwo auf dem Lader herum und geht ggf. schnell

verloren.

Angenehm leise

Das E-Lader weniger Gerdusche verursachen, dirfte jedem klar sein, aber um wieviel leiser
sind sie wirklich? Eins vorweg: Bei der Bewertung der Gerduschmessungen (Tabelle 4
unten) ist zu beachten, dass fiir das menschliche Gehohr eine Erhdung des

Schalldruckpegels um 10 dB(A), eine Verdoppelung der Lautstarke bedeutet.

Im Standgas haben wir im Mittel der dieselbetriebenen Lader beim Fahrer eine Lautstérke
von 70 dB(A) gemessen. Mit 20 dB(A) weniger sind die E-Lader entsprechend sehr viel
leiser. Im Fahrbetrieb machen auch die E-Lader etwas mehr Larm, liegen aber im Mittel um
rund 5 dB(A) niedriger als die Lader mit Dieselmotor. Beim Fahrer gemessen ist der leiseste
Lader bei maximaler Geschwindigkeit der Giant G2200E. Am lautesten ist der
dieselbetriebene Bruder des Giant und der Weidemann 1280 mit jeweils 81 dB(A).

Auch fir die Umgebung ist es erfreulich wenn Maschinen méglichst leise arbeiten. In einer
Entferung von drei Metern zu den Ladern sind die E-Lader im Stand nicht wahrzunehmen.
Die Lautstéarke im Mittel aller Lader lag bei 45,5 dB(A) und entspricht etwa der normalen
Umgebungslautstarke. Die Diesellader sind auch hier wieder fast 20 dB(A) lauter. Im
Fahrbetrieb bei max.Geschwindigkeit sind es 7,5 dB(A) mehr gegentber den E-Ladern. Auch
in drei Meter Abstand und maximaler Geschwindigkeit ist der Giant G2200E der leiseste

Lader im Test.
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Die geringe Lautstérke der E-Lader ist sicherlich einer der gré3ten Vorteile dieser
Antriebsart. Das wurde durchweg auch von allen Testfahrern bestatigt. Dieser Vorteil gilt
eben nicht nur in Pensionspferdebetrieben mit Publikumsverkehr, sondern ist fir Mensch

und Tier einfach tberall angenehm.

Arbeiten mit dem Lader

Wahrend im ersten Testteil das Fahrverhalten der Lader genauer unter die Lupe genommen
wurde, geht es nachfolgend um die eigentliche Ladetéatigkeit der acht Testmaschinen
(Tabelle 5). Mit dem Joystick werden alle wichtigen Funktionen der Ladeschwinge bedient.
Fur ein ermidungsfreies Arbeiten hat der Weidemann 1190e eine gute verstellbare
Armlehne, auf die sich der Arm wahrend der Joystickbetatigung gut abstiitzen kann. Die
JCB-Lader hatten eine kleine Ablage fur den Unterarm, aber so richtig tberzeugen konnte
diese nicht. Die Bedienung des Joystick erfolgte bei den meisten Ladern intuitiv und nach
dem gleichen Muster. Eine eindeutige Kennzeichnung oder Beschriftung der Kndpfe am
Joystick hatten nicht alle Lader und das gab Punktabzug. Die Lader waren alle mit einer gut
funktionierenden hydraulischen Verriegelung fir die Arbeitswerkzeuge ausgestattet. Schon
ist, dass an den JCB-Ladern eine rote Farbmarkierung und am Weidemann 1190e eine
griine Kennzeichnung dem Fahrer anzeigt, ob die Verriegelung geschlossen oder getffnet ist

— das bringt Sicherheit.

Sicht auf die Arbeitswerkzeuge

Um die Arbeitswerkzeuge zligig zu wechseln ist eine gute Sicht auf die Koppelpunkte
wichtig. Die Sicht von beiden Giant-Ladern ist dabei hervorragend. Auch beim Arbeiten sind
die Sichtverhaltnisse auf die Arbeitsgerate in unterer als auch in oberer Laderposition prima.
Wie kommt das? Wie schon erwéhnt, hat das Fahrerschutzdach keine vorderen Pfosten die
die Sicht einschranken. Hinzu kommt, dass beide Giant-Lader mi der X-Tra Ladeschwinge
ausgestattet waren. Diese Ladeschwinge ist niedriger angelenkt und der Fahrer hat dadurch
einfach bessere Sichtverhéltnisse. Diese Schwinge hat allerdings den Nachteil einer
geringeren Hubh6he, doch dazu kommen wir spater. Die schlechteste Bewertung der
Sichtverhaltnisse auf die Arbeitswerkzeuge bekam vom Testteam die JCB-Lader und auch
beide Schaffer-Lader waren im unteren Arbeitsbereich nicht zufriedenstellend. Dies hatte mit
dem optionalen Fahrscheinwerfer-Schutz zu tun, der an den beiden Schéffer-Ladern verbaut
war. Die Ladeschwinge muss auch gewartet und die Drehpunkte geschmiert werden. Die
Zuganglichkeit und Beschriftung der Schmiernippel ist bei den Giant-Ladern gut. Bei den
Ladern von JCB und beim Weidemann 1280 befinden sich gar keine Hinweise tber

entsprechenden Wartungsstellen.
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Laden in der Praxis

Die Laderarbeit wurde von 6 Testfahrern unabhéngig voneinander bewertet. Dabei ist
insbesondere auf das Handling und Steuerung des Joysticks, die Ubersicht bei der
Laderarbeit und das An- und Abbauen der Arbeitswerkzeuge geachtet worden. Eine
Benotung von 1 (sehr gut) bis 5 (sehr schlecht) konnte vergeben werden, wobei auch
Zwischennoten (z. B. 2,3 0. 2,7) mdéglich waren. Die Testfahrer haben sowohl Laderarbeiten
mit der Schaufel, als auch mit der Palettengabel ausgefihrt. Im praktischen Ladereinsatz
sind beide Giant-Lader in puncto Sichtverhalnisse bei den Fahrern wieder positiv aufgefallen.
Auch das feinfuhlige Rangieren mit der Palettengabel funktionierte mit dem G2200E prima.
Beim JCB 403e kam insbesondere der Drehknopf, mit dem die Fahrstufen angepasst
werden kénnen, gut an. Fir eine effektive Ladearbeit mit der Schaufel am Erdhaufen und im
Palettenbetrieb ist damit eine Feinabstimmung sehr einfach moglich. Hingegen haben bei
der Schaufelarbeit am Erdhaufen einige Fahrer das zu agressive und teils ruppige
Laderverhalten beim Schaffer 23e kritisiert. Hier ist mehr Eingewdhnungszeit als bei den
anderen Ladern erforderlich. Beim Schéffer 3630 st63t man mit dem Joystick, wenn man ihn
nach rechts driickt (Schaufel auskippen) gegen die Tur und wenn man nach links driickt
(Schaufel ankippen) gegen das Bein — lastig. Die recht ruppige und wenig feinfiihlige
Bedienung der Ladeschwinge des Weidemann 1190e wurde von einigen Fahrern moniert.
Nach Aussage von Weidemann sind hierfir eingebaute Senkbremsen verantwortlich, die in
dem Testlader fir mehr Sicherheit sorgen, aber das Handling beeintrachtigen. Die Schaufeln
von Weidemann haben oben auf der Kante rote Markierungen. Damit lasst sich recht gut
erkennen, ob die Schaufel waagerecht steht. Im praktischen Einsatz ist das eine gute Hilfe

und wurde positiv bei den Testfahrern vermerkt.

Wer hebt am héchsten

Hoflader sind nicht dafir pradestiniert, dass sie hohe Anhanger beladen kénnen. Aber, ein
paar Quaderballen Ubereinander stapeln sollte schon moglich sein. Wie aus der Tabelle 5
ersichtlich ist, haben beide JCB-Lader mit stolzen 2,92 m die hdchste Hubhdhe, gemessen
im Werkzeugdrehpunkt. Die Giant-Lader kommen nur auf 2,44 m, also fast 0,50 m weniger.
Diese niedrige Hubhthe hangt, wie schon beschrieben, mit der X-Tra Ladeschwinge
zusammen. Dieser als “Bauschwinge” bezeichnete Laderarm soll laut Giant eine héhere
Kipplast haben. Alle Hersteller haben unterschiedlichsten Schwingen im Programm und so
gibt es auch fir die Giant-Lader Standardschwingen, die dann eine Hubhthe von 2,83 m
erreichen sollen. Auch bei der Uberladehéhe mit waagerechter Schaufel oder bei der
Ausschitthohe mit voll ausgekippter Schaufel liegen die JCB-Lader immer vorne. Nach den
Giant-Maschinen wurden beim Weidemann 1190e die niedrigsten H6hen gemessen. Bei den

Schaffer-Ladern féllt auf, dass es beziigich der Hohen und der Kippwinkel immer zwei
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Messwerte gibt. Schaffer hat an seiner Schaufel zwei Koppelpunkte verbaut. Das macht sich
vor allem bei den Kippwinkeln bemerkbar. Im vorderen Koppelpunkt wird ein Auskippwinkel
der Schaufel von 45,5 Grad beim Diesellader 3630 erreicht — bester Wert im Test. Ein hoher
Auskippwinkel ist vor allem bei Ladearbeiten mit klebrigen Gutern wichtig, damit sie auch aus
der Schaufel rutschen. Ein hoher Ankippwinkel ist hingegen von Bedeutung, damit beim
Laden z. B. kein Getreide vorne Uber die Schaufelkante rieselt. Im hinteren Koppelpunkt
erreicht der Schéaffer 3630 mit 55,4 Grad den besten Ankippwinkel der Testgruppe. Je
nachdem welche Ladearbeit ansteht, kann einfach zwischen den Koppelpunkten gewechselt
werden — tolle Losung.

Kipplasten entscheidend

Bei den acht Hofladern wurde die Kipplast gemessen. Die eigentlichen Hubkrafte der Lader
konnen durchaus hoher sein, aber im praktischen Arbeitsalltag bringen sie wenig. Denn so
bald der Lader mit der Hinterachse abhebt, ist die maximale Hubleistung erreicht. Die
Knicklenkung macht die Lader zwar sehr wendig, aber auch unstabil, gerade wenn Lasten
bewegt weden. Vor diesem Hintergrund sind auch die Kipplasten bei volleingeschlagener
Lenkung gemessen worden (Grafik 3). Im praktischen Arbeitsalltag ist die geknickte Kipplast
eigentlich der begrenzende Faktor bei den Ladern. So bald ein Rad abhebt ist die maximale
Kipplast erreicht. Mehr geht nicht, sonst wird es gefahrlich. In gerader Stellung hat der JCB
403e mit enormen 1.348 kg die hochste Kipplast im Test. Interessant ist, dass der Lader
diesen Wert Uber die Hubzylinder alleine nicht generieren konnte. Erst mit Hilfe des
Arbeitszylinders ging die Hinterachse in die Luft. Auffallend ist, dass der E-JCB eine hthere
Kipplast hat als der baugleiche Diesel-JCB. Durch ein Zusatzheckgewicht von 123 kg wird
die hoher Kipplast erreicht. Auch bei bei den ebenfalls baugleichen Giant-Maschinen ist der
E-Lader schwerer. Das hohere Leergewicht ergibt sich hier aus den eingebauten Akkus. Im
geknickten Zustand hat der Schaffer 3630 mit 970 kg die hiéchste Kipplast im Test erreicht
und beim E-Lader Schéffer 23e wurde mit 760 kg der niedrigste Wert gemessen.

Bemerkenswert ist, dass alle Hoflader bei der Genauigkeit der Parallelfiihrung recht gut
abgeschnitten haben. Die Giant-Lader hatten beim Anheben keinerlei Abweichung in der
Parallelfihrung — sehr gut! Sicherlich ist dabei zu bertcksichtigen, dass die Schwinge auch
nicht so hoch aushebt. Die beiden Weidemann-Lader bilden das Schlusslicht in dieser
Disziplin und gerade beim 1190e kann es sein, dass bei einem Ladevorgang die Schaufel
oder die Palettengabel wieder nachreguliert werden muss. Den Ladezyklus Schaufel am
Boden ankippen, hochheben und komplett auskippen, hat der Diesellader Schéaffer 3630 in

5,8 Sekunden am schnellsten absolviert. Der 23e aus gleichem Hause bendétigte mit 7,3
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Sekunden die langste Zeit fir diesen Arbeitszyklus. Insgesamt kann man aber mit allen

getesteten Hofladern zligige Ladevorgange erreichen.

E-Lader sind teurer

Die in der Grafik dargestellten Werte sind die Listenpreise der Hersteller, ohne
Arbeitswerkzeuge und ohne Mehrwertsteuer. Wie jeder Praktiker wei, sind diese
Listenpreise allenfalls als Preisgrof3enordnung einzustufen. Die tats&chlichen Preise vor Ort
sind von vielen Faktoren abh&ngig (Handler, Rabatte, Ausstattung, etc.) und kénnen auch
regional schwanken. Bei den dieselbetriebenen Ladern reicht die Preisspanne von 41.460 €
bis zu 50.104 €. Im Mittel ergibt sich fur die Diesellader ein Listenpreis von 45.620 €. Das ist
schon ein ordentlicher Betrag fur die doch recht kleinen Maschinen. Die E-Lader sind im
Mittel noch mal 23.091 € teurer und die Preisspanne reicht von 62.900 € bis zu 74.085 €.
Diese Preise schrecken auf den ersten Blick erstmal ab und viele Vorteile der E-Lader, die
wir in unserem Vergleich ermittelt und gemessen haben, treten in den Hintergrund. Warum
die Anschaffung eines E-Laders dennoch wirtschaftlich sein kann, dass lesen Sie in unserem

dritten und letzten Teil des Testberichts.

Fazit Hofladervergleich - Diesel oder Elektrisch

Acht Hoflader von vier Herstellern haben am Test der Landwirtschaftskammer

Niedersachsen teilgenommen. Der Schwerpunkt des Tests lag im direkten Vergleich eines

dieselbetriebenen Hofladers zu einem elektrisch angetriebenen Lader desselben Herstellers.

Die eingangsgestellte Frage ,Hat ein E-Lader Uberhaupt die gleiche Leistung wie ein

dieselbetriebener Hoflader?“, lasst sich wie folgt beantworten:

¢ Alle Testaufgaben wurden von den E-Ladern genauso erfillt wie von den
dieselbetriebenen Hofladern.

o Fur die gleiche Arbeit sind die Energiekosten bei den E-Ladern um 54 % geringer.

¢ In puncto Wendigkeit, Schubleistung, Kipplasten und Hubhthen sind keine nennenswerte
Unterschiede zwischen den Antriebsarten gemessen worden.

e Die E-Lader sind erwartungsgemalf wesesentlich leiser, bis zu 20 dB(A). Sowohl fir den
Fahrer als auch fir die Umgebung ist das sehr angenehm.

e Der Wartungsaufwand ist bei E-Ladern geringer.

¢ In der Anschaffung sind E-Lader um mehr als 30 % teurer als vergleichbare Diesellader.

Bei jedem der getesteten Lader gibt es Licht und Schatten, aber alle Maschinen lassen sich
fur die vielféltigen Aufgaben eines Hofladers einsetzen. Da die Lader auf den
landwirtschaftlichen Betrieben unterschiedlich zum Einsatz kommen und jeder Betrieb

andere Anforderungen stellt, wird in diesem Hofladertest auch kein Testsieger gekurt. Mit



18

den Ergebnissen bietet Ihnen der Vergleich der LWK Niedersachsen wichtige

Entscheidungskriterien fiir Ihren passenden Lader.

Martin Vaupel

Landwirtschaftskammer Niedersachsen
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Ausgewahlte Starken und Schwachen der Test-Hoflader im Uberblick

- Sicht auf Koppelpunkte u. Werkzeuge
- Ladereinsatz (Praxisfahrten)

- Parallelfiihrung

Starken Schwéchen
Giant G2300 - Luftfilter (Erreichbarkeit) - Motordlfilter wechseln
X-Tra HD - Schubleistung - Motor6l nachfillen

- Batterie Zuganglichkeit
- Sicherungen wechseln
- Lautstarke (Vergleich d. Diesellader)

Giant G2200E
X-Tra

- Fahrverhalten (Praxisfahrten)
- Ladezustandsanzeige

- Lenkradverstellung

- Lautstarke

- Ladereinsatz (Praxisfahrten)

- Kabelanschluss

- Stromverbrauch bei Laderarbeit
(Vergleich der E-Lader)

- Hubhothe

- Schubleistung

(Vergleich der E-Lader)
- Bedienung hydr. Steuergerat
- Olwechselintervall Hydraulikol
- Schubleistung
- Kipplasten

JCB 403 - Diesel tanken - Kihler reinigen
- Olwechselintervall Hydraulikol - Motorél nachfillen
- Schubleistung - Fahrverhalten (Praxisfahrten)
- Lautstarke (Vergleich der Dieselader) | - Sicht auf Arbeitsgerate
- Hubh6he - Ladereinsatz (Praxisfahrten)
JCB 403e - Stromverbrauch bei Laderarbeit - Wendekreis

- Lenkradverstellung

- Lautstarke (Vergleich der E-Lader)
- Sicht auf Arbeitsgerate

- Wartungshinweise Ladearm

Schaéaffer 3630

- Servicefreundlichkeit Dieselmotor

- Dieselverbrauch bei Laderarbeit
(Vergleich der Diesellader)

- Héchstgeschwindigkeit

- Kipplasten

- Hub-, Senk- und Kippzeiten

- Schubleistung

- Sicherungen wechseln

- Wendekreis

- Lautstarke

- Sicht auf Arbeitsgerate unten

Schéaffer 23e

- Wartung Knickgelenk

- Anordnung Fahrpedal

- Wendekreis

- Aus-/Ankippwinkel Schéafferschaufel

- Beschleunigung Fahrgeschwindigkeit

- Sicherungen wechseln

- Sicht auf Arbeitsgerate unten
- Kipplasten

- Hub-, Senk- und Kippzeiten

- Weg zum Sitz (Geraumigkeit)
- Ladezustandsanzeige

Weidemann - Olwechselintervall Motorol - Kihler reinigen
1280 - Luftfilter (Erreichbarkeit) - Dieselverbrauch bei Laderarbeit

- Hydr. Olférdermenge (3. Steuerkreis) (Vergleich der Diesellader)

- Bedienung hydr. Steuergerat - Ausschuttweite

- Weg zum Sitz (Geraumigkeit) - Schiirftiefe

- Wartungshinweise Ladearm

Weidemann - Stromverbrauch bei Laderarbeit - Fahrverhalten (Praxisfahrten)
1190e (Vergleich der E-Lader) - Schubleistung

- Ein/Ausstieg (Halte-, Turgriff) - Fahrgeschwindigkeit

- Anordnung Fahrpedal - Kipplasten

- Parallelfihrung
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Teil 3

Wirtschaftlichkeit von E-Ladern im Vergleich zu dieselbetriebenen Hofladern

Im Hofladertest der Landwirtschaftskammer Niedersachsen wurden vier elektrobetriebene
Hoflader mit dieselbetriebenen Maschinen verglichen. Die Testergebnisse haben wir in den
ersten beiden Berichten verdffentlicht. Im dritten Teil soll nun herstellerunabhangig die
Wirtschaftlichkeit von E-Antrieb und Verbrennern bewertet werden.

Dabei werfen wir einen Blick auf die Kosten und vergleichen die Gesamtkosten je
Betriebsstunde auf Basis der beim Test ermittelten Messwerte. Die wesentlichen
Einflussfaktoren, die im Folgenden genauer beleuchtet werden sollen, sind die
Anschaffungskosten, eine mogliche Forderung, die Nutzungsdauer der Maschine, die
Betriebskosten und insbesondere der Verbrauch an Diesel und Strom sowie die dafir
veranschlagten Preise.

Anschaffungskosten

Die angegebenen Listenpreise der Hersteller liegen bei den dieselbetriebenen Maschinen
zwischen 41.500 und 50.000 €. Der durchschnittliche Anschaffungspreis der vier Verbrenner
betragt 45.500 € (Tabelle 6). Deutlich hdhere Listenpreise werden fir elektrisch betriebene
Hoflader aufgerufen. Die Preisspanne liegt zwischen 63.000 und 74.000 €, im Durchschnitt
ergeben sich etwa 69.000 €. Der Mehrpreis fur einen E-Lader liegt somit im Mittel bei mehr
als 23.000 €.

Forderung

Die Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Ernédhrung (BLE) gewdahrt seit Sommer 2023 eine
Forderung fur E-betriebene Maschinen in Hohe von 20 % auf die Netto-Anschaffungskosten.
Landwirtschaftliche Betriebe, die in der Primérproduktion tétig sind, kdnnen die Férderung
als sogenannte EinzelmalRnahmen beantragen (weitere Infos siehe extra Kasten). Bei einem
durchschnittlichen Anschaffungspreis von 69.000 € ergibt sich eine Férderung von 13.800 €.
Die gemittelten Investitionskosten fur E-Lader reduzieren sich somit auf rund 55.000 €. Statt
bei Uber 23.000 € liegt die Mehrinvestition im Mittel dann bei ca. 10.000 €.

Nutzungsdauer

Eine Frage, die sich Landwirte zwanglaufig stellen, wenn es um Technik mit Batterieantrieb

geht, ist die Haltbarkeit der Akkus. Die Technik hat sich bereits in der Industrie bewéhrt, z.B.
bei Gabelstaplern und Flurférderfahrzeugen. Auch bei E-Autos geht die Entwicklung rasant

voran. So geht man bei neuen E-Autos von einer Mindestlebensdauer von acht Jahren bzw.

weit Uber 150.000 km Laufleistung aus. Zudem geben die Hersteller langfristige Garantien (z.
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B. Schaffer 5.000 Betriebsstunden oder 5 Jahre, je nachdem, was zuerst eintritt) auf die
Batteriehaltbarkeit. Fur die Vergleichbarkeit wird fur die Berechnung sowohl fr
dieselbetriebene, als auch fur elektrobetriebene Maschinen eine Nutzungsdauer von 8.000

Std. bzw. 10 Jahren angenommen. Daraus ergeben sich rund 800 Betriebsstunden im Jahr.

Betriebskosten

Die Kosten fiir den laufenden Betrieb orientieren sich in unserer Beispielkalkulation an
Richtwerten des KTBL (Betriebsplanung Landwirtschaft 22/23). Wir setzen fir Versicherung,
Wartung und Reparatur pauschal 5 €/h an. Der Ansatz kann fur die E-Lader evtl. zu hoch
gewabhlt sein, da die Wartungskosten geringer ausfallen missten, weil kein Motordl, Filter,
etc. gewechselt werden mussen. Zur Vereinfachung wurde aber fir beide Antriebsarten die
gleichen Betriebskosten gewéahlt. Der Verbrauch von Betriebsstoffen wie Diesel und Strom
wird im Vergleich gesondert betrachtet.

Unterschiede im Verbrauch

Im Test ermittelten wir sowohl bei den elektrisch- als auch bei den dieselbetriebenen
Hofladern die Verbrauche im Ladereinsatz. Daraus haben wir die Durchschnittsverbrauche
berechnet um die Wirtschaftlichkeit beispielhaft zu beurteilen. Die vier getesteten E-Lader
verbrauchen im Mittel 6,32 kWh/h. Im Durchschnitt verbrauchten die Diesellader 3,09 |
Kraftstoff pro Stunde. Umgerechnet entspricht das einem Energieverbrauch von 30,8 kwWh.
Begriindet ist diese grof3e Differenz durch den hohen Wirkungsgrad des Elektroantriebs bzw.

die hohen Verluste des Dieselmotors.

Kosten fur Betriebsstoffe

Bei einem Dieselpreis von 1,40 € pro Liter, zzgl. MwSt., ergeben sich fir den
Hofladerbetrieb, Treibstoffkosten in Hohe von 4,33 €/h. Fossile Energietrager unterliegen in
Deutschland der sogenannten CO»-Bepreisung, die bis 2026 jahrlich steigt. Ab 2027 richtet
sich die Hohe der CO;-Abgabe nach dem Bérsenpreis der Emissionszertifikate. Damit ist die
Preisentwicklung beim Diesel langfristig nicht abzuschatzen. Steigt der Dieselpreis
beispielsweise auf 1,80 €/| zzgl. Mehrwertsteuer, steigen die Gesamtbetriebskosten je
Arbeitsstunde auf 17,67 €.

Wird der E-Lader an der Steckdose aus dem offentlichen Stromnetz geladen und ein
Strompreis (Netto) von 0,30 €/kWh angesetzt, belaufen sich die Kosten auf 1,90
€/Betriebsstunde. Ist der Landwirt in der Lage anteilig Strom aus seiner eigenen
Photovoltaikanlage (PV) zu nutzen, setzen wir daftir der Einfachheit halber die entgangene

Einspeisevergutung an. Bei neueren PV-Anlagen liegt diese in Abh&angig von der Grolie,
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zwischen 6 und 8 ct/kWh (= 7 ct/kWh). Kann die Batterie des Hofladers mit 50 %
Sonnenstrom geladen werden, so verringert sich der Gesamtstrompreis auf 19 ct/kwWh. Die

Kosten flr eine Stunde Laderbetrieb belaufen sich dann auf 1,20 €.

Vergleich Gesamtkosten je Betriebsstunde

Die einzigen Kostenpositionen die sich zwischen elektro- und dieselbetriebenem Lader
unterscheiden sind die kapitalgebundenen Kosten aufgrund der verschiedenen
Anschaffungskosten und den unterschiedlichen Kosten fiir den Treibstoff (Diesel oder
Strom). Rechnet man alle Kostenpositionen zusammen, ergeben sich fir den
dieselbetriebenen Hoflader bei einem Dieselpreis von 1,40 €, Gesamtkosten von 16,44 €/h.
Im Vergleich dazu liegen die Gesamtbetriebskosten des E-Hofladers bei einem Strompreis
von 0,30 €/kWh bei 17,69 €/h, mit anteilig selbst genutzten PV-Strom bei 16,99 €/h.

Der Kostenvorteil des Elektroladers ergibt sich aktuell nur bei Inanspruchnahme der
genannten Forderung in Hohe von 20 %. Damit belaufen sich die Gesamtbetriebskosten auf
15,53 €/h und das ist pro Betriebsstunde 0,91 € weniger als beim dieselbetriebenen Lader.
Kann der Lader noch anteilig mit glinstigem PV-Strom geladen werden, reduzieren sich die
Kosten je Betriebsstunde nochmals um 0,70 € auf 14,83 €. Damit ist der E-Lader um 1,61
€/h gunstiger unterwegs, als der vergleichbare Diesel-Hoflader. Bezogen auf die
veranschlagten 800 Stunden Einsatzdauer im Jahr, ergibt sich beim E-Lader eine

Kosteneinsparung von 1.288 € jahrlich.

Fazit

¢ Die Anschaffungskosten fir E-Lader sind um gut 30 % hoher als vergleichbare
Diesellader.

e Durch die aktuelle Forderung der E-Lader in H6he von 20 % des
Nettoanschaffungspreises und bei Strombezug aus der Steckdose, sind die
Gesamtkosten etwas niedriger, als bei einem vergleichbarem Diesel-Lader.

e Beim E-Lader sind Kostenvorteile gegeniiber dem Diesellader moglich, wenn neben der
Forderung auch die anteilige Nutzung von gunstigen Strom aus der eigenen PV-Anlage
gegeben ist.

¢ Im Hinblick auf zu erwartende Preissteigerungen bei Diesel durch die CO2-Bepreisung ist
davon auszugehen, dass der Einsatz von E-Ladern zukiinftig noch wirtschaftlicher wird.

e Auf Grund des stetigen Zubaus Erneuerbarer Energien ist zu erwarten, dass der
Strompreis mittelfristig nicht so stark steigt wie von der CO,-Bepreisung betroffene
Energietrager. Nicht zuletzt wegen des hoheren Wirkungsgrades der Antriebsaggregate

spielen E-Lader dann ihren Vorteil aus und Preissteigerungen fallen weniger ins Gewicht.



23

Helmut Wahl und Gerold Tammen

Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Extra Kasten

Forderprogramm der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)

e Im Bundesprogramm Energieeffizient wird die Elektrifizierung von Landmaschinen als
direkter Ersatz fir Maschinen mit Verbrennungsmotor (Traktoren, Hoflader,
Futtermischwagen etc.), mit 20 Prozent auf die Nettoinvestitionssumme geférdert.

¢ Informationen zur Férderung finden Sie unter dem Suchbegriff ,Bundesprogramm
Energieeffizienz“ auf der Internetseite der BLE (www.ble.de).

o Forderantrage kdnnen online tUber das Forderportal des Bundes eingereicht werden

(www.foerderportal.bund.de).



http://www.ble.de/

