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1 Einleitung

1  Einleitung

Im Rahmen des Projektes ,Landwirtschaftliche Bodermng und Gewdasserschutz in
Wasserschutzgebieten® fihrt die Landwirtschaftsk@mmNiedersachsen im Rahmen der
landesweiten Tatigkeiten im kooperativen Trinkwassleutz nach. 8 28 des
Niedersachsischen = Wassergesetzes  Versuche  zur wgsselschutzorientierten
Landwirtschaft durch. Dieses wird durch Mittel ales Wasserentnahmegebuhr finanziert.

Das Landesamt fur Bergbau, Energie und GeologieE(EBuntersucht dabei den Einfluss
unterschiedlicher N-Diingungsintensitaten und Kaltien auf die Sickerwasserqualitat. Dazu
wurden im Herbst 1995 eine Saugsondenanlage umdWetterstation installiert. Im Herbst

2000 ist eine Zweifach-Lysimeterstation, die die a{@iét der Berechnungsergebnisse
verbessern soll, hinzugekommen. In diesem Zwisobgctt sollen die am Standort

Thulsfelde eingebauten Messeinrichtungen und digelitisse der Auswaschungsperiode
2009/2010 vorgestellt werden.

Der vorliegende Bericht schlief3t dabei an folgeéidere Darstellungen an:

Bericht vom 18.01.1996 mit einer Standort- uredsvichsbeschreibung

Bericht vom 11.06.1997 mit den Ergebnissen dkrel1995 und 1996

Bericht vom August 1998 mit Ergebnissen vom KHefl®95 bis Frihjahr 1998
Bericht vom 07.11.2000 mit Ergebnissen der Wirabjahre 1995/1996 bis 1999/2000
Bericht vom November 2001 mit Ergebnissen dest&vhalbjahres 2000/2001
Bericht vom Dezember 2002 mit Ergebnissen degéthalbjahres 2001/2002
Bericht vom April 2004 mit Ergebnissen des Wih#tbjahres 2002/2003

Bericht vom November 2004 mit Ergebnissen dest&vialbjahres 2003/2004
Bericht vom Dezember 2005 mit Ergebnissen degéthalbjahres 2004/2005

10. Bericht vom November 2006 mit Ergebnissen degéthalbjahres 2005/2006

11. Bericht aus dem Dezember 2008 mit ErgebnisesWinterhalbjahres 2006/2007
12. Bericht aus dem Dezember 2008 mit ErgebniseseMdnterhalbjahres 2007/2008
Zusammenfassender Bericht der Versuchsergebniss£988-2008
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LStickstoffdiingung und Grundwasserschutz-Ergebrassedem Feldversuch Thulsfelde®
» 13. Bericht aus dem Dezember 2009 mit ErgebnisesWinterhalbjahres 2008/2009



2 Versuchsbeschreibung

2 Versuchsbeschreibung

Eine genaue Versuchsbeschreibung ist in den irftoiéeitung genannten Zwischenberichten
1 und 2 zu finden. Daher soll der Versuch hierkuwrz umrissen werden. Die Versuchsflache
Thilsfelde befindet sich im westlichen Teil Niedeaissens im Landkreis Cloppenburg (siehe
Abb.1). Die Jahresmitteltemperatur betragt 8,7 BGVD 2008). Im Mittel fallen 756 mm
Niederschlag jahrlich, davon 482 mm von SeptembgrApril (langj. Mittel der DWD-
Station Friesoythe-Edewechterdamm 1961-1990, DWD8R0 Der Bodentyp auf der
Versuchsflache ist ein Podsol mit Stauwassereisfauss schwach schluffigem bis schwach
tonigem Sand. Die Feldkapazitat im effektiven Dwualzelungsraum (We = 5 dm) liegt
lediglich bei 124 mm, der Permanente Welkepunkt3demm. Die mittlere Sickerwasserrate
liegt nach RNGER und WESSOLEK (1990) bei 360 mm. Die mittlere Austauschhaufigkei
(Sickerwasserrate geteilt durch die Feldkapazitaeifektiven Wurzelraum) gibt an, wie oft
das Wasser im effektiven Durchwurzelungsraum im rJalurch das zugefuhrte
Niederschlagswasser ausgetauscht wird. Sie liegt 19; damit ist die Nitrat-
auswaschungsgefahrdung am Standort als extremenazbstufen (MLLER 2004).

Abb. 1: Lage des Wasserschutzversuchs Thilsfelde



2 Versuchsbeschreibung

Die Gesamtversuchsanlage umfasst 3 Versuchsflaoitgeweils 6 Dingungsvarianten in 4

Wiederholungen. Die Errichtung der Saugsondenardaigégte auf der Versuchsflache 1, die
Lysimeterstation und die Wetterstation befindem saawischen den Versuchsflachen 1 und 2
(Abb. 2).

1. Anordnung der Teilstiicke

Lysimeteranlage
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Abb.: 2: Aufbau der Versuchsanlage Thulsfelde uagd_der Messeinrichtungen (nicht
mal3stabsgerecht)

Die Saugsondenanlage umfasst insgesamt 48 Saugk@#én 6 dm Tiefe und 24 in 8 dm
Tiefe (jeweils 2 Kerzen in einer Wiederholung unefé&). Durch den Anschluss an eine
Unterdruckanlage wird dem Boden Sickerwasser estzogind in AuffanggefalRen
gesammelt. Die Sickerwassermenge wird aus den Ahizengen der Wetterstation
errechnet. Die Lysimeterstation besteht aus zwegbagen Einzellysimetern, die jeweils
einen ungestort entnommenen Bodenmonolithen von26hee und 1 m2 Flache enthalten.
Die Lysimeterstation misst und sammelt das im Baoglenildete Sickerwasser. Im Gegensatz

zu den Versuchsparzellen kénnen die Lysimeter foefdhren werden und werden von Hand
3



2 Versuchsbeschreibung

bepflanzt und gediingt. Das Bodenwasser der Lysimetel der Saugsondenanlage wird im
Winterhalbjahr ca. 14-tagig diskontinuierlich gewen.

Im Herbst 2008 wurde auf der Versuchflache 1 Wnotggen angebaut und am 06.08.2009
geerntet. Vom 15.10. bis zum 01.12.2009 erfolgtes @mste Mal der Anbau einer
Zwischenfrucht (Winterribsen). Danach wurde am 22009 Winterroggen ausgesat.

Der Winterroggen wurde nach folgendem Schema gediing

Variante 1:  ohne N-Dungung

Variante 2. 40 kg N/ha (mineralisch)

Variante 3: 80 kg N/ha (mineralisch)

Variante 4. 120 kg N/ha (mineralisch)

Variante 5: 160 kg N/ha (mineralisch)

Variante 6:  Sollwert (75 kg Mineral-N + 93 kg orgf{iesamt))

Auf der Sollwert-Variante wurden im Jahr 2009 14fha anrechenbarer Stickstoff gegeben.

Die Landwirtschaftskammer Niedersachsen nimmteddr Variante Frihjahrs-, Ernte- und
Herbst-Nmin-Proben. Auf der Variante 6 werden innaitichen Abstanden Nmin-Proben
gezogen.

3 Auswaschungsperiode 2009/2010

3.1 Witterungsverlauf

Im Winterhalbjahr 2009/2010 (Juli 09 bis April 1figlen insgesamt 545 mm Niederschlag
(Tab. 1). Diese Menge liegt unterhalb des gemessérggjahrigen Mittels von 621 mm
(DWD-Station Friesoythe-Edewechterdamm, DWD 2008).



3 Auswhsengsperiode 2009/2010

Tab. 1: Witterungsdaten der Station Thulsfelde 30in2009 bis April 2010

Monat Temperatur Niederschlag ETpwendiing KWB
Luft Boden | Sum- | langj. | % d. langj.| (potentielle | (Klimatische
(2m) | (10cm) | me | Mittel | Mittels | Verdunstung) Wasserbilanz
T T mm mm % mm mm
Juli 17,3 19,1 97,0 69,9 139 66, 30,€
Augus 18,2 18,6 14,5 68,8 21 63,¢ -49,4
Septembe | 13,9 15,0 38,8 | 625 62 33,8 5,2
Oktobe 8,2 10,0 77,2 60,8 127 19,¢ 57,2
Novembe 8,4 8,6 90,5 68,7 132 9,8 80,7
Dezembe 0,9 3,7 46,8 | 709 66 7,C 39,¢
Janua -2.8 1,0 21,2 66,9 32 6,2 15,C
Februa -0,5 0,1 427 43,6 98 9,7 33,C
Marz 4.8 4,3 91,3 58,7 156 25,¢ 65,€
April 8,5 7.5 24,8 50,1 50 465 -21,7
Juli-Apr. @77 | @88 | 5448 | 620,9 88 288, ¢ 256,

Die monatlichen Niederschlagsmengen weichen stank Vangjdhrigen Mittel ab. Die
Monate Juli, November und Marz waren besondersensetilagsreich, die Monate August
und Januar hingegen lagen weit unter dem Durchgcbié maximal mogliche Verdunstung
(ETp) ist ebenfalls in Tabelle 1 aufgefihrt und tgdie Verdunstung bei gegebenen
meteorologischen Bedingungen und unbegrenzt veafiégh Bodenwasser an. Sie wird nach
WENDLING et al. (1991) berechnet und ist eine wichtige Bmgpgrofle fur die
Wasserhaushaltsberechnung. Die klimatische Wasserbi (KWB) wird aus dem
Niederschlag abzuglich der potentiellen Verdunstangittelt. Sie fallt fur den August und
den April negativ aus. In diesen Monaten ist vosaglich kein oder nur sehr wenig
Sickerwasser gebildet worden.

3.2 Wasserhaushaltsberechnungen

3.2.1 Wasserhaushaltsberechnungen nach DVWK (1996)

Die Wasserhaushaltsberechnungen fur das Wintedhal2009/2010 wurden — wie schon in
den Jahren zuvor — mit einem DVWK-Modell (1996) ma@/ENDLING et al. (1984)

durchgefuhrt. Als Startwert wird der Bodenwassenatoder Wurzelzone (in Thulsfelde 5 dm)
bendtigt. Er wird aus den Trockenmassegehalterclamst, die im Rahmen einer Nmin-
Beprobung am 10.07.2009, ca. einen Monat vor EdegeWinterroggens, ermittelt wurden.
Zu diesem Anfangswassergehalt (Wi) werden auf dem@age der taglichen Wetterdaten
solange die Niederschlage addiert und die aktuédiesdchlichen Verdunstungen (ETa)

abgezogen, bis der Wassergehalt des Bodens di&apelzitat im effektiven Wurzelraum
5



3 Auswhsengsperiode 2009/2010

erreicht hat. Zu diesem Zeitpunkt beginnt defimsgemaf die Sickerwasserbildung in der
entsprechenden Tiefe. Die taglichen Sickerwassgrratverden fir das gesamte
Winterhalbjahr aufsummiert und bilden die jahrlichiekerwasserrate des Standortes (Tab. 2,
Abb. 3).

Tab. 2: Korrigierter monatlicher Niederschlag (RBtuelle Verdunstung (ETa), mittlerer
Bodenwasservorrat (W) und Sickerwasserrate (SR)interhalbjahr 2009/2010, berechnet
nach DVWK (1996) bzwWENDLING et al. (1984)

Monat Pi ETa | W (Mittelw.) SR
mm mm mm mm
Juli 107 / / /
August 16 34 69
Sept. 43 19 76
OKkt. 88 16 117 35
Nov. 105 6 127 97
Dez. 56 5 125 51
Jan. 26 4 124 22
Febr. 53 6 125 46
Marz 110 22 126 86
Apr. 29 42 112 15
Summe 632 154 353

Bei den in Tabelle 2 aufgefuhrten und fir die Beremgen verwendeten Niederschlagsdaten
(Pi) handelt es sich um korrigierte Werte. Die imabélle 1 aufgefihrten gemessenen
Niederschlage (N) wurden zum Ausgleich systemagisdhiessfehler mit Korrekturfaktoren
nach RCHTER (1995) verrechnet. Die korrigierten Niederschldyed daher hoher als die
gemessenen Niederschlage. Die tatséachliche VeuhmgiETa) berticksichtigt den realen
Wasservorrat im Boden und ist daher in der Regadriger als die potentielle Verdunstung

(ETp).

In Abbildung 3 sind die Werte aus Tabelle 2 graghislargestellt. Zusétzlich sind die
Feldkapazitat im effektiven Durchwurzelungsraum {gKund der Wassergehalt des Bodens
abgebildet. Ubersteigt der Bodenwassergehalt dak&pazitat, tritt Sickerwasser auf.
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Wasserhaushalt 2009/2010 (Standort Thiilsfelde)
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Abb. 3: Kumulative Sickerwasserrate und Wasseltatides Winterhalbjahres 2009/2010
(berechnet nach DVWK 1996)

Die Sickerwasserrate liegt bei 353 mm und entspdehn mittleren Sickerwasserrate (= 354
mm) der letzten 10 beobachteten Winterhalbjahre& Bustauschhaufigkeit liegt mit 2,8
leicht unterhalb des Mittelwertes der letzten 1rdd= 2,9). Die Sickerwasserbildung setzte
am 09. Oktober 2009 ein und war Anfang April 201€ltestgehend beendet. Am 30.11.2009
wurde das Wasser im effektiven Durchwurzelungsralas erste Mal und am 27.02.2010
zum zweiten Mal durch das zugefiihrte Niederschlagser ausgetauscht.

3.2.2 Abgegebene Wassermengen in den Lysimetern

Durch die beiden Lysimeter besteht die Mdglichkeidlen Verlauf der berechneten
Sickerwasserperiode und die Sickerwassermengemlanitgemessenen Lysimeterwerten zu
vergleichen (Abb. 4).
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Abgegebene Sickerwassermengen im WHJ 2009/2010
Lysimeter Thulsfelde
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Abb. 4: Abgegebene Wassermengen in den Lysimetairberechnete Sickerwassermenge
nach DVWK im Winterhalbjahr 2009/2010

In den Lysimetern wurde das erste Sickerwasser @til2009 gemessen. Im Lysimeter |
wurden bis zum 15.04.2010 328 mm Sickerwasserddgtbim Lysimeter Il 326 mm. Die

berechnete Sickerwassermenge flir eine Durchwurgstiefe von 5 dm und 124 mm
Feldkapazitat betragt 353 mm vom 01.09.2009 bis 30r4.2009. Diese Abweichung kann
auf die unterschiedlichen Betrachtungstiefen zuyatikhrt werden. In den Lysimetern wird
die Sickerwassermenge in 2 m Tiefe erfasst, wodsicih ein zeitlicher Versatz ergibt. Die

berechneten Mengen liegen etwas héher als die gemas Sickerwassermengen.
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3.3 Nitrat-N-Konzentrationen im Bodenwasser

3.3.1 Zeitlicher Verlauf der Nitrat-N-Konzentrationen in den Saugsonden und in den
Lysimetern

Die Nitrat-N-Konzentrationen in den Saugsonden ian@ 8 dm Tiefe sind in Abbildung 5
und 6 dargestellt. Sowohl in 6 dm als auch in 8Tdefe bewegt sich die Nitratkonzentration
auf einem relativ niedrigen Niveau. Die Nitrat-N+4Kaentration liegt meist unterhalb des
vorgeschriebenen Grenzwertes der Trinkwasservanoglr- TVO von 11,3 mg Nitrat-N/I

(TRINKWV 2001). Der Zeitraum Mitte Dezember 2009 bis Fabr@010 war durch Frost

gepragt. In dieser Zeit war keine Sickerwasserd@prg mdglich, was zu einer
Unterschatzung der Konzentrationen fihren kann. Eusammenhang zwischen den
verschiedenen Duingermengen und Nitratkonzentratioma Bodenwasser wird im

Winterhalbjahr 09/10 nicht deutlich. Bereits in déonrjahren wurden nach Winterroggen
vergleichsweise niedrige Nitrat-N-Konzentrationemgssen (vgl. Abb.7 und 8).

Auch wird die Zwischenfrucht und der nachfolgendetfroggen zu einer Verminderung
der Nitrat-N-Konzentration gefuhrt haben.

30

Vorfrucht: Winterroggen Var.1: ohne N-Diingung
Var.2: 40 kg N/ha (min.)
Var.3: 80 kg N/ha (min.)

==Var.4: 120 kg N/ha (min.)

20 1(;\r/e(?1-zwert ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =*=\/ar.5: 160 kg N/ha (min.)

=e=\/ar.6: Sollwert (org.+min.)

25

15

Nitratkonzentration [mg NO3-N/I]

01.11.2009

16.11.2009 -
01.12.2009 -
16.12.2009 -
31.12.2009 -
15.01.2010 -~
30.01.2010
14.02.2010 ~
01.03.2010 -
16.03.2010 ~
31.03.2010 -
15.04.2010 A
30.04.2010 A
15.05.2010 A
30.05.2010

Abb. 5: Verlauf der Nitrat-N-Konzentrationen im @mnwasser in 6 dm Tiefe im
Winterhalbjahr 2009/2010 (Saugsonden)
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30
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Abb.: 6: Verlauf der Nitrat-N-Konzentrationen im énwasser in 8 dm Tiefe im
Winterhalbjahr 2009/2010 (Saugsonden)

Verlauf der Nitrat-N-Gehalte im Bodenwasser in 6 dm Tiefe
in den Winterhalbjahren 1995/96 bis 2009/2010 (Stan dort Thilsfelde)
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Abb.: 7: Verlauf der Nitrat-N-Konzentrationen im é&nwasser in 6 dm Tiefe der Variante
ohne N-Diingung und Sollwert-Diingung vom Wintertettinj95/96 bis 09/10 (Saugsonden)
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Abb.: 8: Verlauf der Nitrat-N-Konzentrationen im é&nwasser in 8 dm Tiefe der Variante
ohne N-Dingung und Sollwert-Diingung vom Winterhethipj95/96 bis 09/10 (Saugsonden)

3.3.2 Mittlere Nitrat-N-Konzentrationen im Bodenwasser de Saugsonden

In Tabelle 3 sind die mittleren Nitrat-N-Konzentoaien im Bodenwasser der Saugsonden
und der Lysimeter fur das Winterhalbjahr 2009/2@bGlem Beginn der Sickerwasserbildung

dargestellt.

Tab. 3: Mittlere Nitrat-N-Konzentrationen [mg Nitsi/I] im Bodenwasser im

Winterhalbjahr 2009/2010

6 dm 8 dm 20 dm ,

(Saugsonden) (Saugsonden) (Lysimeter) Zeitraum
Var. 1: ohne | 4 4 9.10.0¢ - 30.04.1(
Var. 2:40kg N/he 7 6 9.10.09- 30.0410
Var. 3:80kg N/he 5 5 9.10.09- 30.0410
Var. 4: 120kg N/he 4 4 9.10.09-30.0410
Var. 5: 16(kg N/he 5 7 9.10.09- 30.0410
Var. 6: Sollwer 9.10.09-30.041C
140 kg N/ha 6 7
Lysimeter 9 16.11.(9-15.041C
Lysimeter | 12 19.11.(9-15.041C

11
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Die an den Probenahmeterminen gemessenen Nitra@ktvaionen in den Saugsonden
wurden tageweise interpoliert. Daraus wurde dertdifviert fiir den angegebenen Zeitraum
gebildet. Ein deutlicher Anstieg der Konzentratiomait steigender Dingungsintensitat ist
nicht festzustellen. Die Konzentrationen in 6 b8vadm Tiefe bewegen sich in vergleichbaren
niedrigen Grél3enordnungen.

Die Lysimeter werden, wie die Variante 4, mit 12@ IKN/ha gedingt. Sie weisen
unterschiedliche Werte hinsichtlich der Nitrat-N#igentration im Sickerwasser auf. In
Lysimeter | wurden lediglich 9 mg Nitrat-N/I gemess in Lysimeter Il hingegen 12 mg
Nitrat-N/I. Die fur Trinkwasser geforderte maximaltrat-N-Konzentration von 11,3 mg
Nitrat-N/I (= 50 mg Nitrat/l) (RINkwV 2001) wird im Lysimeter Il Uberschritten. Im
Vergleich zur Variante 4 liegt die mittlere Konzeatton deutlich hoher. Mdglicherweise ist
diese Differenz auf fehlende Messergebnisse (fedltlyt) der Saugsonden (Dezember-

Februar) zurtckzufihren.

3.4 N-Frachten

3.4.1 N-Frachten berechnet mit der Saugsondenmethode

Zur Ermittlung der Nitrat-N-Frachten werden dieligly berechneten Sickerwasserraten im
effektiven Wurzelraum von 5 dm und die Nitrat-N-kentrationen im Bodenwasser der
Saugsonden bendétigt. Da die Nitratkonzentrationgmim ca. 2- bis 3-wdchigem Rhythmus
gemessen wurden, muss zunachst zwischen den Messtarlinear interpoliert werden. Auf

diese Weise werden Tageswerte ermittelt, die mit thglichen Sickerwassermenge

verrechnet werden kénnen:

N-Austrag [kg NQ-N/I] = Sickerwasser [mm bzw. I/m?] * NN [mg/l] * 0,01

Zur Berechnung der monatlichen Nitrat-N-Frachtemdsa die taglichen Frachten pro Monat

aufsummiert (Tab. 4 und 5).

12
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Tab. 4: N-Frachten [kg N/ha] in 6 dm Bodentiefe (W2D09/2010), Vorfrucht Winterroggen,
Zwischenfrucht Winterriibsen

Versuchsgliec
N- Sollwert
Diingung ohne 40 kg N 80kgN = 120kgN 160 kg N min. + org.
1 2 3 4 5 6
Okt.
ab 9.10.09 1,2 0,8 0,6 0,5 1,4 0,3
Nov. 3, 2,7 1, 2,1 1.4 1,2
Dez 1,€ 2,8 1,6 2,7 2,C 2,3
Jan. 1,C 1,8 1,1 1,1 1,1 1,€
Feb. 2,2 4.7 2, 2,4 2,€ 4.¢
Méarz 5,2 8,4 7,C 5, 6,1 8,6
April 0,¢ 1,2 1,2 1,C 1,2 1,2
Summe 16 22 17 15 16 20

Tab. 5: N-Frachten [kg N/ha] in 8 dm Bodentiefe (W2D09/2010), Vorfrucht Winterroggen,

Zwischenfrucht Winterriibsen

Versuchsgliec
DUrll\lg-ung ohne 40 kg N 80kgN « 120kgN 160 kg N m?r?.nyrvf)rrtg.
1 2 3 4 5 6
Okt.
ab 9.10.09 0,9 0,8 1,6 2,0 7,0 2,3
Nov. 1,6 2,2 3,E 3,1 6,3 3,7
Dez 1,1 2,3 1,€ 1,2 1,6 1,8
Jan. 0, 1,3 1,1 0,8 1,1 1,7
Feb. 2,€ 3,2 2,8 2,3 2,7 5,C
Méarz 6,1 6,S 6,C 5,2 6,1 9,1
April 1,1 1,3 1,1 1,C 1,1 1,4
Summe 14 18 18 16 26 25

Wie die Nitrat-N-Konzentrationen steigen auch dradhten im Winterhalbjahr 2009/2010
nicht deutlich mit der applizierten Dingemenge \agi.(Abb.9). Nur die Varianten 5 und 6 in
8 dm Tiefe weisen gegenuber den anderen Dungetemidgicht erhohte N-Frachten auf. In 8
dm Tiefe wurden die héchsten Nitrat-N-Frachten imandt Mérz erreicht. In 6 dm Tiefe ist
dieser Peak nicht so deutlich ausgepragt. Im Apnd aufgrund der geringen Niederschlage
nur ein geringer N-Austrag statt. Der hochste grikarde auf der 160 kg N Variante erzielt
(Abb. 9) und geht bei reduzierter Diingung deutiahick.
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Abb.: 9: Winterroggenertrag und Nitrat-N-Auswaschium 8 dm Tiefe im Winterhalbjahr
2009/2010

3.5 Nmin-Werte im Vergleich zu den N-Frachten

Die Nmin-Werte, insbesondere die Herbst-Nmin-Waealtenen der Wasserschutzberatung als
Erfolgskontrolle. Uber den Vergleich mit den Framhtder Saugsonden kann die
Zuverlassigkeit dieser Methode geprtft werden. #bdlle 6 sind zunéchst die Nmin-Werte
des Ernte- und des Herbst-Nmin in 90 cm Tiefe datede. Der Ernte-Nmin ist ca. eine
Woche nach der Ernte des Winterroggens gezogenewoidie Differenz zwischen Ernte-
und Herbst-Nmin fallt teilweise negativ aus, diedemn eventuell auf Auswaschung
(berechneter Sickerwasserbeginn 09.10.09) und getinge Mineralisation zurlckgefuhrt
werden. Abbildung 10 zeigt alle Nmin-Ergebnisse désterhalbjahres 2009/2010 von 0-90

cm Tiefe.

Tab. 6: Ernte- und Herbst-Nmin-Werte (0-90 cm) \darianten im Jahr 2009

Ernte-Nmin Herbs-Nmin Differenz

11.08.2009 15.10.2009

[kg N/ha [kg N/ha [kg N/ha
Var.1l: ohne | 14 14 0
Var.2:40kg N 15 15 0
Var.3:80kg N 21 13 -8
Var.4: 120 kg N 21 15 -6
Var.5:16Ckg N 23 13 -10
Var.6: Sollwer 23 13 -10
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Abb.: 10: Entwicklung der Nmin-Werte (0-90 cm) alein 6 Varianten in 2009/2010

Nur die Ernte-Nmin-Werte vom 11.08.2010 korrelienanit der Dingungshdhe. An den
spateren Nmin-Probenahmeterminen ist kein sigmfiéta Unterschied zwischen den
Varianten erkennbar. Die Sollwertvariante 6 wirdmattich beprobt. Der hochste Nmin-Wert
wurde am Ende des Beobachtungszeitraums am 011®4.36messen, wobei sich die
Nitratmenge hauptsachlich auf dem Oberboden koneentund auf die Dingung der
Folgefrucht Winterroggen im Méarz zuriickzufuhren ist

Im Winterhalbjahr 09/10 lagen die Herbst-Nmin-Weaté einem sehr geringen Niveau, eine
Abhangigkeit zur Hohe der N-Dlngung ist nicht zkesamnen (vgl. Abb. 11). Die Zunahmen

der Nmin-Werte vom 15.10. zum 3.12. (vgl. Abb. W®isen auf eine N-Mineralisation in

diesem Zeitraum hin. Auf allen Varianten liegen #ierbst-Nmin-Werte geringfligig unter

den berechneten N-Frachten. Da die Fruhjahrs-Nmemt&Vgeringfligig tUber den Herbst-
Nmin-Werten liegen, durften die berechneten N-Rechn der GréRenordnung von 15 — 20
kg N/ha auf die herbstliche und winterliche N-Miaksation zurtckzuflhren sein.

15



3 Auswhsengsperiode 2009/2010
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Abb.: 11: Vergleich der Herbst-Nmin-Werte (15.1@2Pmit den Nitratfrachten
(Saugsondenmethode) in 6 und 8 dm Tiefe im Wintbjhlar 2009/2010

4 Ergebnistransfer

In 2009/2010 wurde der Versuchsstandort Thilsfeloleie die Versuchsergebnisse, wie in
den Jahren davor, interessierten Gruppen vorgestell
e 02.06.2010: Feldbegehung des Feldversuchs Thidsfeitl einer Studentengruppe
der FH Osnabrick, Master-Studiengang BodennutzwatgBschutz, Erlauterung der
Versuchsergebnisse

5 Zusammenfassung

Im Wasserschutzgebiet Thulsfelde (Landkreis Cloppey) wird seit Herbst 1995 ein

Feldversuch zur grundwasserschutzorientierten Lewdtschaftung auf sechs abgestuft
gediungten Varianten in vierfacher Wiederholung dgetuhrt. Zur Erfassung des Wasser-
und Stickstoffhaushalts wurden 1995 eine bodenhgdisch-meteorologische Messstation,
eine Saugsondenanlage in 6 und 8 dm Bodentiefeimniahr 2000 eine Lysimeterstation,
bestehend aus zwei Einzellysimetern, installiern Bommer 2009 wurde auf der
Versuchsflache Winterroggen geerntet. Vom 15.106i8%um 01.12.2009 erfolgte der Anbau
einer Zwischenfrucht (Winterribsen) zwischen zwentftungen. Die Winterriibsen standen
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5 Zusammenfassung

vom Aufwuchs her, aufgrund fehlender Feuchtigkeid ugeringem N-Angebot (geringe
Nmin-Gehalte im Boden), nicht optimal auf der Fiéch

Am 03.12.2009 wurde erneut Winterroggen ausgesde Buswirkung auf den
Stickstoffhaushalt im Winterhalbjahr 2009/2010 uthd klimatischen Gegebenheiten stellen
sich wie folgt dar:

* Der mittels Wasserhaushaltsberechnung bestimmtenBetger Sickerwasserbildung
nach der Ernte war Anfang Oktober (09.10.2009).

* Die Sickerwasserrate im Winterhalbjahr 2009/201@ruge 353 mm im Zeitraum
09.10.2009 bis 30.04.2010. Das entspricht dem DBgtuhitt der letzten 10 Jahre von
354 mm. In den Lysimetern wurde mit 327 mm (Mittetty &hnlich viel Sickerwasser
in diesem Zeitraum gemessen.

» Die mittleren Nitrat-N-Konzentrationen in den Sanigden lagen nah zusammen:

In 6 dm Tiefe zwischen 4 (Var. 1 und 4) und 7 mgr&diN/l (Var. 2), in 8 dm Tiefe
zwischen 4 (Var. 1 u. 4) und 7 mg Nitrat-N/I (V&rund 6) (vgl. Tab. 3).

* Die mittels Saugsondenmethode berechneten N-Fracfite das Winterhalbjahr
2009/2010 lagen zwischen 15 (Var. 4) und 22 kg NMar. 2) in 6 dm Tiefe und
zwischen 14 (Var. 1) und 26 kg N/ha (Var. 5) inr8 @iefe (vgl. Tab. 4 und 5). Ein
deutlicher Zusammenhang zwischen Dingungshéhe wfdabdhten ist nicht zu
erkennen.

» Der Ertrag des Winterroggens korreliert mit der Buimgshohe.

Bereits in den Winterhalbjahren 97/98, 00/01, 03484 06/07 konnte gezeigt werden, dass
nach Winterroggenanbau die Nitrat-N-Konzentratiogeringer ausfielen als nach Mais und
Wintergerste. Dieser Trend wird im Winterhalbjal®02/2010 bestatigt. Ob dies auch auf die
Zwischenfrucht zurtickzufuhren ist, kann wegen dasngen Aufwuchses nicht entschieden

werden.

6 Ausblick

Durch die Kombination der Saugsondenmethode, desinigtermethode und der Nmin-
Beprobung konnte ein umfassendes Bild tGiber den &tasad Stickstoffhaushalt des Bodens
im Winterhalbjahr 2009/2010 gewonnen werden. Is®mat wird sein, ob sich die
Nitratfrachten langfristig durch den Zwischenfruattbau andern werden.
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