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Garrestetrocknung mit dem Dorset Bandtrockner
und nachgeschalteter Abluftreinigung

Dorset Agrar- und Umwelttechnik GmbH
Andreas Ferch
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Der Dorset Bandtrockner

- Endloses Metall-Plattenband

- 2 bis 6 Etagen

- Unterdruckverfahren

- Vorlauftemperatur meist 90/65 °C

- Lufteingangstemperatur ca. 75°C

- TS Gehalt im Trockenprodukt > 80 %
- sehr geringer Energieverbrauch
- z.B. < 10 kWh,, bei 500 KW,
- hohe Energieeffizienz
(0,8-1,2 Liter Wasser je kKWh)
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Der Dorset Eindicker — ,,Cascata“
- kein trockenes Endprodukt

- Umlaufende Kunststofflamellen

- Unterdruckverfahren

- Vorlauftemperatur Standard 90/65 °C

- Lufteingangstemperatur ca. 75°C

- Eindickung von 2-4 % auf 10-12 %
- sehr geringer Energieverbrauch
- 10 kWh,, bei 500 KW th)
- hohe Energieeffizienz
(0,8-1,0 Liter Wasser je kWh)
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Trocknung separierter Feststoffe Trocknung der Rohgarreste mit Ruckmischung
80-130 kg/m3 300 — 350 kg/m3
Nahrstoffgehalt erheblich hoher im Vergleich zur
Trocknung von separiertem Feststoff

Kalium: + 100 %
Phosphor: + 60 %
Stickstoff: + 40 %
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Trocknung von Feststoffen aus dem Presschneckenseparator
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Warmebedarf ca. 850 MWy /a
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Trocknung von fliissigen Garresten
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Wirmebedarf ca. 4.000 MWg/a bzw. die gesamte Restwirme bei 500 KW BGA



'DORSET D E

AGRAR- UND UMWELTTECHNIK

Fermenter Trommelseparator

Nachgtrer
——-6\7—\

—_— Rickmischung

Mischer Unterdruckventilator

A I
| ' Trockner
-;

Puffer und ——
Wlegebehtlter (

A
™

Garrickstandslager

Puffer-
pehdlter Dlngemittel
Loger




"DORSET D E

Trocknung von fliissigen oder eingedickten Garresten
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Warmebedarf ca. 4.000 MWi/a bzw. die gesamte Restwarme bei 500 KW BGA
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Getrockneter Garrest aus dem Rickmischverfahren

Probe 1 2 3 4 5 6 7 Mittel Diff

TS [%] 88,5 77 82,8 | 86,9 90 92 90,8 86,9

N [kg/t] 22,1 | 22,8 | 241 20,5 | 32,7 | 34,9 | 251 26,0 + 56%

P koAl 30,7 30,8 | 21,6 [ 21,3 | 125 | 31,3 18,3 | 23,77 + 38%

K [kaft] 49,5 55,2 | 51,2 | 59,3 | 76,8 | 63,9 | 54,31 +112%

Getrockneter Garrest mit vorgeschalteter Separation

1 2 3 Mittel
TS [%] 79,9 90,2 94,6 88,23
N [kg/t] 18,8 12,6 18,4 16,6
P [ka/t] 16,2 18,7 16,9 17,2
K [ko/] 38,0 14,6 24,3 25,6
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Phosphatexport und Massenreduktion bei unterschiedlichen Trocknungsverfahren

3arrest
Vorbehandlung
Massenreduktion

Garrestediinger 80 % TS
{Dingervolumen)
magl. Phosphatexport [Kg]

Bandtrockner
mit Separator
12.000%, 8% TS

Presschnecke (Absch. 35 %)

13001, 25% TS5

420 t
5.600 m3
9.675 kg

Bandtrockner

Rickmischung RM

12.000t, 8% T5
ohne Behandlung
44001, 8% TS

240t
1.200 m3
9.480 kg

Bandtrockner

RM + Siebtrommel
12.000t,8%TS
Siebtrommel
44001, 12% TS5

660 t

1.800 m3

14.200 kg
Restgirrestmenge

Cascata MawaRo

12.000t, 8%
Presschnecke
4000 t

13001, 25% T5
10.700, 5,8 %
kein Trockengut

6.700, 9,3%T5

Cascata Abfallv.

12.000t, 3%
ohne Behandlung
4000 t

kein Trockengut

8000t, 453%T5
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Abluftreinigung mit dem Dorset Chemo-Abluftwascher

- Bis zu 16 t Stickstoff werden jahrlich freigesetzt (500 KW,, Trocknung)

- Je Tonne separierter Feststoff 2,7 -3,2 kg Ammonium-N,
beim Einsatz von 700 kWth ergibt sich eine Freisetzung derselben Menge
Ammonium-N!

- Produkt nach der Abluftreinigung: Ammoniumsulfatiésung
- (7 % Ammonium-N, 8 % Schwefel)

- Die Kosten flr die Abluftreinigung entsprechen ca. 50 %
vom aufgefangenen N-Wert

- Ohne Abluftreinigung gibt es keine umweltschonende Warmenutzung!
- Anforderungen gemaf TA- Luft

Ammoniak < 30 mg/m3

Gesamtstaub < 10 mg/m3

Geruch < 500 GE
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Abluftreinigung mit dem Dorset Chemo-Abluftwascher

Anforderungen geman TA- Luft
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Spezifische Daten (Dorset Bandtrockner 500 kWth)

Trocknungsleistung 1,0 KWh/ Liter Wasser
Wassertemperatur 90°C (max.110°C)
Luftmenge 40.000 m3/h bei 30°Umgebungstemp. max

Stromverbrauch (Trockner mit Wascher) 10 kW

Kosten fur Schwefelsdure ca. 3 -4000 €/a

Jahrlicher Arbeitsaufwand 120 h

Dunger 400 t/a Feststoff (85 % TS)
FlUssigdlnger aus Abluftwasche 300 m3 /a ASL

(Nahrstoffgehalt 7 % NH,-N)
Massenreduktion b. Verfahren Rickmischung

Input Rohgarrest (8 % TS) 4.400 t/a

Output Trockengut (85 % TS) 4001t (1200 m3) — Dichte: 0,3 kg/I
Massenreduktion b. Trocknung v. sep. Garrest

Input Sep. Garrest (25 % TS) ca. 1200-1400 t/a

Output Trockengut (85 % TS) 400 - 440 t/a (4000 m3) — Dichte 1,1 kg/I

(Begrenzender Faktor: separierte Garrrestmenge)
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Beispiele aus der Praxis
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Investition

Anlage mit Abluftreinigung € 240.000,-
+ Gebaude € 0,-
Gesamt € 240.000,-
Baﬂndtrockner 500 KWth Kleineres Endlager (Abzug) - € 0,-
Warmemenge 3,6 Mio kWh  1nyestitionskosten € 240.000,-
Kosten, jdhrlich, 500 kW BGA
Abschreibung 10 Jahre € 24.000,-
Zinsen 5% € 6.000,-
Wartung € 9.000,-
Stromverbrauch ca. 9 kWh a 12ct € 8.640,-
Schwefelsdure € 120/Tonne, 42 Tonne € 5.040,-
Wasser € 500,-
Arbeit 120 Stunden je € 30,- € 3.600,-
Gesamtkosten € 56.780,-
Ertrag
280m= Flussigdlnger € 4.200,-
400 Tonnen Trockengarrest € 12.000,-
4000 t Garrest weniger ausbringen € 14.000,-
KWK - Bonus (3ct) € 108.000,-
Einsparung von Lagervolumen € ?
Gesamt € 138.200,-

Netto € 81.420,-
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Bandtrockner 200 KWth
Warmemenge 1,35 Mio kWh

Investition

Anlage

Zusatzliche Kosten
Kleineres Endlager (Abzug)
Investitionskosten

Kosten, jahrlich

Abschreibung 10 Jahre

Zinsen 5%

Wartung

Stromverbrauch ca. 6 kWh a 12ct
Schwefelsaure € 120/Tonne, 16 Tonne
Wasser

Personalkosten 90 Stunden je € 30,-
Gesamtkosten

Ertrag

108 m= Flussigdlnger

150 Tonnen Trockengarrest

1500 t Garrest weniger ausbringen
KWK - Bonus (3ct)

Gesamt

Netto

€

135.000,-
15.000,-
0,-

€
- €
€

150.000,-

15.000,-
3.750.-
4.000,-
5.760,-
1.920,-

200, -
2.700,-

MMM MM

33.330,-

1.620,-
4.500,-
5.250,-
40.500,-

MM ™™ M

51.870,-

18.540,-
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Fazit

: Vorteile des Dorset Bandtrockners

GroBe Trockneroberflache — geringe Luftgeschwindigkeit (<2 m/s)
Hoher Wirkungsgrad:
- Verdunstungsrate ca 0,8-1,2 Liter Wasser je kWh
Sehr hoher Nahrstoffgehalt des Dlingers (insbes. b.d.Ruckmischung)
Einfache Technik, wartungsarm, geringer Zeitaufwand
Austausch einzelner Platten ist moglich
Geringe Variable Kosten
Schonende Trocknung — Geringe Staubentwicklung
Wirkungsgrad ist messbar durch integrierte Wiegung

Trockner und Abluftreinigung aus einer Hand
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Beispiel aus der Praxis:
BGA Schulze-Brockhausen, Ahlen/Westfalen

Referent: Klaus Brockhausen

Dorset Agrar- und Umwelttechnik GmbH
www.dorset.nu
Andreas Ferch
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BGA Schulze Brockhausen

- Anlagenbeschreibung

- Inputstoffe

- Motor

- GrlUnde fiur die Anschaffung einer Trocknung (Nahrstoffiberschuf)
- Vorteile

- Inhaltsstoffe des Dingers

- Abluftreinigung (Geruch?)

- Effizienz - Massenreduktion

- Wartung und Bedienung
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Aktivierung des Bodenlebens
durch hohen organischen Anteil

perfektie
Bodenlockerungseigenschaften

ausgezeichnetes
Wasserhaltevermogen

erhoht die Widerstandskraft
gegen Krankheiten

DiUnger-Langzeitwirkung Uber
eine ganze Wachstumsperiode

hohe Ertragskraft durch
pflanzengerechte
Nahrstoffzusammensetzung
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RAL

RAL-GZ 246

Priafzeugnis

PZ-Nr.; 8567-1005-001

NawaRo-Gérprodukt fest
-

RAL-Giltesicherung Nawaro-Girprodukt
Chargenuntersuchung
Saita 1 von 3

Anlage Ahlan
(BGK-Nr.: 8567)

Charge: Gréfie der Charge ca. 100 m*
Probenahme am 09.04.2010

Rechtsbestimmungen: Regelwerke:

[ Dungemitteverordnung
{Anerkennunggverfahnen)

[V Organischer NPK-Dinger [ Fremduberwachung der BGK

Do Einhadtung des jreiigan Norm wind mit einem Hlckohan ausgewiassn

Warendeklaration der RAL-Gitesicherung”
Ken

gemal Dongemittehverordnung

Organischer NPK-Diinger 2,42-3,20-4,48  Hinwslsa zur Lagerung:

mit Spurenndhrstoffen APETUNG TIUF in geesigneten und Fugsiassensn
unter W von plluanzlichen Stoffen  BehillerniAnlagen untar Barhckeichtigung

4 Aus der Landwirtschah, tlarfschen anderer Rechlabestimmungen. Vor der

; Mebenprodulten Entnahme ausrelchend durchmiachen,

2,42 % N Gesamislicksioff Himweise zur Anwendung:

’ 321}%?20&““1“.“' Hirvwelse zur s Armwendung slehe
4,48 % K,0 Gesamtaliumoxia e . i CRORARINpn o Srilichu
0.0423 % Zn Gesemizink . e - 4
Nattomasse und gyfl. Volumen: slaha SOt i
Lisferschein ;

4 |an_ suhlﬁﬂ' Aﬂm:

% Brockhausen Biogas GmbH u. Co.KG geprAl und

E Drensteinfurter Str, 31 Singuhaen.
£9227 Ahlen Frel von keimfahigen Samen und

: austriebfihigen Pllanzenteilen
Ausgangsstofe: Dingewer®! 5282 &N 19,05 &/m®
Pllanzliche Stoffe aus der Landwirlschah Humuswen + 2182 €N 788 €m®
(61%), Golle, Festmist, S

herischir Herkunft 36 kgt FM

Nobanbeatandieile:

1,38 % MgO Gesantmagnestumoxd
% 0,32 % 5 Schwefe
N 51.5 % Organische Subsianz

(/] RAL-Gutesicherung (RAL-GZ 246)

RAL

CUTEAERIHEN

il
AHERKEHHU!IG
- (]
HawaRo I
(Garproduld

i haften u
in der Frischmasse

Sticketaff gesamt (N} 2422 872
Stickstoff Itslich (N) 0,00 0,00
Sticksioff anrechenbar (W)™ 121 044
Phosphat gesami 0 Z0;: 162
Kaliurmaoxid gessmt 5,0} 4488 16,19
Magnesiumaxid ges.(MgO) 13,84 408
Basisch wikksmne Stoffe (Ca®) 3808 1370
pH-Wen 8.6
Salzgehait 166 gl
Organigche Substanz 515 kgt
Humus-C 128 kgh
Rohdichte G0 kgim®
Trockenmasse 865 %
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RAL- GZ 246  PZ-Nr.:

S Prafzeugnis -

8587-1002-001

NawaRo-Garprodukt i"isflg-

Rechtsbestimmungen:

Dungemittelvaraordnung

Organischer NPK-Danger

: Regelwerke:

RAL-GOlesicherung (RAL-GZ 246)

M1 Fremdioberwachung der BGK

Uiy Edhalung der jessasiligien Mo wind mit sinam Hbokohen susSeldsan.

Warendeklaration der RAL-Gitesicherung”

Kennzeichnung
pamil Dhngemittelwerordnung

Organischer NPK-DOnger 0,74-0,20-0,38
mit Spurennihistaffen

unter Vanssndung von pflandichan Stoffen
aue der Landwirtschaft, lleriechen
Hebenprodulcden

0,74 % N Gasamishcketofl
0.20 % P 0, Gesamiphosphat
0,38 % K O Gesamtkaliumoxid
Q,0034 % Zn Gesamtizink

Nettomasss und ggfl. Volumen: slahe
Liaferachain

Inverkehrbringos:

Brockhausen Biogas GmbH u. Co.KG
Drarmteinfurter Sor. 31

BEZZT Anhden

Ausgungeatoita:
Pflanzliche Stoffe auve der Landwirtschaft
(650,6%), Fastrmist, GOlle,

Nobenbeatandtelle:
0.64 %% N Ammoniumstickstoft

0,06 % MO Gesamimagnesiumaxia

0.04 % 5 Schwetel

0,37 % Ca0 Bagmoh wirksame Hestandtaile
5.43 % Owrganische Substanz

Hinwelse zur Lagerung:

Lagerung nur in geelgneten und zugelassenen
Benatern/Aniagen unter Berlckaichtigung
andarer Rechisbesimmungen. Vor dar

Hinwolsa zur Anwendung:
Hinwelise Tur sachgerechien Anvsendung slehe
Aniage LW. Die Emplahiungon der smtlichen
Beratung sind vorrangig zu barckaichtigan

Anvwandu [ H

Bai Arvwe dimsan DOngemittels sind die
Spernfrislen der Dingaverardnung n den
Wintermonaten zu beachten,

Sonstige Angaben:

Hygleneanforderungan geprift und
eingchoiten. .
Weitgehend frei von keimféhigen Saman wund
austrisbfihigen Pllanzentaien

Dongewer™ B.34 €1 8,67 &m*
Humuswear 47 "14AZ €A 14T &m°
Stlekstoff aus WirtschalsdOnger

tharizetiar Herkunft A7 ko FA4

RAL-Gltesicharung Nawaro-Girprodukt
Chargenuntearsuchung
Seite 1 von 3

Antage Ahlen
{BGK-Nr.: BS6T)

Chnrg-. Endlager, Gridfie der Charge ca.

1800 m*
Probenahma am 22.01.2010

RAL]

ITEAMCHEMN

ANERKEMNNUNG

|

| MNawaRo

Garprodukt
In dexr Frischrmasse

kgt kgim®

Btickatolf gesamt (M) T2 T.72
Stickatoff loslich (M) 6,40 6,66
Shickstol anrechenbar (M) 6,48 8.71
Phosphat gesamt (P O.) 2,03 211
Kahumaoxia gesamt (K, 3.08 413
Magnesiumoxid ges. (MaO) n.ea 0.7
Besisch wirksame Sioffe (Ca0) 378 3.50
pH=\Vverl 8.3
Salzgehnall 24,4 gf
Ovganische Substanz 54,4 kgh
Humus-C 7 kgt
Rohdichte 1040 kgfm®
Trockenmasse 7.5 %

i Erzeugnis untemiegt
MawaRo-Gémprodukt (RAL-GF 248). Das
Unterschrifi,

der RAL-Ginesicherung
[ 2eugnis wurde alaktronisch erstelit. Es glit ohne
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Vorteile fur den Betreiber
- Warmenutzung zu 100 %
- Nahrstoffexport !!
- Das zu trocknende Gut muss nicht erst beschafft werden
- Kleineres Endlager moéglich — Gesamtinvestitionskosten sinken

- Dingung im Frahjahr auch auf nassen Boden - geringer Bodendruck

Weitere Vorteile bei hoher Massenreduktion
- weniger Verkehr, Larm
- Imagegewinn fur die Biogasbranche, Akzeptanz in der Bevolkerung

- Einsparung von Transportenergie, Transportkosten, CO,
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Klaus Brockhausen

Andreas Ferch
Dorset Agrar- und Umwelttechnik GmbH
www.dorset.nu




