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Kurzfassung

In den Jahren 2010 bis 2012 wurden auf 25 langjahrig 6kologisch bewirtschafteten Flachen
bundesweit Winterweizen-Sortenversuche in Exaktanlage durchgefuhrt. Darin enthalten war
ein auf allen Standorten identisches Sortiment bestehend aus vier Okoziichtungen. Von
insgesamt 23 Sorten wurden detailiertere Auswertungen vorgenommen. Das Vorhaben
gliedert sich in mehrere Schritte. Das bestehende Datentransfer- und Datenbanksystem
PIAF (Planung, Information und Auswertung im Feldversuchswesen) wurde um speziell fur
den o©kologischen Landbau bedeutsame zusatzliche Merkmale, die auf die besonderen
Bedirfnisse des 6kologischen Landbaus zugeschnitten wurden, erganzt. Zusatzlich wurden
Bonituren wie Bodendeckungsgrad (in %) oder Blattstellung sowie die Bestimmung des
Feuchtklebergehaltes vorgenommen. Die Auswertung erfolgte mit Hilfe der Hohenheim-
Gulzower-Methode. Dazu wurden Anbaugebiete, bestehend aus bis zu sechs
Versuchsstandorten gebildet. Diese Vorgehensweise wird Grundlage einer speziellen,
nunmehr beschlossenen Okowertpriifung sein. Es zeigt sich, dass die Okoziichtungen sich
in Ertrag wie Qualitat erheblich von den konventionell geziichteten Sorten unterscheiden.

In einem zweiten Teil des Vorhabens wurde an 14 Standorten die Lichttransmission in den
Bestdnden gemessen und mit den geschéatzten Werten des Bodendeckungsgrades
verglichen. NIRS-Untersuchungen zeigten, dass neben dem Gehalt an Rohprotein auch der
Feuchtkleber hinreichend gut geschatzt werden kann.

Abstract

From 2010 until 2012 on 25 organically farmed acreages all over Germany cultivar
experiments with winter wheat in field trails were conducted. In all locations the selection of
winter wheat consisted of four organically grown cultures. 23 cultures were evaluated in
detail. The project was composed in several steps. The already existing data transfer- and
database system PIAF was supplemented by especially significant criteria for organic
farming. Adittionally ratings like soil cover rate (in %) or leaf angle as well as the
determination of the gluten content were added.The results were analysed by using the
Hohenheim-Gilzower method. For that purpose growing areas, consisting of up to six
locations, were composed. This approach will be the basis for a special variety test for
organic farming. It becomes apparent that the organic varieties differ considerably from
conventional ones in terms of production and quality.

Further, transmission of radiation have been analysed in wheat crop stands on 14 sites over
three years to evaluate the weed suppression ability of different varieties of wheat in organic
farming. NIRS-analyses show that the amount of crude protein and gluten can be estimated
sufficiently.



VI



Inhaltsverzeichnis

1. EINFUNIUNG ..o 1
1.1  Gegenstand des VOrhabens..........ccooo oo 1
1.2  Ziele und Aufgabenstellung des Projekts. ... 1
1.3  Planung und Ablauf des ProjeKLtes.......ccoovviiiiiiii i 2

2. Wissenschaftlicher und technischer Stand des WISSEeNS ............ceuvviiiiiieiiiieiiiiiiinneeenn. 6

3. Material UNd MEtNOTEN...........cooiiiiiiiiiiii e 9
3.1 Standorte UNd SOMIMENTE........ciiiiiiiiiiiiiiiiii i 9
3.2 Versuchsplan und -durchfUnNrung...........coeevviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 13

4.  Ausfihrliche Darstellung der wichtigsten Ergebnisse ............ccoceeeeiiiiiiiiiiiiiiinie e 18
4.1 VersuChSAUIChUNIUNG .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eneeeeneee 18
4.2 ANDAUGEDIETE ... .. e a e e aaaae 21
G TS Yo 11 1= o1 (-SSP 22
4.4  Ergebnisse der Wachstumsbeobachtungen ..............coooiiiiii i 25

44.1 Mangel im Bestand vor und nach WINter ..., 25
4.4.2 Bodendeckungsgrad und Massenbildung...........ccooooeeviiiiiiiiiiiiececcee e, 28
4.4.3 Blattstellung und Pflanzenl&nge ... 33
4.4.4  Lager zum Ahrenschieben und zur EMte ..........ocveiveeeiieecee e 39
4.4.5 = 1] g =T (= o 41
4.5 Ergebnisse der Ertrage und QUAlItAtEN...........cuuvuiiiiiiie e 47
45.1 (0] 01T o = To IR PTTP TSR 47
45.2 Ertragsergebnisse des orthogonalen Sortiments.............ccceeeeiieevrieeeiiiinneeeenn, 53
4.5.3 ErtragSParamMEter ... .cee e 53
454  Proteingehalt..........cooooiiiiiii 55
455  FeUChKIEDEN ... 56
45.6 = 1 2= o | 63
457  SedimentatiONSWEIT.......ccooee i 64
45.8 Ertrags- und Qualitatsergebnisse der 23 SOMeN.........ccovvvvvvciiiiieeeveeeicieee e 65
45,9 Zusammenfassende Beschreibung der Sorten.......cccoooeeeeiiviiiiiiiinieeeeeceeeiiinnn, 71
4.6  Ergebnisse LichtinterzeptioNSMESSUNG .........uuuuuuuuuuuuunneneeuennininnnennennnnnnnnnnenennnennneee 78
4.7  Ergebnisse NIRS-UNtersUChUNGEN......ccociiiiiiiiiice e e e eaeees 85
5. DiskuSSIiON der ErgehNISSE .......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt 91
Angaben zum voraussichtlichen Nutzen und zur Verwertbarkeit der Ergebnisse......... 95

7. Gegenuberstellung der urspringlich geplanten zu den tatsachlich erreichten
Zielen; Hinweise auf weiterflhrende Fragestellungen ...........ccccccueviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 96

S T A U [=r=T o 10 = o1 = 1] 0 Vo 97

9. ) =T V(01 =T =T 1] ] ] LT 98

10.  VerOffentliChUNQEN ..... oo e s 100

I S N o 0= T o [T TRTRRN 103



VIiI



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:

Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:

Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:

Abbildung 14:
Abbildung 15:

Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:

Abbildung 19:

Abbildung 20:

Abbildung 21.:

Abbildung 22:

Abbildung 23:

Abbildung 24:

Ubersicht der VersuchSStandorte ........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

Erfassung der Lichttransmission in Winterweizen zum Zeitpunkt der
Bestockung mittles Sunscan-Analyzers (Delta-T, GB) und tragbarem
Kleincomputer (Aufnahme: Wunderlich, 2010) ........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiie e,

Anbaugebiete Winterweizen im 6kologischen Anbau ..............cccccceeeeeeen.
Pflanzenverluste Gber Winter (Standort Nossen, Méarz 2012) ....................
Méangel im orthogonalen Sortiment vor und nach Winter (2010 bis

Méangel vor und nach Winter in ABG 3 (2010 bis 2012)..........cccoeeeeeeeeeennn.
Bodendeckung in EC 37, links: schlecht, rechts: gut.............ccoooeeeiiiien.
Massenbildung verschiedener Weizensorten ..........ccooeeeeevvvevviiiiiineeeeeeennnns

Bodendeckungsgrad und Massenbildung des orthogonalen
Sortiments (2010 biS 2012) .....ccooeeieieeeeeeee e

Bodendeckungsgrad und Massenbildung in ABG 7 (2010 bis 2012).........
erektophile Blattstellung (links), planophile Blattstellung (rechts)...............
Sorten mit unterschiedlicher Pflanzenlange nach dem Ahrenschieben......
Pflanzenlange und Blattstellung im orthogonalen Sortiment (2010 bis

Pflanzenlange und Blattstellung in ABG 4 (2010 bis 2012).............cccee.....

Lager zum Ahrenschieben und zur Ernte im orthogonalen Sortiment
(2010 DIS 2012) ..eeeeieeeeeeiiiee ettt e e

Krankheitsbonituren Blattseptoria, Mehltau und Helminthosporium im
orthogonalen Sortiment (2010 DiS 2012) .......cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeee

Krankheitsbonituren Braunrost und Gelbrost im orthogonalen
Sortiment (2010 biS 2012) ......ccc i

Krankheitsbonituren Blattseptoria, Mehltau, Braunrost, Gelbrost und
Helminthosporium in ABG 3 (2010 bis 2012).........cccceeeiieeeiiiiiiiiiieee e,

Krankheitsbonituren Spelzenbréaune und Ahrenfusarium sowie
Abstand zwischen Fahnenblat und Ahre im orthogonalen Sortiment
(2010 DiS 2012) ...

Krankheitsbonituren Spelzenbraune und Ahrenfusarium sowie
Abstand zwischen Fahnenblat und Ahre in ABG 9 (2010 bis 2012)...........

Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fur

paarweise Vergleiche der Kornertrédge im ABG 1 (einschlief3lich
Nachbargebiet 2) nach Hohenheim-Gilzower Serienauswertung

(2010 DIS 2012) ..eeeiieeeeeeeeiiiiee et e e e e e e e e r e e e e e e e

Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fur

paarweise Vergleiche der Kornertrage im ABG 2 (einschlieBlich
Nachbargebiet 1) nach Hohenheim-Guilzower Serienauswertung

(2010 DIS 2012) ..eeeeeeeeeeeeeeiiiieee e et e e e e e e e e e r e e e e e e e

Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fur

paarweise Vergleiche der Kornertrage im ABG 3 (einschliel3lich
Nachbargebiete 4 und 6) nach Hohenheim-Gulzower

Serienauswertung (2010 biS 2012)........cooovviiiiiiiiii

Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fur

paarweise Vergleiche der Kornertrédge im ABG 4 (einschlief3lich
Nachbargebiet 3) nach Hohenheim-Giilzower Serienauswertung

(2010 DIS 2012) ..ttt a e e



Abbildung 25:

Abbildung 26:

Abbildung 27:

Abbildung 28:
Abbildung 29:

Abbildung 30:
Abbildung 31.:

Abbildung 32:

Abbildung 33:

Abbildung 34:

Abbildung 35:

Abbildung 36:

Abbildung 37:

Abbildung 38:

Abbildung 39:

Abbildung 40:

Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fur

paarweise Vergleiche der Kornertrage im ABG 6 (einschlieRlich
Nachbargebiete 3 und 7) nach Hohenheim-Gulzower

Serienauswertung (2010 DIS 2012)........coooeiiiiiiiiie

Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fur

paarweise Vergleiche der Kornertrage im ABG 7 (einschlieBlich
Nachbargebiet 6) nach Hohenheim-Gulzower Serienauswertung

(2010 IS 2012) ..o

Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fur

paarweise Vergleiche der Kornertrédge im ABG 9 (einschlief3lich
Nachbargebiet 2) nach Hohenheim-Gllzower Serienauswertung

(2010 DIS 2012) ..veeeeeeee ettt e e e aa e e e e e

Vergleich der Relativertradge der Weizensorten tUber 7 Anbaugebiete........

Kornertrage der Winterweizensorten des orthogonalen Sortiments in
7 Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012).........cccceeeieeeriiieiiiiieie e,

Ertragsparameter der Winterweizensorten des orthogonalen
Sortiments in 7 Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012) ......cccceeeeevvvvvivnnnnnn.

Kornproteingehalte der Weizensorten des orthogonalen Sortiments in
7 Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012).........ccceeeeieeeiiiieiiiiiee e,

Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle

fur paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 1
(einschlief3lich Nachbargebiet 2) nach Hohenheim-Gulzower
Serienauswertung (2010 biS 2012)......ccceieiiiiiiiiiiiie e

Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle

fur paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 2
(einschlief3lich Nachbargebiet 1) nach Hohenheim-Gilzower
Serienauswertung (2010 DiS 2012)........coooviiiiiiiiiieee

Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle

fur paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 3
(einschlief3lich Nachbargebiete 4 und 6) nach Hohenheim-Giilzower
Serienauswertung (2010 biS 2012)......ccceieeiiiiiiiiiieie e

Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle

fur paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 4
(einschlief3lich Nachbargebiet 3) nach Hohenheim-Gulzower
Serienauswertung (2010 biS 2012)......ccceieiiiiiiiiiiiiee e

Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle

fir paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 6
(einschlief3lich Nachbargebiete 3 und 7) nach Hohenheim-Gilzower
Serienauswertung (2010 DiS 2012)........coooeiiiiiiiiiii

Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle

fur paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 7
(einschlief3lich Nachbargebiet 6) nach Hohenheim-Giilzower
Serienauswertung (2010 biS 2012)......ccceiiiiiiiiiiiiiei e

Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle

fur paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 9
(einschlief3lich Nachbargebiet 2) nach Hohenheim-Gulzower
Serienauswertung (2010 biS 2012)......coiiiiiiiiiiiiiiee e

Feuchtklebergehalte der Weizenkérner des orthogonalen Sortiments
in 7 Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012) .......covuuimiiiieeeeiieeeiiieee e

Korrelation zwischen Protein- und Feuchtklebergehalt (liber alle
Standorte UNd JaNre) ......coooeeiii i



Abbildung 41.:
Abbildung 42:
Abbildung 43:
Abbildung 44:
Abbildung 45:
Abbildung 46:
Abbildung 47:
Abbildung 48:
Abbildung 49:

Abbildung 50:

Abbildung 51.:

Abbildung 52:

Abbildung 53:

Abbildung 54:

Abbildung 55:

Abbildung 56:

Abbildung 57:

Abbildung 58:

Fallzahlen der Weizensorten des orthogonalen Sortiments in 7
Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012)........cceiiieeiiiieiiiieie e

Sedimentationswerte der Weizensorten des orthogonalen Sortiments
in 7 Anbaugebieten (AGB) (2010 bis 2012)..........ccceeeiiieeeiiieiiiiiiiee e

Ertradge und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 1 (2010
DIS 2002) .

Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 2 (2010
DIS 2002) .

Ertrédge und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 3 (2010
DIS 2002) .

Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 4 (2010
IS 2002 ..

Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 6 (2010
IS 2002 ..

Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 7 (2010
IS 2002) ..

Ertrédge und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 9 (2010
DIS 2002) ..o e et e e e e e a s

Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in
% PAR oberhalb des Bestandes bei 18 verschiedenen Weizensorten
am Standort Osnabrick im Jahr 2010 ........ooevieeiieee e

Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in
% PAR oberhalb des Bestandes bei 18 verschiedenen Weizensorten
am Standort Osnabrick im Jahr 2011 ......coveniiie e

Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in
% PAR oberhalb des Bestandes bei 18 verschiedenen Weizensorten
am Standort Osnabrick iMm Jahr 2012 ... ..o

Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in
% PAR oberhalb des Bestandes bei 16 verschiedenen Weizensorten
am Standort Bernburg im Jahr 2011 ...

Mittlerer Variationskoeffizient der 256 Lichttransmissionsmesswerte je
Parzelle 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand bei 16
verschiedenen Weizensorten am Standort Bernburg im Jahr 2011 ...........

Schéatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des

Wassergehaltes im Korn (links) bzw. im Mehl (rechts) im Vergleich

zur gravimetrischen Bestimmung des Wassergehaltes (geschatzt mit
interner Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Gerates)..............

Schatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an
Protein im Korn (links) bzw. im Mehl (rechts) im Vergleich zur
elementaranalytischen Bestimmung des Proteingehaltes im Korn
(Verfahren nach VDLUFA), (geschatzt mit interner

Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Gerates)............cccoeeeeeenn.

Schatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an
Feuchtkleber im Korn im Vergleich zum Standardverfahren der
Auswaschung des Feuchtklebers (geschatzt mit interner
Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Gerates zur
GaNZKOrNANAIYSE) ..o

Korrelation zwischen mittels NIRS-Verfahren geschatzten Gehalten

an Kornprotein und Feuchtkleber an den untersuchten Kornproben
(geschatzt mit interner Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-
Gerates zur GanzkorNanalySe)........ovevveiuiiieiiiiii e e e e e e

XI



Abbildung 59:  Schatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des
Sedimentationswertes des Weizenmehles im Vergleich zu den
Ergebnissen des Sedimentationstests (geschatzt mit interner
Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Gerates zur
GanNzKOorNANAIYSE) .......couviiiiii i 88

Abbildung 60:  Schatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an
Protein im Korn (links) bzw. Weizenmehl (rechts) im Vergleich zur
elementaranalytischen Bestimmung des Kornproteingehaltes unter
Nutzung der neu erstellten Kalibration (erstellt mit Datensatz der
Proben aus 2010 UNd 2011) .....ciiiieiiiieiiieee e e 88

Abbildung 61:  Schatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an
Feuchtkleber im Korn im Vergleich zur nasschemischen Bestimmung
des Gehaltes an Feuchtkleber unter Nutzung der neu erstellten
Kalibration (erstellt mit Datensatz der Proben aus 2010 und 2011)........... 89

Abbildung 62:  Schéatzung des Kornproteingehaltes (links) und des Gehaltes an
Feuchtkleber (rechts) im Winterweizenerntegut des Jahres 2012
anhand der neu erstellten Kalibrationsfunktionen...............cccccoeeeeeeee. 89

Abbildung 63:  Schatzung des Kornproteingehaltes (links) und des Gehaltes an
Feuchtkleber (rechts) im Winterweizenerntegut des Jahres 2012
anhand der internen Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-
(1] - 10T U UPPPTTRRPPPIN 90

Xl



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:

Tabelle 5:

Tabelle 6:

Tabelle 7:

Tabelle 8:

Tabelle 9:

Tabelle 10:

Tabelle 11:

Tabelle 12:

Tabelle 13:

Tabelle 14:

Tabelle 15:

Tabelle 16:
Tabelle 17:
Tabelle 18:
Tabelle 19:
Tabelle 20:

Tabelle 21:

Tabelle 22:

Tabelle 23:

Ubersicht der Versuchsstandorte 2010 biS 2012 ........cooveeeoeeeeeeeeeeeeeeeenn.
5] 7= 1[0 (0] (6 F= 1 (=] o TP
SorteneigensChaften ..o

Ubersicht tiber die in den ABG angebauten Sorten (Anzahl
UMWEILEN) ..

Bonituren ,Mangel vor Winter* und ,Mangel nach Winter* im Mittel
Uber die ABG (2010 biS 2012) ....cceeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Bonituren ,Bodendeckungsgrad” in der Anfangs- und
Jugendentwicklung im Mittel Gber die ABG (2010 bis 2012)................ueee.

Bonituren ,Massenbildung® in der Anfangs- und Jugendentwicklung
im Mittel Gber die ABG (2010 biS 2012)......ccooeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Bonituren ,Stellung oberes Blatt* in der Schossphase und ,Haltung
Fahnenblatt* im Mittel Gber die ABG (2010 bis 2012) ........ooovvviieieieenrinnnns

Bonituren ,Pflanzenlange® in der Schossphase und vor der Ernte im
Mittel Uber die ABG (2010 biS 2012) ....cceeeeeiiiiiiiiiieeee e

Bonituren ,Lager* im Ahrenschieben und vor der Ernte im Mittel Gber
die ABG (2010 DIS 2012) .....eeiiiiiiieeiiiiiee et

Krankheitsbonituren Blattseptoria, Mehltau und Helminthosporium im
Mittel Gber die ABG (2010 biS 2012) ......cuevvieeiiiiiieeiiiieee e

Krankheitsbonituren Braunrost und Gelbrost im Mittel Gber die ABG
(2010 DiS 2012) ...,

Abstand Fahnenblatt__zur Ahre und Krankheitsbonituren
Spelzenbraune und Ahrenfusarium im Mittel Giber die ABG (2010 bis

Kornertrag (dt/ha), Proteingehalt (%), Feuchtklebergehalt (%),
Fallzahl (s) und Sedimentationswert (ml) im Mittel der ABG.....................

Ubersicht der Ertrags- und Qualitatsparameter .............ccceeveeveeevecveennenne.
Ubersicht der Wachstumsbonituren, Teil 1........ccccocvvvevviieiiiie e
Ubersicht der Wachstumsbonituren, Tl 2........ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen
Ubersicht der KrankheitShonituren ...............coceeeveieeecie i

Ubersicht zu den ermittelten signifikanten Sortenunterschieden in der
Hohe des lichtbedingten Unkrautunterdriickungsvermégens an den
im Jahr 2010 erfassten Versuchsstandorten ...........ccoooeeevvvveeviiiiiiieeenneennnns

Ubersicht zu den ermittelten signifikanten Sortenunterschieden in der
Hohe des lichtbedingten Unkrautunterdriickungsvermdgens an den
im Jahr 2011 erfassten Versuchsstandorten ...........ccoooeeevvviveiiiiiiieeeeeeennnns

Ubersicht zu den ermittelten signifikanten Sortenunterschieden in der
Hohe des lichtbedingten Unkrautunterdriickungsvermégens an den
im Jahr 2012 erfassten Versuchsstandorten .............ccoooooviveiiiiiiieennneennes

Varianztabelle der statistischen Auswertung der ermittelten
Lichttransmissionswerte von 13 Sorten, an vier Standorten (Nossen,
Bernburg, Mittelsémmern, Roda) und zwei Versuchsjahren (2010,

Xl



XV



Verzeichnis der Anhangstabellen

Tabelle Al:
Tabelle A2:
Tabelle A3:
Tabelle A4:
Tabelle A5:
Tabelle A6:
Tabelle A7:
Tabelle A8:

Tabelle A9:

Tabelle A10:

Tabelle A11:

Tabelle A12:

Tabelle A13:

Tabelle Al14:

Tabelle A15:

Tabelle A16:

Tabelle A17:

Tabelle A18:

Tabelle A19:

Tabelle A20:

Tabelle A21:

Tabelle A22:

Ertrage der Weizensorten in ABG 1 (einschlief3lich Nachbargebiet)........ 103
Ertrage der Weizensorten in ABG 2 (einschlie3lich Nachbargebiet)........ 104
Ertrage der Weizensorten in ABG 3 (einschlief3lich Nachbargebiet)........ 105
Ertrage der Weizensorten in ABG 4 (einschlie3lich Nachbargebiet)........ 106
Ertrage der Weizensorten in ABG 6 (einschlie3lich Nachbargebiet)........ 107
Ertrage der Weizensorten in ABG 7 (einschlief3lich Nachbargebiet)........ 108
Ertrage der Weizensorten in ABG 9 (einschlie3lich Nachbargebiet)........ 109
Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 1 (einschlief3lich

NaChDArgEDIEL) ... 110
Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 2 (einschlie3lich
NaChDArgEDIEL) ... 111
Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 3 (einschlie3lich
NaChbargebiet) ...... oo e 112
Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 4 (einschlie3lich
NAChDArgebIet) ......uueii e 113
Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 6 (einschlief3lich
NAChDArgebiet) .......uei i e 114
Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 7 (einschlie3lich
NAChDArgebiet) .......uei i e 115
Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 9 (einschlieflich
NAChDArgebiet) .......ui i e 116

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Roda........... 117

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberfléche_im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Nossen ....... 118

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort

Y TTn e EoYo) a1 01T o o 119

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort

FrankeNNaUSEN ... ...t e e eas 120

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort
WIEDBIreChtSNAUSEN .....ccveie e 121

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Hilligsfeld ....122

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort
WendlinghaUSeN .........i e 123

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberfléche_im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Belecke....... 124

XV



Tabelle A23:

Tabelle A24:

Tabelle A25:

Tabelle A26:

Tabelle A27:

Tabelle A28:

Tabelle A29:

Tabelle A30:

Tabelle A31:

Tabelle A32:

Tabelle A33:

Tabelle A34:

Tabelle A35:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort

(@ 1S g =1 o] {8 (o < 125

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort
Kirchheimbolanden ..........ooeieiiei e 126

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort

LIEAEIDACKH e 127

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Giterfelde...128

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberfléche_im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung und Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Bernburg.....129

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

] =1 T (o] Al = {0 o £ 130

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

SEANAOIT NOSSEN ...unieiiieee e e e e et e e s e e st e e aaaeaes 131

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

Standort MitteISOMMEIN ......oven e e 132

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

Standort FrankenauUSEN ........couvieiii e 133

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

Standort WiebrechtShauSeNn ... 134

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

Standort HIlligsfeld ... 135

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

Standort Wendlinghausen ..., 136

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

StANAOIM BEIECKE ... .cen e e e e e e e 137

XVI



Tabelle A36:

Tabelle A37:

Tabelle A38:

Tabelle A39:

Tabelle A40:

Tabelle A41:

Tabelle A42:

Tabelle A43:

Tabelle A44:

Tabelle A45:

Tabelle A46:

Tabelle A47:

Tabelle A48:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am
StaNdort OSNADIUCK ......uieii e e e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am
Standort Kirchheimbolanden ...,

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am
Standort LiederbBach ...

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am
StaNdort GUIEITEIAE ... ..ee e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am
StaNdort BErNDUIG .......coooeieeeeeeeeeeee e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am

5] r=Ta [0 (o] Q@] [0 [T aTo o] o NN

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am

Y =T g (o (o] il N [0 F1 Y= o AR

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
Standort MitteISOMMEIN ......eeiiie e e e e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
Standort FrankenhauSEN............uuviiiiiii e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
Standort WiebrechtShauSeNn ...

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
Standort Hilligsteld ...

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
Standort Wendlinghausen ...

1Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
Standort DOINBUIG.........i i e e e e e e e e e ees



Tabelle A49:

Tabelle A50:

Tabelle A51:

Tabelle A52:

Tabelle A53:

Tabelle A54:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
StaNdort OSNADIUCK ......uieii e e e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
Standort Kirchheimbolanden ...,

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
StANAOI GUIZOW ..ovniieiee et e et e e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
StaNdort GUIEITEIAE ... ..ee e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am
StaNdort BErNDUIG .......coooeieeeeeeeeeeee e

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur
Bestockung, zum Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am

5] r=Ta [0 (o] Q@] [0 [T aTo o] o NN

XVIII



Abkurzungsverzeichnis

AK
BB
BLE
BSA
BSL
BW
BY
HE
HTW
LSV
LUFA
Max
Min
MV

NI
NIRS
Nmin
NRW
PAG
PAR
PIAF
RP
R-P
SE
SH
SN
TH
TKM
VLK

Arbeitskreis

Brandenburg

Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Ernahrung
Bundessortenamt

Beschreibende Sortenliste

Baden-Wirttemberg

Bayern

Hessen

Hochschule fir Technik und Wirtschaft
Landessortenversuche

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Maximum

Minimum

Mecklenburg-Vorpommern

Anzahl

Stickstoff

Niedersachsen

Nahinfrarotspektroskopie

Pflanzenverfiigbare Menge an Nitrat- und Ammoniumstickstoff
Nordrhein-Westfalen

Projekt begleitende Arbeitsgruppe

Photosynthetisch aktive Strahlung

Planung, Information, Auswertung, Feldversuchswesen
Rohprotein

Rheinland-Pfalz

Standardfehler

Schleswig-Holstein

Sachsen

Thiringen

Tausendkornmasse

Verband der Landwirtschaftskammern

XIX



XX



1.  Einfldhrung

1.1 Gegenstand des Vorhabens

Zichtung und Wertprufungen landwirtschaftlicher Kulturpflanzen finden in der Regel nur
unter Bedingungen des konventionellen Anbaus statt. Zusatzliche Wertprifungen unter
Bedingungen des o©kologischen Landbaus, beispielsweise beim Weizen, sind maoglich,
verursachen aber zusatzliche Kosten. Deutlich héheren Kosten bei der Zichtung und
Zulassung steht ein gegeniber konventionell geziichteten Sorten sehr viel geringerer
Saatgutmarkt im 6kologischen Landbau gegeniber. Kleinere Zichtungsinitiativen aus dem
Bereich des o©kologischen, vornehmlich des biologisch-dynamischen Landbaus, klagen
deshalb daruber, diese zusatzlichen finanziellen Belastungen nicht tragen zu kdnnen.

Okologisch geziichtete Sorten wurden bereits in dem einen oder anderen
Landessortenversuch (LSV) als Prufglied aufgenommen. Dieses erfolgte jedoch nicht
Uberregional abgestimmt. Die Zusammenarbeit auf Bundesebene bei der Planung und
Anlage der Landessortenversuche im ¢kologischen Landbau, das gilt insbesondere auch fir
Winterweizen-Versuche, beschrénkte sich vor Projektbeginn zumeist auf die Festlegung von
zwei oder maximal drei Verrechnungssorten. Bei diesen handelte es sich vornehmlich um
mehrjahrig geprifte und bewéhrte Sorten, hervorgegangen aus konventioneller Zichtung.
Die Auswahl des Sortimentes, der Bonituren und Analysen orientierte sich bisher weitgehend
an den im konventionellen Landbau gebrauchlichen Parametern.

1.2 Ziele und Aufgabenstellung des Projekts

Winterweizen zur Verwertung als Backgetreide stellt seit langem die bedeutendste
Marktfrucht im 6kologischen Landbau dar. Ein hoher Deckungsbeitrag im Weizenanbau l&asst
sich allerdings nur realisieren, wenn standortspezifisch eine Sorte mit bester
Unkrautunterdriickung und Nahrstoffaneignung sowie Resistenzeigenschaft gewahlt und die
spezifischen Anforderungen an die Backeignung des Korngutes erfillt werden kdnnen.
Okologisch wirtschaftenden Betriebsleitern soll es mit den zusatzlich gewonnenen
Sorteninformationen leichter fallen, die flir den Standort am besten geeignhete
Winterweizensorte zu wahlen, um Kornertragsleistungen zu sichern und den
Qualitatsanforderungen besser entsprechen zu kénnen. Hierdurch sollen Absatz und Erlése
der Okologisch wirtschaftenden Betriebe gesichert und die Rentabilitdét im 6kologischen
Weizenanbau moglichst gesteigert werden.

Seit vielen Jahren werden von Landwirtschaftskammern und sonstigen Landeseinrichtungen
der Landwirtschaft bundesweit Sortenversuche auf langjahrig 6kologisch bewirtschafteten
Flachen durchgefiihrt, die durch einen Arbeitskreis (AK) des Verbandes der
Landwirtschaftskammern (VLK) koordiniert werden. Daran hat das hier vorgestellte
Vorhaben angeknipft. Das Vorhaben beabsichtigte damit die Arbeit des Bundessortenamtes
(BSA) im Sortenzulassungsverfahren zu erganzen, jedoch keinesfalls zu ersetzen, um
Okologisch wirtschaftenden Betriebsleitern standortspezifisch, d. h. gestiitzt auf Ergebnisse
aus Landessortenversuchen, zusatzliche Sorteninformationen zu Winterweizen an die Hand
geben zu kdnnen (Teilprojekt 1). Das hier beschriebene Vorhaben (Teilprojekt 1) hatte sich
deshalb zum Ziel gesetzt

e zusatzliche Bonituren/Parameter in die Oko-Sortenprifungen zu integrieren,

e bundesweite Oko-Standorte zu Anbaugebieten mit weitgehend einheitlichen Sortimenten
zu bindeln,

e die Resultate regionaler Oko-Landessortenversuche in die Sortenpriifung des
Bundessortenamtes (BSA) einzubeziehen,

e derart gewonnene Daten kinftig der Beschreibenden Sortenliste (BSL) des BSA
entnehmen zu kénnen.



Durch diese Vorgehensweise lassen sich wertvolle zusatzliche Sorteninformationen
gewinnen und Synergien in der Sortenprifung gezielt nutzen.

Die wissenschaftlichen Arbeitsziele im Teilprojekt 2 der HTW Dresden waren,

e in Landessortenversuchen mit Winterweizen das Beschattungsvermégen der
Weizensorten Uber die Erfassung der Lichttransmission in den Bestanden quantitativ zu
beschreiben, um das lichtbedingte Unkrautunterdriickungsvermogen der Weizensorten
als zusatzliches Kriterium fur die Sortenwahl fir die Praxis im 6kologischen Landbau
ausweisen zu kénnen,

e das Verfahren der Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) zur Schéatzung der Backeignung von
Erntegut aus Landessortenversuchen des Winterweizens im Okologischen Landbau
einzufihren, um zuklnftig zeitnah und zu geringen Kosten Informationen zur
Backeignung des gepriften Weizensortiments an die Praxis des 6kologischen Landbaus
weitergeben zu kénnen,

e Kalibrationsfunktionen zur Schéatzung indirekter Parameter der Backeignung (Gehalt an
Kornprotein, Gehalt an Feuchtkleber, Sedimentationswert) mittels NIRS anhand des
Erntegutes aus Landessortenversuchen zur erstellen.

1.3 Planung und Ablauf des Projektes

Teilprojekt 1

Sortenversuche im 6kologischen Landbau werden von den Landerdienststellen bereits seit
vielen Jahren durchgefuhrt und seit Mitte der neunziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
auch Uber den VLK-AK ,Versuchswesen im Okologischen Landbau“ koordiniert.
Winterweizen ist bundesweit die Kultur, die in den letzten Jahren mit Abstand an den
meisten Oko-LSV-Standorten (31) gepruft wird. Das belegt, welche besondere Bedeutung
der Winterweizen bundesweit besitzt. Mit dem Vorhaben sollte daran direkt angeknipft
werden. Insgesamt 13 Versuchseinrichtungen (vgl. Auflistung der Dbeteiligten
Landerdienststellen), von denen viele im BLE-Vorhaben (030E671) des BSA beteiligt waren,
erklarten sich bereit, mit 25 Prifstandorten an diesem Projekt mitzuarbeiten. Vorgesehen
waren Untersuchungen in drei Vegetationsperioden (2009/2010, 2010/2011 und 2011/2012)
mit im Mittel 18 gepriften Winterweizensorten je Prifstandort. Die insgesamt 25 Standorte
stellen eine erhebliche, fir belastbare biometrische Berechnungen unabdingbare
Erweiterung der Datengrundlage dar. Entsprechend der Bedeutung des Weizenanbaus
sollten alle Flachenbundeslander jeweils mit mindestens einem Standort vertreten sein.

Der VLK-Arbeitskreis hatte bei seinem Treffen im Jahr 2009 beschlossen, analog zur seit
einigen Jahren praktizierten Versuchspraxis im konventionellen Landbau auch 6kologisch
bewirtschaftete  Versuchsstandorte zu so genannten Anbaugebieten regional
zusammenzufassen. Als Grundlage dient die Einteilung der Bundesrepublik in so genannte
Boden-Klima-Raume (ROSSBERG 2007), die in unterschiedlicher Zahl zu Anbaugebieten
kulturartenspezifisch zusammengefasst werden. Wegen der weit geringeren Anzahl
Sortenversuche im 6kologischen Landbau lassen sich die Ergebnisse nur ausreichend gut
absichern, wenn die Anbaugebiete mit mehreren Standorten entsprechend grofl3 gewahlt
werden.

Seitens der L&anderdienststellen waren zusatzliche Bonituren (u.a. Blattstellung,
Unkrautunterdriickung) und die Backqualitdt beschreibende Untersuchungen (Feuchtkleber)
vorgesehen. Auf diese Weise sollten zusétzliche Informationen gewonnen werden, die weit
Uber die der Ublichen Sortenprifung hinausgehen. Damit bot das Vorhaben gemeinsam mit
den vom Projektpartner HTW Dresden ermittelten Daten zur Lichtinterzeption und Erfassung
indirekter Parameter der Backeignung einzigartige Voraussetzungen, um eine umfassende
Bewertung von Winterweizensorten fir Anbaubedingungen im 0©kologischen Landbau
vornehmen zu kénnen. Umfassendere Sorteninformationen erleichtern die Sortenwahl und



sichern damit Ertrage, Qualitaten und letztlich auch die Rentabilitit des 6kologischen
Winterweizenanbaus.

Die Aufnahme aller fir Anlage, Bonitur und Ernte der Versuche relevanten zusatzlichen
Merkmale in PIAF (Planung, Information, Auswertung, Feldversuchswesen, Fa. Proplant
Minster) durch das BSA als Voraussetzung fur den erforderlichen Datentransfer wurde
durch die Landwirtschaftskammer Niedersachsen veranlasst. Bei PIAF handelt es sich um
Spezialsoftware zur Auswertung von Sortenversuchen, die alle Landerdienststellen und auch
das BSA seit Jahren verwenden. Die Entwicklung der Software wurde seinerzeit im Rahmen
einer Bund-Lander-Vereinbarung finanziell geférdert.

Die Arbeitsschwerpunkte des Teilprojektes 1 lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Vorgabe versuchsrelevanter Bonituren und Analysen

2. Ermittlung der Ertragsleistung

3. Erweiterung des Analysespektrums um den Gehalt an Feuchtkleber im Weizenkorn

4. Zentrale Analytik aller Proben in der LUFA Nord-West in Hameln und der Wesermuhle
Hameln (Feuchtkleberbestimmung)

5. Zentrale Verrechnung der Ertrags- und Qualitatsergebnisse im PIAF-Format

6. Zusatzliche Bonituren im wachsenden Bestand (u. a. die Blattstellung)

7. Weiterentwicklung der bundesweiten Auswertung der Oko-LSV

8. Erganzung der Wert bestimmenden Eigenschaften der BSL um Erkenntnisse aus den

Oko-LSV

Die Sortimentsfestlegung erfolgte auf Ebene der Anbaugebiete in der im VLK-AK
beschlossenen und bereits beschriebenen Weise. Diese Vorgehensweise hat sich bereits im
ersten Jahr des Vorhabens (2009/2010) bewahrt. Die regional Beteiligten konnten sich auf
fast deckungsgleiche Sortimente — Grundvoraussetzung flUr statistisch absicherbare
Aussagen — verstandigen. Die Verrechnung erfolgte mit der Hohenheim-Gilzower Methode,
einem Verfahren, das bisher nur in wenigen Bundeslandern Anwendung findet und fir Oko-
LSV mit vergleichsweise wenigen Versuchsstandorten bestens eignet ist. In einer ersten
zentralen Absprache anlasslich der Sitzung des VLK-AK im Juni 2009 wurden die
Verrechnungssorten festgelegt und Vorschlage fiur ein Grundsortiment diskutiert. In
regionalen Gesprachen schloss sich die endgiltige Festlegung der Sortimente fir die
jeweiligen Anbaugebiete im Spatsommer 2009 an. Es blieb den einzelnen beteiligten
Landerdienststellen allerdings freigestellt, zusétzliche Sorten aufzunehmen.

Die Richtlinien fir die Durchfiihrung landwirtschaftlicher Wertpriifungen und Sortenversuche
(Bundessortenamt 2000) waren MalR3stab fiir die Durchfiihrung der Bonituren und Analysen
in den Versuchen. Bei der Ermittlung des Feuchtglutengehaltes wurde der ICC-Standard
Nr. 106/2 herangezogen. Die Bonitur der Blattstellung - im Vorhaben neu entwickelt - erfolgte
in der Bestockungsphase und auch beim Fahnenblatt und orientierte sich am Winkel, in dem
das Blatt vom Halm abweicht. Betragt der Winkel < 45°, so handelt es sich um eine
erektophile Blattstellung, betragt der Winkel > 45° so ist von einer planophilen Blattstellung
zu sprechen. Die Bonitur erfolgte mit einer 1-9er Bonitur. Die Abstufungen sind in Kapitel 3.2
im Versuchsplan erlautert. Mit dieser Bonitur soll das Beschattungsvermdgen der Sorten
beurteilt werden. Neu entstand auch die Ermittlung des Abstands zwischen Fahnenblatt und
Ahre. Es soll der Einfluss dieses Parameters auf den Befall mit Ahrenkrankheiten untersucht
werden, ein grol3erer Abstand Iasst einen geringeren Befall erwarten. Bereits bekannt, aber
bisher nicht in LSV angewandt, wurde die Ermittlung des Bodendeckungsgrades sowie der
Massenbildung zu den zwei BBCH-Stadien. Hinzu kommt die Messung der Pflanzenlénge in
BBCH 32. Zu Beginn der Vegetationsperiode wurde eine Bodenprobe in den
Versuchsanlagen gezogen, aus der nicht nur der NH;- und NOz-Vorrat im Boden, sondern
auch die Versorgung mit Grundnéhrstoffen und der pH-Wert im Boden bestimmt wurde.



Die Zusammenarbeit in der geforderten Art und Weise war fir die Projektbeteiligten nicht
vollig neu, so dass fur eine erfolgreiche Versuchsdurchfiihrung nicht alles bis ins Detail zu
klaren war. Die Saatgutbestellung erfolgte wie bisher dezentral. Verpackungsmaterialien
(Beutel, Tuten) fur das Erntegut wurden von der Landwirtschaftskammer Niedersachsen in
Hannover zentral vorbereitet, mit entsprechenden Kennungen versehen und den einzelnen
Versuchsstandorten zugesandt. Der Transport der Proben zur LUFA war von den
Versuchsstationen vor Ort zu organisieren. Im Rahmen der Bearbeitung des Vorhabens
wurde folgenden Fragestellungen nachgegangen:

1. Welche Unterschiede zeigen Sorten aus konventioneller und 6kologischer Ziichtung in
Sortenversuchen unter Bedingungen des o©kologischen Landbaus hinsichtlich Ertrag,
Qualitat und Wachstumsparametern?

2. Welche Hinweise aus der Wertpriifung des BSA erleichtern die Auswahl geeigneter
Sorten fiir die Landessortenversuche im ckologischen Landbau (Oko-LSV)?

3. Wie sind die Ergebnisse aus den bundesweit koordinierten Oko-Landessortenversuchen
kunftig auszuwerten, um eine wesentliche Erganzung zu den Informationen der
Beschreibenden Sortenliste darzustellen?

4. Zeigen sich weitere Bonitur-Parameter, die Eingang in die Oko-Sortenpriifungen finden
sollten?

5. Haben Unterschiede in der Blattstellung der Sorten Einfluss auf die Intensitat der
Beschattung des Bodens und damit die Unkrautunterdriickung?

6. Gibt es Sorten, die sich im 6kologischen Landbau besonders bewahren?

Teilprojekt 2:

Das Vorhaben erfolgte in enger Kooperation mit den Landerdienststellen, die die
Landessortenversuche mit Winterweizen im 6kologischen Landbau durchfiihren. Eine enge
Zusammenarbeit bestand insbesondere mit dem Fachbereich Okologischer Landbau der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen (Herrn Armin Meyercordt). Zur Abstimmung der
Untersuchungen nahm der Kooperationspartner der HTW Dresden in jedem Jahr an der
Versuchsplanung der Landerarbeitsgemeinschaft teil. Aus diesem Grund fanden die PAG mit
einer Ausnahme auch immer im Anschluss an die Sitzung des VLK-AK statt. Die
Erhebungen in den Sortenversuchen begannen im Fruhjahr 2010. Hierzu wurde die
Lichttransmission in den Winterweizensortenversuchen in den drei Versuchsjahren (2010,
2011 und 2012) an 13 bis 15 Untersuchungsstandorten (Versuchsstandorte in Nordrhein-
Westfalen, Rheinland-Pfalz, Hessen, Niedersachsen, Thiringen, Sachsen-Anhalt und
Sachsen) zur Bestockung und zum Ende des Ahrenschiebens des Weizens durchgefiihrt.
Mittels Sunscan-System (Firma Delta-T) wurde die Lichttransmission im fotosynthetisch
aktiven Bereich der Weizenbestande in jeder Parzelle mit 256 Messpunkten erfasst und
varianzanalytisch  verrechnet. Die Ergebnisse zum Beschattungsvermégen der
Winterweizensorten wurden den Landerdienststellen zeitnah seitens der HTW Dresden zur
Verfligung gestellt, um sie in den Versuchsberichten der Praxis mitteilen zu kénnen.

Direkt im Anschluss an den Drusch der Parzellen wurde in jedem Versuchsjahr von allen
Untersuchungsstandorten je geprifter Sorte etwa 1 kg Korngut (im Mittel 18 Sorten je
Standort, insgesamt 450 Proben bei 25 Versuchsstandorten) von den beteiligten
Landerdienststellen (Versuchsansteller) nach Dresden gesandt. Ein Teil dieses
Probenmaterials wurde anschlieRend an der HTW Dresden zur Durchfiihrung der NIRS-
Analyse vermahlen. Mittels Infratec™ 1241 Ganzkorn-Analysators sowie Infratec™ 1241
Mehl-Modul des an der HTW Dresden vorhandenen NIRS-Gerates der Firma Foss
(Rellingen) wurden die eingesandten Proben als ganzes Korn sowie als Vollkornmehl
analysiert. Ziel war es, zu priifen, ob eine hohe Schétzgenauigkeit indirekter Parameter der
Backeignung auch am nicht zerkleinerten Korngut erzielt werden kann. Ein Teil des
eingesandten Probenmaterials diente der Erstellung der Kalibrationsfunktionen, ein weiterer
Teil der Validierung. Zur Entwicklung der Kalibrationsfunktionen wurden die Ergebnisse der
chemischen Analysen zur Bestimmung der indirekten Parameter der Backeignung (Gehalt
an Protein, Gehalt an Feuchtkleber, Sedimentationswert sowie Fallzahl) der HTW Dresden
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von der LWK Niedersachsen (Teilprojekt 1) zur Verfigung gestellt. Es fanden je
Versuchsjahr ein oder zwei gemeinsame Arbeitsbesprechungen zur Planung und
Auswertung der Versuchsserien statt.

Im Rahmen des Teilprojektes 2 sollen folgende Fragestellungen bearbeitet werden:

1.

2.

Wie hoch ist der Einfluss von Sorte und Umwelt auf die Lichtinterzeption von
Winterweizensorten im 6kologischen Landbau?

Liegt eine Wechselwirkung zwischen Sorte und Umwelt in der Lichtinterzeption vor, die
eine standortspezifische Ermittlung der Lichtinterzeption von Winterweizensorten
erfordert?

Wie gut lassen sich indirekte Parameter der Backeignung des Weizens aus
Okologischem Anbau mittels NIRS schatzen?

Wie hoch ist der Einfluss von Sorte und Umwelt (Standort) auf die Gite der Schatzung
der Backeignung mittels NIRS?

Wie hoch ist die Akzeptanz von Beratung und Praxis im 6kologischen Landbau zu NIRS-
gestltzten Informationen zur Backeignung von Winterweizen?



2. Wissenschaftlicher und technischer Stand des Wissens

Fiar okologisch wirtschaftende Betriebe ist die Sortenwahl generell ein Problem. Die
frlhesten Informationen zu Sorteneigenschaften von Neuztchtungen liefert in Deutschland
die Beschreibende Sortenliste des BSA. Dabei handelt es sich um Ergebnisse aus
Wertprifungen, die fast ausschlie3lich unter Anbaubedingungen des konventionellen
Landbaus gewonnen werden. Stickstoffversorgung und Proteinbildung im Korn des Weizens
sind im ©kologischen Landbau jedoch starker limitiert, wie KAINZ und REENTS (2003)
feststellen. Ahnlich auRert sich HAGEL (1999) indem er feststellt, dass die heutigen
Weizensorten fir andere Verhéltnisse in der Pflanzenernahrung gezichtet wurden als sie im
Okologischen Landbau vorliegen. Die Bedingungen in der Anbaupraxis des o6kologischen
Landbaus unterscheiden sich auch erheblich von denen der Wertprifungsverfahren fur
Winterweizen in den meisten européaischen Landern. Deshalb lassen sich auch die
Wertprifungsergebnisse der Winterweizen auslandischer Sorten nur eingeschrankt fur die
Sortenwahl im 0Okologischen Landbau in Deutschland nutzen. HUSS (2006) beklagt in
diesem Zusammenhang, dass viele der im 6kologischen Landbau verwendeten Sorten in der
,Beschreibenden Sortenliste* nicht auftauchen. In Osterreich hat man vor dem Hintergrund
dieser Defizite bereits vor Jahren reagiert. Seit Herbst 2001 wird fir Winterweizen (und
Sommergerste) eine amtliche Zulassungsprifung im 6kologischen Landbau, die der Prifung
unter Anbaubedingungen im konventionellen Landbau gleichrangig ist, angeboten. Es ist
sogar mdglich, eine Sorte allein anhand der Ergebnisse aus der Prufung im 6kologischen
Landbau registrieren zu lassen (OBERFORSTER 2006).

Die Praxis des 6kologischen Landbaus wiinscht sich Sorten, die unter Bedingungen des
Okologischen Landbaus wenn nicht gezlichtet, so doch geprift wurden. Auf der gleichen
Tagung, auf der auch Huss und Oberforster referierten, fasste ein Praktiker aus Osterreich
seine Anspriiche an das Saatgut und damit auch an die Sorten wie folgt zusammen:
.,Rasche, sichere Keimung, gute Jugendentwicklung, befriedigende Bodenbeschattung und
gute Anpassung an das niedrige Nahrstoffangebot im Bioanbau“ (LEMBACHER 2006).
Hinzuzufiigen wére nur noch, dass dabei befriedigende Ertrage mit ausreichender
Backqualitat des Weizens anzustreben sind. Nach PLAKOLM und SOLLINGER (2001)
haben sich Ahrentypen des Weizens besser bewahrt als Bestandestypen. Fur die besondere
Bedeutung von Pflanzenlange, Blattstellung und Beschattungsvermégen (Lichttransmission
im Bestand) flr das im 6kologischen Landbau so wichtige Unkrautunterdriickungsvermdgen
gibt es in der Literatur viele Hinweise; stellvertretend genannt seien hier Arbeiten von
EISELE (1992), BERG et. al. (2003) sowie DIERAUER und BOHLER (2006).

Der Handel wiinscht sich, dass Weizenpartien aus 6kologischem Landbau mdglichst einen
Rohproteingehalt von mehr als 11,5% aufweisen. Nicht selten werden flir bessere
Quialitaten sogar erhebliche Zuschlage bezahlt. BRUNNER (2002) berichtet aus einer Studie,
an der insgesamt 26 Verarbeiter und Erzeugergemeinschaften in Siddeutschland
teilnahmen, von Aufschlagen fir Weizenpartien oberhalb eines geforderten Mindestgehaltes
an Kornprotein von 11,6 %. In vielen Fallen dient dem Handel aber bereits der Gehalt an
Feuchtkleber als Qualitatsmalstab. Er rechnet auf dieser Basis ab (SAHLING 2009).
Zwischen dem Gehalt an Rohprotein und Kleber im Korn besteht eine enge Korrelation. Um
diesen schwer zu befriedigenden Qualitatsanspriichen besser geniigen zu kodnnen,
begannen im Feldversuchswesen tatige Einrichtungen der Bundeslander bereits vor vielen
Jahren, spezielle Sortenversuche auf langjahrig ©kologisch bewirtschafteten Flachen
durchzufiihren. So hat die Auswertung der niedersédchsischen Landessortenversuche zu
Winterweizen im 0kologischen Landbau der letzten 10 Jahre ergeben, dass im Schnitt der
gepriften Sorten knapp 49 dt/ha an Kornertrag gedroschen und darin im Mittel gut 11 %
Rohprotein (RP) im Korn enthalten waren. Im Vergleich dazu ergaben die Prufungen der
Sorten im konventionellen Landbau einen Kornertrag von im Mittel fast 95 dt/ha und knapp
13 % Rohprotein im Korn. In der Regel war hier eine negative Korrelation zwischen
Kornertrag und Rohproteingehalt im Korn zu verzeichnen, die im 6kologischen Weizenanbau
besonders pragnant ausfiel. Vor allem bei den zunehmend auf Ertrag geziichteten Sorten
scheint dies auffallig zu sein (SAHLING 2009).
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Im Jahr 2003 wurde in Deutschland im Rahmen eines Workshops, durchgefiihrt vom
BUNDESSORTENAMT (2003) und gefordert aus Mitteln des Bundesprogramms
Okologischer Landbau (BOL 030EO010), erstmals iber separate ,Wertpriifungen fiir den
Okologischen Landbau® nachgedacht. Daraus entstand ein im Zeitraum 2004 bis 2007
durchgefiihrtes BOL-Forschungs- und -Entwicklungsvorhaben (030E671), in dem viele der
auch an dem hier durchgefiihrten Vorhaben beteiligten Institutionen in der praktischen
Versuchsdurchfiihrung eingebunden waren. Neben Winterweizen wurden seinerzeit auch
Kartoffeln und Sommergerste geprift. In diesem Vorhaben zeigte sich, dass hinsichtlich der
Sortencharakteristik teils deutliche Unterschiede zwischen den Prufumwelten im
konventionellen und 6kologischen Landbau vorhanden waren. Diese zeigten sich weniger im
Wachstumsverhalten und in der Krankheitsanfalligkeit der getesteten Winterweizensorten,
als in den Ertrags- und Qualitatsparametern. Dabei Uberwogen eindeutig die positiven
Veranderungen der Sorteneinstufungen bei 6kologischem Anbau. Besonders préagnant fielen
sie bei der Volumenausbeute des Weizenmehles aus. Zwei Verschlechterungen im Vergleich
zur Bewertung unter konventionellen Anbaubedingungen um eine Boniturnote standen
immerhin sieben Verbesserungen gegentber. Bei zwei Sorten verbesserte sich die
Einstufung sogar um vier Punkte. Noch positiver fiel das Ergebnis bei der Elastizitéat des
Teiges und dessen Oberflachenbeschaffenheit aus. Insgesamt sechsmal ergab sich eine
deutlich bessere Elastizitit des Teiges (jeweils um zwei Boniturnoten). Bei der
Oberflachenbeschaffenheit zeigten sich durchweg positive Veranderungen in der Bonitur. Bei
der Sorte Aszita, einer im biologisch-dynamischen Landbau geziichteten Sorte, bedeutete
dies sogar eine beachtliche Hoéhergruppierung in der finalen Qualitatseinstufung von B
(Brotweizen) zu E (Eliteweizen). Vier weitere Sorten verbesserten sich immerhin um eine
Qualitatsstufe. Nur bei zwei Sorten hatte die Qualitatseinordnung moglicherweise in einer
offiziellen Wertprifung von E nach A zurtickgestuft werden missen (BUNDESSORTENAMT
2008).

Das aus dem Korngut des Weizens gewonnene Mehl muss u. a. in der Lage sein, einen
viskoelastischen Kleber im Teig auszubilden, der zu einem Backerzeugnis mit moglichst
groliem und stabilem Volumen und elastischer Kruste fiihrt. Hierzu sind vor allem ein hoher
Gehalt an Kleberproteinen im Korn sowie eine spezifische Qualitat der Klebereiweil3e
erforderlich, die sich vor allem in der Menge hochpolymerer Glutenine im Mehl (Glutenin-
Makropolymer) widerspiegelt (LINNEMANN 2001).

Allerdings wird zur Bewertung der Backeignung einer Erntepartie in der Praxis haufig kein
Backtest herangezogen, da er insbesondere bei kleinen Partien hohe Kosten je Tonne
Erntegut verursachen wirde. Deshalb wird nach wie vor seitens des Getreidehandels und
bei der Durchfiihrung von Landessortenversuchen auf die Erfassung indirekter Parameter
zur Bewertung der Backeignung von Weizenpartien zurtickgegriffen. Hierzu zé&hlen der
Gehalt an Rohprotein und Feuchtkleber, der Sedimentationswert sowie die Fallzahl. Diese
Parameter lassen sich kostengiinstiger als das Backvolumen im Standardbacktest ermitteln,
erfordern allerdings insbesondere bei Anfall hoher Probenmengen aus Versuchsserien einen
langeren Zeitraum der Analyse. Deshalb kénnen bisher die Untersuchungsergebnisse der
indirekten Bewertung der Backeignung geprifter Weizensorten aus Landessortenversuchen
zum Teil erst erheblich verzégert der Praxis bekanntgegeben werden, so dass diese
Ergebnisse nicht immer in vollem Umfang zur Sortenwahl des Winterweizens im Herbst
desselben Jahres zur Verfligung gestellt werden kénnen.

Die Ermittlung der Backeignung von Weizenkorngut dber indirekte Parameter aus
Landessortenversuchen des o©kologischen Landbaus mittels Analyse im Vergleich zur
Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) war deshalb der zentrale Versuchsansatz der NIRS-
Untersuchungen an der HTW Dresden. Mittels NIRS lassen sich in kurzer Zeit und bei
geringem Kostenaufwand prézise Schatzungen von Inhaltsstoffen in Lebens- und
Futtermitteln durchfilhren. So konnte u.a. MIRALBES (2004) zeigen, dass in Weizenmehlen
mit hohem Bestimmtheitsmal3 der Proteingehalt (r2 = 0,99), der Gehalt an Feuchtgluten
(r2=0,96) und auch die Wasseraufnahme des Mehles (r2 = 0,97) sowie die Beschéadigung
der Starke (r2=0,97) mittels NIRS geschatzt werden koénnen. Hierzu allerdings eine
Kalibration anhand entsprechender chemischer Analysen des Probenmaterials und eine
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Validierung der Schatzung anhand eines umfangreichen Probenmaterials erforderlich, das
eine breite Spannweite in der Auspragung der Prifmerkmale aufwies. Entsprechende
Kalibrationsfunktionen fur Winterweizen aus o©kologischem Landbau mit den derzeit in
Deutschland eingesetzten Sorten lagen zu Beginn des Vorhabens nicht vor. Das in den
Landessortenversuchen von 21 Standorten mit jeweils 18 bzw. 4 Standorten mit jeweils 16
Sorten und in drei Versuchsjahren anfallende Untersuchungsmaterial an Weizenkorngut
dieses Vorhabens bot deshalb sehr gute Voraussetzungen, um entsprechend belastbare
Kalibrationsfunktionen zu den indirekten Parametern der Backeignung wie dem Gehalt an
Kornprotein, dem Gehalt an Feuchtkleber und dem Sedimentationswert zu erstellen und die
Schatzfunktionen zu validieren.

Hohe Deckungsbeitrdge im Weizenanbau lassen sich nur erzielen, wenn entsprechend gute
Ertragsleistungen des Weizens erreicht werden. Neben der Diingung und der Stellung des
Weizens in der Fruchtfolge ist hierzu vielfach ein unkrautarmer Weizenbestand
Voraussetzung. Da eine mechanische Unkrautregulierung im Weizen zusatzliche Kosten
verursacht und diese in Frihjahren mit anhaltend nassen Witterungsbedingungen haufig
nicht mdoglich ist, kommt der Konkurrenzkraft des Weizens gegeniber Unkrautern im
Okologischen Landbau eine herausragende Bedeutung zu (EISELE 1992, NIEMANN 2000).
Eine zeitig in der Entwicklung des Weizens einsetzende und lang anhaltende hohe
Lichtinterzeption des Weizens (Bestockung bis Ahrenschieben) hat sich in vielen
Untersuchungen als sehr gutes Merkmal zur quantitativen Beschreibung des
Unkrautunterdriickungsvermogens von Weizensorten erwiesen (EISELE 1992).

In Landessortenversuchen im 6kologischen Landbau wurde das Unkrautunterdriickungs-
vermogen der Weizensorten bisher nicht oder nur indirekt Gber die Bonitur der Blattstellung
oder der mittleren maximalen Wuchsléange des Weizens charakterisiert. Mittels moderner
Messtechnik lasst sich mittlerweile die Lichtinterzeption in Pflanzenbestanden mit
vergleichsweise geringem Zeitaufwand (wenige Minuten je Parzelle) ermitteln und unter
standardisierten Bedingungen als quantitatives, tatsachlich gemessenes Merkmal zur
Charakterisierung des lichtbedingten Unkrautunterdriickungsvermdgens von Winterweizen-
sorten nutzen. Ziel des Vorhabens war es deshalb, ein Prifsystem der Lichtinterzeption von
Winterweizensorten zu etablieren, die Lichtinterzeption als quantitatives Merkmal der
Unkrautunterdriickung von Winterweizensorten im Stadium der Bestockung bis zum
Ahrenschieben zu erfassen und die prozentuale Beschattung (Lichtinterzeption im
fotosynthetisch aktiven Wellenlangenbereich) in die Ergebnisse der Landessortenversuche
Winterweizen und Wertprifungen im ¢kologischen Landbau aufzunehmen.



3. Material und Methoden

3.1 Standorte und Sortimente

An der Durchfihrung des Versuchs waren deutschlandweit 13 Versuchseinrichtungen
beteiligt (siehe Uberblick Seite Il). Die Sortenversuche wurden auf insgesamt 25
Prufstandorten angelegt, wobei die Ermittlung des Kornertrages sowie der
Qualitatsparameter einschliellich NIRS (Teilprojekt 1) auf allen Standorten und die
Ermittlung der Lichtinterzeption (Teilprojekt 2) auf 13 Standorten erfolgten. In 2012 wurde der
Versuch auf dem Standort Roda nicht mehr angelegt, da die Versuchsstation Ende 2011
aufgegeben wurde. Die Lichtinterzeptionsmessung wurde alternativ in dem Oko-
Winterweizensortenversuch auf dem Standort Dornburg in Thiringen durchgefihrt, wobei
dieser Standort sonst nicht zu den in diesem Versuchsvorhaben ausgewerteten
Versuchsstandorten gehort.

Einen Uberblick uber die Versuchsstandorte sowie die durchgefiihrten Untersuchungen
geben Tabelle 1 sowie Abbildung 1. Je Standort sollten insgesamt 18 Sorten geprift werden,
wobei ein orthogonales Sortiment von sieben Sorten auf allen Standorten geplant war.
Dieses bestand aus den drei Verrechnungssorten Akteur (DSV), Capo (Intersaatzucht) und
Naturastar (Schweiger), sowie den vier weiteren orthogonalen Sorten Butaro (Spiess), Wiwa
(Kunz), Scaro (Kunz) und Arnold (Probstdorfer Saatzucht). Die Ubrigen Sorten wurden
anbaugebietsspezifisch festgelegt.



Tabelle 1: Ubersicht der Versuchsstandorte 2010 bis 2012

2010 2011 2012
Ermittlung Ermittlung Ermittlung
Kornertrag, | Ermittlun Kornertrag, | Ermittlun Kornertrag, | Ermittlun
Versuchsstandort Bl:ndes- ABG An;ghl Qualitats? der ’ Anz_ghl Qualit'atsg-] der ’ A”Z.f"‘h' Qualitéltsg-J der °
and geprifter S geprufter S geprufter S
Sorten parameter Llchtu_nter— Sorten parameter Llchtmter— Sorten parameter L|cht|nter—
einschl. zeption einschl. zeption einschl. zeption
NIRS NIRS NIRS

1 |Gulzow MV 1 18 X 18 X 18 (19) X X

2 | Giterfelde BB 1 18 (19) X X 18 (20) X X 16 X X

3 | Osnabrick NI 2 18 (19) X X 18 (19) X X 18 X X

4 | Oldendorf NI 2 ausgefallen 18 X X 18 X X

5 | Futterkamp SH 2 18 X 18 X 18 X

10 | Hilligsfeld NI 3 18 X X 18 (19) X X ausgefallen X

9 | Wiebrechtshausen NI 3 18 (19) X X 18 (22) X X 18 (23) X X

6 |Belecke NRW 3 18 (19) X X 18 X X ausgefallen

7 |Wwendlinghausen NRW 3 18 (19) X X 18 X X 18 | X | X

8 |Alsfeld-Liederbach HE 3 17 X X 17 X X ausgefallen

11 | Frankenhausen HE 3 18 (19) X X 18 (20) X X 18 (20) X X

12 |Nossen SN 4 16 X X 16 X X 16 X X
15 |Roda SN 4 16 X X 16 X X nicht mehr angelegt (x)
13 |Bernburg SA 4 16 X X 16 X X 16 X X
14 | Mittelsdbmmern TH 4 16 X X 16 X X 16 X X
16 | Kirchheimbolanden RP 6 18 (20) X X 18 (20) X X 17 X X

17 |Hohenheim BW 6 18 X 17 X 18 (20) X

18 | Grétzingen BW 6 18 X 17 X 18 (20) X

19 |llshofen BW 6 18 X 18 X 18 (20) X

20 | Obbach BY 6 18 (19) X 18 (22) X ausgefallen

21 |Hohenkammer BY 7 18 (20) X keine Auswertung (Hagel) 18 (21) X

22 | Viehhausen BY 7 18 (20) X 18 (22) X 18 (21) X

23 | Wilpersberg BY 7 18 X 18 (20) X 18 X

24 | Wochenweis BY 7 18 (19) X 18 (20) X 18 X

25 | Schoonorth NI 9 18 X 18 X 18 X

(zahlen in Klammern: Gesamtzahl der Sorten in der Prifung)
(x) Lichtinterzeptionsmessung auf dem Ersatzstandort Dornburg (TH)

L Ergebnisse der Versuche zu Kornertrdgen und Qualitaten sind aufgrund hoher Grenzdifferenzen nicht auswertbar, Bonituren sind in den Auswertungen
berlicksichtigt
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Abbildung 1: Ubersicht der Versuchsstandorte

Eine detaillierte Beschreibung der Versuchsstandorte mit Bodenart, Ackerzahl, Hohenlage
(m), Temperatur (langjahriges Mittel) und Niederschlag (langjahriges Mittel) sowie der
Vorbewirtschaftung, Nmin-Vorrat im Boden, Gehalt an Grundnahrstoffen und pH-Wert im
Boden, Aussaat- und Erntetermine ist in Tabelle 2 aufgefuhrt.
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Tabelle 2:

Standortdaten

Anbaugebiet 1 ( Sandstandorte Nord-Ost) 2 (Sandstandorte Nord-West)

Standort Gilzow Giuterfelde Osnabriick Oldendorf Il Futterkamp

Jahr 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 |2010f 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012

Bodenart sL sL Sl S| Sl S| IS IS IS IS IS sL sL sL

Ackerzahl 33 40 40 28 28 28 38 38 38 63 63 60 60 60

Hoéhenlage (m) 10 45 98 53 12

Temperatur °C (langj. Mittel) 8,6 8,6

NS (mm) (langj. Mittel) 569 545

Vorfrucht Kleegras | Kleegras [Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras A-Bohne| Kartoffel | Kleegras | Kleegras | Kleegras

Vorvorfrucht Kleegras W-Rogger| Kleegras | Kartoffel | Kartoffel | Silomais | Kleegras| Hafer |Kleegras S Kartoffel W-Weizer| Triticale | Triticale | Triticale

Datum Nmin-Probenahme | 13.3.10 [ 10.3.11 | 9.3.12 | 5.3.10 | 14.3.11 | 9.3.12 | 24.2.10 | 22.2.11 | 27.2.12 | § 18.3.11 | 9.3.12 1.3.11

Nmin (0-90 cm / *0-60 cm) 35 48 38 15 27 11 61 41 42 > 33 68 28

Bodenuntersuchung: 13.3.10 | 10.03.11| 9.3.12 | 3.3.09 |13.04.10| 9.3.12 [ 24.2.10 | 22.2.11 | 27.2.12 | 3 18.3.11 | 9.3.12 [13.11.08|23.02.11(15.11.11

- pH-Wert 6,0 5,8 6,4 5,9 5,8 4,7 5,6 6,2 5,9 5,9 6,0 6,7 6,7 6,5

- P (mg/100 g Boden) 10,6 7,0 8,4 8,7 9,1 5,3 7,0 12,0 9,0 5,0 2,0 7,5 8,8 10,1

- K (mg/100 g Boden) 13,3 10,0 10,0 6,5 7,0 4,6 7,0 6,0 7,0 6,0 5,0 10,8 12,5 14,9

- Mg (mg/100 g Boden) 10,0 10,0 17,0 5,8 5,4 2,6 4,0 4,0 5,0 6,0 5,0 9,4 8,0 13,2

Dungung Patentkal{Patentkal{Patentkali

Aussaattermin 30.9.09 | 24.9.10 | 26.9.11 | 29.9.09 | 30.9.10 | 13.10.11|20.10.09(26.10.10( 18.10.11 1.11.10 26A10.11|13.10.09 16.10.10 14.10.11|

Erntetermin 27.7.10 | 2.8.11 | 31.7.12 | 21.7.10 | 19.7.11 | 25.7.12 | 23.7.10 | 1.8.11 | 11.8.12 23.8.11 | 23.8.12 | 10.8.10 | 2.8.11 | 10.8.12 I

Anbaugebiet 3 (Lehmige Standorte West)

Standort Hilligsfeld Wiebrechtshausen Belecke Wendlinghausen Alsfeld Liederbach Frankenhausen

Jahr 2010 | 2011 |2012| 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 [2012| 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 |2012| 2010 | 2011 | 2012

Bodenart L L uL sL sL L L L sL L sL L uL uL

Ackerzahl 75 75 70 70 70 47 40 55 63 55 52 70 70 70

Héhenlage (m) 90 96 170 315 150 200

Temperatur °C (langj. Mittel) 7.5 8,4 8,5 8,5

NS (mm) (langj. Mittel) 700 850 864 650

\Vorfrucht Kartoffel | Kartoffel Kartoffel | Kleegras [Kleegras | W-Raps [Kleegras Kleegras| Mohre |Kleegras Luzerne Kleegras [Kleegras | Luzerne

\Vorvorfrucht Gemise | Gemise 5 Kleegras| Mais Mais -Weizer|W-Gerste] 5 Kleegras | Kleegras | Kleegras Luzerne 5 Kleegras |Kleegras | Luzerne

Datum Nmin-Probenahme 1.3.11 ’% 25.3.11 11.3.10 | 17.2.11 E 11.3.10 [ 1.3.11 | 29.2.12 | 24.2.10 | 28.2.11 g 25.3.10 [ 8.4.11 | 9.3.12

Nmin (0-90 cm / *0-60 cm) 27 37 g 90 79 53* 38* 3 48 44 13 62 73 23 71 132 66

Bodenuntersuchung: 1311 | 32 25.3.11 91109 [27.01.11] 3 (11310 13.11 [29.2.12 | 13.3.10 2 [253.10 |08.04.11] 9312

- pH-Wert 6.8 7,0 6.6 6.4 6.4 6.7 7.1 6.3 7,0 6.5 6.3 6.5 6.9 6.6 6.9

- P (mg/100 g Boden) 5,0 4,0 8,7 6,0 6,0 8,3 6,0 7,4 12,0 57 9,0 9,0 10,4 11,3 4,4

- K (mg/100 g Boden) 10,0 7,0 12,8 11,0 11,0 18,3 7,0 8,3 16,0 9,1 13,0 13,0 14,1 10,8 6,6

- Mg (mg/100 g Boden) 5,0 11,0 5,0 5,0 5,0 6,0 5,0 20,0 15,0 6,0 18,0 18,0 4,8 4,0 4,0

Dungung Haarmehl| Garrest Pellets 105

Aussaattermin 22.10.09/12.10.10 9.10.09 | 14.9.10 | 4.10.11 [20.10.09|13.10.10 29.10.09[14.10.10] 25.10.11] 1.10.09 | 6.10.10 23.10.09| 29.10.10{ 26.10.11

Erntetermin 21.8.10 | 16.8.11 9.810 | 4.8.11 | 4812 [20.8.10]11.8.11 10.8.10 | 1.811 [17.8.12 [ 21.8.10 [ 3.8.11 21.8.10 | 18.8.11 | 15.8.12

Anbaugebiet 4 (Lossstandorte Mittel-Ostdeutschland)

Standort Nossen Roda Bernburg Mittelsémmern

Jahr 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012

Bodenart tu tU tuU U U uL uL uL L L L

Ackerzahl 65 65 65 68 68 90 90 90 70 70 75

Hohenlage (m) 255 80 180

Temperatur °C (langj. Mittel) 8,1 9,1 8,5

NS (mm) (langj. Mittel) 643 469 473

Vorfrucht W-Rogger| Rotklee | Rotklee | Kartoffel | Luzerne § A-Bohne [ A-Bohne | A-Bohne | Kartoffel | Kartoffel | Kartoffel

Vorvorfrucht Luzerne W-Roggen Kleegras | Luzerne g W-Rogger|W-Weizen|W-Weizen| A-Bohne [ Kleegras | A-Bohne
- =

Datum Nmin-Probenahme | 22.3.10 | 6.9.10 6.4.10 | 7.4.11 © 19.3.10 | 11.3.11 | 12.3.12 | 18.3.10 | 3.3.11 | 1.3.12

Nmin (0-90 cm / *0-60 cm) 41* 28* 51* 95 37 é 52 58 192 49* 52* 41*

Bodenuntersuchung: 17.6.09 | 06.09.10 21.9.09 = 6.9.09 |20.07.10| 12.3.12 | 18.3.10 | 3.3.11 | 30.3.12

- pH-Wert 5,8 6,1 6,7 % 7,3 75 6,9 7,4 7,3 7,6

- P (mg/100 g Boden) 11,5 3,5 17,0 6,9 4,8 4,9 12,2 4,4 7,4

- K (mg/100 g Boden) 58 9,5 14,0 10,8 91 10,1 13,3 15,8 11,6

- Mg (mg/100 g Boden) 12,8 6,7 9,5 4,6 3,6 4,2 6,6 10,2 6,6

Dingung Stallmist

Aussaattermin 5.10.09 |12.10.10| 7.10.11 | 5.10.09 | 7.10.10 21.10.09]13.10.10 14.10.11{ 9.10.09 | 6.10.10 | 7.10.11

Erntetermin 5.8.10 | 27.7.11 | 27.7.12 | 10.8.10 | 4.8.11 29.7.10 | 19.7.11 | 25.7.12 | 21.8.10 | 11.8.11 | 13.8.12
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Anbaugebiet 6 (Ackerbaugebiete Sud/Hohenlagen Siid-West)

Standort Kirchheimbolanden Hohenheim Grotzingen lishofen Obbach

Jahr 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 |2012
Bodenart U tL tL uL uL uL uL sL sL L L uL sL sL
Ackerzahl 50 50 50 60 60 62 55 60 60 60 60 45 55 73
Hohenlage (m) 194 288
Temperatur °C (langj. Mittel) 9,7 9,0

NS (mm) (langj. Mittel) 660 580

Vorfrucht F-Erbse | A-Bohne|Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras [Legumin.| A-Bohne |Kleegras| Dinkel |Kleegras |Kleegras |Kleegras
Vorvorfrucht Kleegras Kornermai{ Kleegras | Kleegras Hafer/EbsgV-WeizerfV-Weizel 5
Datum Nmin-Probenahme 1.3.10 | 8.2.11 | 31.1.12 | 23.3.10 | 23.3.10 | 12.3.12 | 30.9.09 | 30.9.09 | 30.9.09 | 18.3.10 | 9.3.11 | 2.3.12 1.3.10 | 2.211 g
Nmin (0-90 cm / *0-60 cm) a4 65* 63 47 20 31 24 24 24 26 26 63 62 93 [}
Bodenuntersuchung; 1.3.10 | 8.2.11 | 31.1.12 | 1.3.09 | 1.10.08 | 12.3.12 | 1.6.08 1.6.08 1.6.08 |14.10.09| 02.11.10{28.11.11(14.10.09| 14.10.10 %
- pH-Wert 7,5 7,4 7,5 6,2 6,1 6,2 73 7,3 73 6,2 7,0 6,9 6,4 6,1

- P (mg/100 g Boden) 18,8 14,0 10,5 6,1 7,0 3,8 9,2 9,2 9,2 3,0 3,9 1,2 8,7 9,0

- K (mg/100 g Boden) 21,7 15,8 11,7 17,5 19,2 10,4 8,3 8,3 8,3 12,5 23,3 15,8 12,5 15,0

- Mg (mg/100 g Boden) 4,8 8,4 3,6 9,6 12,0 9,6 6,6 6,6 6,6 16,3 18,1 15,1 6,6 9,0
Diingung Rindergull{RindergulRindergull{ keine keine
Aussaattermin 19.10.09|13.10.1017.10.11| 22.10.09| 15.10.10| 17.10.11| 20.10.09 12.10.10 17.10.11|14.10.09 12.10.10|18.10.11| 14.10.09| 14.10.10
Erntetermin 20.8.10 | 4.8.11 1.8.12 | 4.8.10 1.8.11 | 26.7.12 | 20.7.10 | 19.7.11 | 19.7.12 | 10.8.10 | 27.7.11 | 1.8.12 | 21.8.10 | 18.8.11
Anbaugebiet 7 (Tertiares Hugelland/Bayerischer Gau) 9 (Marsch)
Standort Hohenkammer Viehhausen Wilpersberg Wochenweis Schoonorth

Jahr 2010 |2011| 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012
Bodenart sL sL sL sL sL uL uL uL L L L sL sL sL
Ackerzahl 50 55 63 60 55 60 60 60 59 59 59 75 75 75
Hohenlage (m) 480 480 480 520 345 1 2 2
Temperatur °C (langj. Mittel)| 7,8 IS 7,8 7,8 8 8,2

NS (mm) (langj. Mittel) 816 | £ 816 730 800 770

Vorfrucht Kleegras §1 Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras | Kleegras [Kleegras | W-Raps |Kleegras Alex.-Kleq Luzerne | Luzerne
Vorvorfrucht Kleegras °;’ -Rogger| Hafer | Triticale | Triticale Luzerne | Luzerne
Datum Nmin-Probenahme | 31.3.10 %’ 16.3.12 | 31.3.10 | 25.3.11 | 16.3.12 | 10.2.10 | 7.2.11 | 24.2.12 | 10.3.10 | 23.2.11 | 8.3.12 | 24.3.10 | 3.3.11 | 13.1.12
Nmin (0-90 cm/ *0-60 cm) 75 5 48 150 81 88 125 49 98 202 103 173 58 41 52
Bodenuntersuchung: 16.3.10 Z 19.3.12 | 25.8.09 | 23.03.11| 19.3.12 |20.10.09( 14.10.10/ 18.10.11| 7.10.09 |12.10.11(12.10.11| 24.3.10 | 3.3.11 | 13.1.12
- pH-Wert 6,6 ?) 5,9 6,2 6,4 6,8 6,6 6,3 6,6 6,5 6,7 6,7 6,6 7,0 6,9

- P (mg/100 g Boden) 8,3 _af, 11,0 12,0 8,0 12,0 11,0 5,0 7,0 8,3 7,0 7,0 3,0 6,0 6,0

- K (mg/100 g Boden) 8,3 8,0 25,0 10,0 15,0 18,0 11,0 16,0 16,7 13,3 13,3 7,0 5,0 10,0
- Mg (mg/100 g Boden) 7,2 5,0 10,0 15,0 18,0 13,0 8,0 11,0 20,0 6,0 7,0
Diingung keine keine keine keine keine keine keine keine keine keine keine

Aussaattermin 29.9.09 7.10.11 | 5.10.09 {12.10.10{17.10.11|20.10.09| 19.10.10| 18.10.11 6.10.09 |11.10.10| 6.10.11 | 8.10.09 |13.10.10| 4.10.11
Erntetermin 4.8.10 30.7.12 | 10.8.10 | 27.7.11 | 31.7.12 | 10.8.10 | 2.8.11 1.8.12 1.8.10 | 27.7.11 | 27.7.12 | 14.8.10 | 21.8.11 | 13.8.12

3.2  Versuchsplan und -durchfiihrung

Die Versuchsdurchfiihrung orientiert sich an den ,Richtlinien fir die Durchfihrung von
landwirtschaftlichen Wertprifungen und Sortenversuchen“ (BSA 2000). Der Plan wurde zur
Aussaat 2009 erstellt und besal? fir alle 25 Standorte Giltigkeit. Derartige Plane waren/sind
in allen teilnehmenden Landerdienststellen Ublich. Gleichwohl zeigte sich, dass sie in den
verschiedenen Landerdienststellen doch recht unterschiedlich gestaltet und genutzt werden.
Infolgedessen kam es im ersten Projektjahr zu erheblich mehr Nachfragen und
projektspezifischem Abstimmungsbedarf als urspriinglich angenommen.

Der nachfolgend dargestellte Plan stellt die Endfassung aus dem Jahr 2011 dar. Die
insgesamt drei Sitzungen der Projekt begleitenden Arbeitsgruppen (PAG, 23.06.2010 in
Teltow, 22.06.2011 in Rendsburg, 03.05.2012 in Berlin) fuhrten bei einzelnen Merkmalen zu
Konkretisierungen von Formulierungen, um Missverstandnisse auszuschliel3en.

Versuchsanlage

Wiederholungen: 4 (4-fache Anlage je Sorte)
Anlagemethode: Blockanlage

Saatstarke: standortublich
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Anbauhinweise
Die Prifung soll auf langjahrig 6kologisch bewirtschafteten Flachen angelegt werden.
Vorfrucht: Mdglichst gut entwickeltes Kleegras.

Ist eine legume Vorfrucht nicht gegeben, sollte ein Einsatz von Wirtschaftsdiingern oder ein
Ausgleich mit organischen Zukaufdingern (gem. EG VO 889/2008) erfolgen.

Bodenproben (Erfassen in PIAF)

N-min Probe 0 bis 90 cm inklusive Grundnahrstoffuntersuchung (pH-Wert, P, K, Mg, auf
Reinnahrstoff bezogen), Termin: Vegetationsbeginn.

Versuchsbeschreibende Daten (Erfassen in PIAF)

Standortdaten, Anbaubedingungen, Termine (Aussaat, Ernte, usw.), Dingung und
PflegemalRnahmen, Lageplan und Textbericht vollstandig ausfillen.

Mangelbonituren und Wachstumsbeobachtungen - Angaben je Parzelle (P-Merkmal)
(Erfassen in PIAF, siehe Kapitel 5, BSA Richtlinie)
Herbst:

e Mangel im Stand vor Winter (1 - 9)

e Schétzung des Bodendeckungsgrades des Bestandes (%) in BBCH 13 -21
Frihjahr bis Ernte:

e Mangel im Stand nach Winter (1 - 9)

e Massenbildung in der Anfangsentwicklung (1 — 9) in BBCH 21 - 25

e Schatzung des Bodendeckungsgrades des Bestandes (%) in BBCH 21 - 25
e Massenbildung in der Jugendentwicklung (1 — 9) in BBCH 32 — 37

e Schatzung des Bodendeckungsgrades des Bestandes (%) in BBCH 32 — 37
e Messung der Pflanzenlange (cm) in BBCH 32 — 37

e Stellung des obersten Blattes (1 - 9)* in BBCH 32 — 37

e Haltung des Fahnenblattes (1 - 9)* in BBCH 39 - 51

* 1 = alle Blatter gerade
3 =25 % der Pflanzen gebogene Blatter
5 =50 % der Pflanzen gebogene Blatter
7 =75 % der Pflanzen gebogene Blatter
9 = alle Blatter gebogen
(Die geraden Zahlen sollen fiir die Ubergéange verwendet werden)
Zu bonitieren an 1 Ifd. m einer Drillreihe. Je zwei au3ere Randreihen sowie je 1 m ,Stirnrand*
an beiden Teilstlicken bleiben unbericksichtigt

e Ahrenschieben (Datum) als A-Merkmal (Sorte) ermitteln

e Lager nach Ahrenschieben (1 - 9)

e Abstand Fahnenblatt zur Ahre (cm) (ab BBCH 59)

¢ Pflanzenlange (cm) wenn kein Zuwachs mehr zu erwarten ist (ab BBCH 70)
e Bestandesdichte (Zahlung, Ahren Ifm.)

e Lagervor Ernte (1-9)

e Gelbreife (Datum) als A-Merkmal (Sorte) ermitteln
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Auftreten von Krankheiten und Schadlingen - Angaben je Parzelle (1 - 9)
(Erfassen in PIAF, siehe Kapitel 6, BSA Richtlinie)

Blatt und Ahrenkrankheiten: Mehltau, Braunrost, Ahrenfusarium, Blattseptoria, Gelbrost,
Helminthosporium, Spelzenbréune

Das Auftreten von Krankheiten und Schadlingen ist zum Zeitpunkt der deutlichsten
Differenzierung zu bonitieren.

Messung der Lichtinterzeption auf ausgewahlten Standorten (28090E 010)

Zu zwei (2010, Bestockung und Ahrenschieben) bzw. drei (2011 und 2012, Bestockung,
Schossen und Ahrenschieben) Entwicklungsstadien des Winterweizens wurde in jeder
Parzelle die Lichttransmission ca. 2 cm oberhalb der Bodenoberflache mit Hilfe eines
Sunscan-Analysers (Firma Delta-T, GB) erfasst. Hierbei wurde eine Lichtmessschiene mit
einer Lange von 100 cm im Winkel von 90° zum Verlauf der Weizenreihen bodennah in den
Bestand geschoben (Abbildung 2); je Parzelle und Messtermin an vier verschiedenen
Teilflachen innerhalb der Parzelle. Erfasst wurde mit Hilfe der Lichtmessschiene durch 64
separate Sensoren die Photonenflussdichte im photosynthetisch aktiven Strahlungsbereich
(300 bis 700 nm), so dass je Parzelle und Messtermin an insgesamt 254 Punkten im
Bestand die entsprechende Strahlungsintensitat aufgenommen wurde. Parallel zur Messung
im Bestand wurde zeitgleich die Photonenflussdichte (300 bis 700 nm) Uiber dem Bestand mit
einem zweiten Sensor erfasst. Die Messungen wurden stets von derselben Person
durchgefuhrt, um ein einheitliches Vorgehen bei der Messung zu gewahrleisten und in dieser
Hinsicht den Versuchsfehler zu verringern.

Anhand dieser Lichtmessungen wurde der mittlere Grad der Lichttransmission 2 cm oberhalb
der Bodenoberflache im Vergleich zur parallel vorhandenen Photonenflussdichte Gber dem
Weizenbestand in Prozent ausgewiesen und mittels einfaktorieller Varianzanalyse mit mul-
tiplen Mittelwertsvergleichstest (Tukey-Test) je Standort und Jahr statistisch verrechnet (SAS
Version 9.3). Zusatzlich wurde an einem orthogonalen Weizensortiment eine mehrortige
dreifaktorielle Varianzanalyse der Lichttransmissionswerte (nach Mcintosh 1994)
durchgefiihrt, um Effekte der Sorte und Umwelt sowie entsprechende Wechselwirkungen
ausweisen zu konnen.

Da in jeder Parzelle insgesamt 256 Einzelmessungen der Lichttransmission erfolgten, wurde
zur Charakterisierung der Sorten auch der Variationskoeffizient der erfassten 256
Photonenflussdichten je Parzelle berechnet wund diese Variationskoeffizienten
sortenspezifisch dargestellt und varianzanalytisch verrechnet. Ziel war es nicht nur zu prifen,
ob sortenspezifische und Entwicklungsstadien Effekte der Lichttransmission vorhanden sind,
sondern die Sorten sich gegebenenfalls auch in der GleichmaRigkeit des
Beschattungsvermogens unterscheiden. GroRere Variationskoeffizienten spiegeln in dieser
Hinsicht eine grofRere kleinrGumige Variabilitét in der Lichttransmission wider.
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Abbildung 2: Erfassung der Lichttransmission in Winterweizen zum Zeitpunkt der
Bestockung mittles Sunscan-Analyzers (Delta-T, GB) und tragbarem Kleincomputer
(Aufnahme: Wunderlich, 2010)

Feststellung bei bzw. nach der Ernte bei allen 18 Sorten (Erfassen in PIAF)

e Kornertrag (kg/Parzelle)
e Trockensubstanzgehalt (%)
e Tausendkornmasse (g)

Feststellungen am Erntegut bei allen 18 Sorten

Eine zentrale Analytik aller Proben erfolgt bei der LUFA Nord-West und der Wesermduhle in
Hameln.

e Rohprotein (bei der LUFA Nord-West)
e Sedimentationswert (bei der LUFA Nord-West)
e Fallzahl (bei der LUFA Nord-West)

e Feuchtkleber (bei der Wesermiihle)

Fur das Teilprojekt 28090E 010 (HTW, Prof. Dr. Knut Schmidtke) sind zusatzlich von den 18
Sorten Proben zu nehmen.
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3.3 Witterungsverlauf 2009 bis 2012

Die Projektjahre wiesen in der Witterung und zwischen den Standorten erhebliche
Unterschiede auf (vgl. hierzu die entsprechenden Versuchsveroffentlichungen der
Landerdienststellen). Nachfolgend kann nur relativ allgemein darauf eingegangen werden.

Die Aussaat in 2009, einem Jahr mit einer um 1 °C héheren Durchschnittstemperatur als sie
das langjahrige Mittel aufwies, mit deutlich mehr Sonnenstunden und deutlich héherem
Niederschlag im mittleren und sudlichen Mitteldeutschland, erfolgte unter vergleichsweise
gunstigen Bedingungen. Oktober und Dezember waren zu kalt. Der November dagegen zu
warm.

2010 dagegen lag die Temperatur bis auf den Stidwesten um 0,5 °C niedriger als das Mittel
und es fiel in einigen Bundeslandern (MV, BB, SN, TH, BW und BY) mehr Niederschlag als
im langjahrigen Mittel. Entsprechend gab es auch weniger Sonnenscheinstunden. Der Winter
reichte bis weit in den Marz hinein. Danach wechselten sich ein trockener April und ein
nasser Mai ab, dem dann Juni und Juli mit viel Sonne und Hitze folgten. Der August
wiederum war der nasseste seit Beginn der Aufzeichnungen. Der November war ebenfalls
gepragt durch Feuchtigkeit, blieb aber relativ mild.

2011 lagen bundesweit Temperatur und Sonnenscheinstunden auf Rekordniveau. Die
Temperatur lag teils weit mehr als 1 °C Gber dem Standortmittel. Bis auf MV, SH und BB lag
die Niederschlagshohe erstaunlicherweise aber ebenfalls Gber dem Durchschnitt. Nach
einem schneereichen Winter hauften sich Hochdruckgebiete im Friihjahr mit entsprechenden
Trockenphasen. Kurz vor Beginn der Ernte traten verstéarkt Tiefdruckgebiete auf, die zu
erheblicher Beeintrachtigung der Ernte fuhrten. Im Norden und Osten kam es sogar zu
Extrem-Niederschlagen. Den Abschluss der Vegetationszeit bildete der trockenste
November seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.

Beginnend im Norden mit einer um ein halbes Grad hoheren Durchschnittstemperatur in
2012, war es in der Mitte bereits eine um 1 °C héhere Durchschnittstemperatur. Im Siden
lag sie sogar noch hoéher. Generell war es somit im Versuchszeitraum tberdurchschnittlich
warm, es zeigte sich erhebliches Regendefizit, teils Extremwetter und ein rasches Auf und
Ab zu Vegetationsbeginn im Frihjahr. Markant auch die eisige Kélte im Februar, die zum Teil
zu sehr starken Auswinterungsschaden beim Wintergetreide gefuhrt hat, und die extreme
Hitze im August 2012.

3.4 Projektbegleitende Arbeitsgruppe

Trotz regelmafiger Treffen des Grof3teils der Projekt-Beteiligten im Rahmen der Arbeit des
VLK-Arbeitskreises wurde gleich zu Beginn eine PAG eingerichtet, die sich wahrend der
Laufzeit insgesamt dreimal traf (23.06.2010 in Teltow, 22.06.2011 in Rendsburg, 03.05.2012
in Berlin). Diese zuséatzlichen Treffen waren auch aul3erordentlich wichtig, da es immer
wieder nicht nur Klarungsbedarf, sondern auch wertvolle Anregungen aus dem
Kolleginnenkreis gab, die die Arbeit erheblich bereicherten. Hauptthemen waren Fragen zur
Versuchsdurchfiihrung und Dateneingabe in PIAF. Zu Beginn der Projektarbeit zeigten sich
teils erhebliche Unterschiede in der Vorgehensweise bei Sortenversuchen bei den einzelnen
Projektpartnern. In nahezu allen Bundeslandern war der Bereich ,Versuchswesen® fur die
Anlage, Durchfihrung und Ernte zusténdig. Bei Planung, Bonituren und Auswertung
dagegen gab es erhebliche Unterschiede, die sich im Rahmen einer PAG am besten
anpassen lieBen. Zum Abschluss des Vorhabens traf sich die PAG am 14.03.2013 in Kassel,
um die erzielten Ergebnisse gemeinsam zu diskutieren.
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4.  Ausfuhrliche Darstellung der wichtigsten Ergebnisse

4.1  Versuchsdurchfuhrung

Die Versuchsdurchfihrung verlief in den drei Versuchsjahren nicht immer wie geplant. Durch
die Witterung, die Einarbeitung in neue EDV-Programme sowie Lieferverzogerungen beim
Saatgut mussten in jedem Jahr Anpassungen des Versuchsplans erfolgen. Nachfolgend
werden die wichtigsten Ergebnisse der einzelnen Versuchsjahre aufgefthrt.

Versuchsjahr 2009/10:

Die erste Vegetationsperiode im Vorhaben (2009/2010) verlief weitgehend programmgemals.
Sortenprifungen wurden an insgesamt 25 Versuchsstandorten in Deutschland angelegt
(Tabelle 1). Allerdings konnten wegen des Ausfalls des Standorts Oldendorf (NI), verursacht
durch Verschlammung und Auswinterung, nur 24 Versuchsstandorte ausgewertet werden.
Ein Teil der gewonnenen Ergebnisse sind im Anhang angeflgt.

Die Erfassung der Lichtinterzeption in den Winterweizenbestdnden fand an 13
Versuchsstandorten, wie in der Vorhabensbeschreibung vorgesehen, zu zwei Terminen
durch die HTW Dresden statt (Tabelle 1).

Die Abstimmung mit den insgesamt 13 teilnehmenden Landerdienststellen und deren 25
Versuchsstandorten verlief in der ersten Vegetationsperiode nicht immer reibungslos.
Gemeinsamkeit bestand bei der Nutzung des Datenbanksystems PIAF (Planung,
Information, Auswertung, Feldversuchswesen) durch alle Einrichtungen. Die konkrete
Umsetzung in der Versuchspraxis unterschied sich doch nicht unerheblich. Wesentliche
Hemmnisse wurden im Versuchsverlauf identifiziert und konnten gréf3tenteils auch eliminiert
werden.

Im Versuchsplan war vorgegeben, dass es sich hinsichtlich der Versuchsanlage um eine
Blockanlage mit vierfacher Wiederholung handeln sollte. Dieses entspricht der uUblichen
Praxis bei der Anlage von Landessortenversuchen (LSV). Grolle oder Breite der
Versuchsparzellen konnten variieren, ohne dass eine gemeinsame Verrechnung der
Ergebnisse in Frage gestellt gewesen ware. Fur eine landeribergreifende Zusammenarbeit
wurden damit erste wesentliche Schritte vollzogen, die in den kommenden zwei
Vegetationsperioden ausgebaut wurden.

Nicht auf allen Standorten umgesetzt werden konnte der Umfang des Gesamtsortimentes.
Die Bundeslander Sachsen (SN), Thiringen (TH) und Sachsen-Anhalt (ST) praktizieren
bereits ein sehr hohes Mal3 an Zusammenarbeit, indem sie an ihren vier Versuchsstandorten
identische Sortimente aussden. Aus diesem Grund wurden dort auf allen vier
Versuchsflachen nur insgesamt 16 statt der urspriinglich geforderten 18 Sorten ausgesat.
Unproblematisch verlief an allen Standorten die Integration des aus vier zentral vor-
gegebenen Sorten bestehenden orthogonalen Oko-Sortimentes. Um von der vor Ort
Ublichen Versuchspraxis so wenig wie moglich abzuweichen, wurde das gesamte Sortiment
vor Ort bestellt. Dies gelang reibungslos. Versuchsplan und Bezugsquellen wurden von der
LWK Niedersachsen allen beteiligten Institutionen per E-Mail mitgeteilt. Werden die
bundesweit festgelegten Verrechnungssorten einbezogen, so umfasste das orthogonale
Sortiment insgesamt sieben Sorten, mit Ausnahme der Standorte in SN, TH und ST, dort
waren es in der Vegetationsperiode 2009/2010 nur sechs, da Akteur als Verrechnungssorte
nicht einbezogen wurde.

Der dauerhaften Implementierung einer bundesweiten Prifung 6kologisch geziichteter oder
entsprechend im Ausland bereits geprifter Sorten im Rahmen von LSV stand auch hier
wenig entgegen. Die Beschreibung und Schaffung einer Eingabemdéglichkeit fir die
zusatzlichen Bonituren in PIAF hat sich bereits im ersten Jahr weitgehend bewahrt. Die
Hinweise im Versuchsplan waren zumeist ausreichend. Die PIAF-Datenbank wurde auf
Veranlassung des Projektteams um die zusatzlichen Merkmale erweitert, so dass die direkte
Eingabe in PIAF moglich wurde. In diesem Zusammenhang ergaben sich immer wieder auch
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Nachfragen von Versuchstechnikern, die sich in der Regel telefonisch klaren lieRen, aber
doch erheblich mehr Zeit in Anspruch nahmen, als urspriinglich veranschlagt worden war.

Ermittlung der Ertragsleistung der gepriften Weizensorten aller Standorte und auch deren
Eingabe in PIAF verlief problemlos. Alle Merkmale waren bereits in PIAF hinterlegt. Fur
Unterschiede in der Grol3e der Ernteparzellen waren ohnehin entsprechende
Eingabemasken vorhanden. Die Erweiterung des Analysespektrums um die Ermittlung des
Feuchtklebergehaltes an zentraler Stelle, hier die Wesermuhle in Hameln, verursachte
hingegen Probleme. Die zentral in Hannover vorbereiteten, entsprechend beschrifteten
Tuten fur die Qualitatsproben erreichten die LUFA und dartiber dann auch die Wesermihle
vielfach nur beschadigt. Fur die Versuchsjahre 2011 und 2012 waren deshalb stabilere Tuten
als Verpackungsmaterial verwendet. Das Institut fur biologisch-dynamische Forschung in
Darmstadt hat um nicht mehr bendétigte Probereste fir das Projekt 28110E046:
,unterscheiden sich Winterweizen (Triticum aestivum L.) Oko-Sorten von Sorten, die unter
den Bedingungen des konventionellen Landbaus geziichtet wurden, hinsichtlich des
Gehaltes an sekundaren Pflanzenstoffen?“ gebeten und auch erhalten. Diese Probenreste
waren sonst nach erfolgter Analytik beseitigt worden.

Die Datenlibermittiung im Rahmen von PIAF ermdglicht eine zentrale Auswertung der
Ertrags- und Qualitatsergebnisse. Die urspriinglich fehlende Eingabemdglichkeit beim
Feuchtkleber wurde geschaffen. Die zentral in Hameln ermittelten Analyseergebnisse
wurden von der LWK umgehend den Landerdienststellen zugeleitet, so dass sie zeithah vor
Ort zur Veroffentlichung als regionale Ergebnisse zur Verfligung standen. Zwischen Eingang
der eingesandten Proben und Versand der Ergebnisse lagen 2010 und 2011 zumeist nur 14
Tage, in Ausnahmeféllen auch einmal drei Wochen. Witterungsbedingt verzdgerte sich aber
regional die Ernte, so dass die letzte Probensendung erst im September in Hameln eintraf.
Da Saisonkréfte zu diesem Zeitpunkt bereits ausgeschieden waren, verzogerte sich die
Bestimmung der letzten Feuchtklebergehalte bis in den Oktober hinein. 2012 verzdgerte sich
durch erhebliche Personalprobleme bei der Durchfiihrung der Analysen bis in den Dezember
hinein.

Die Vertffentlichung der Ergebnisse erfolgte durch die jeweiligen Landerdienststellen in der
Ublichen Weise uber Internet und Fachzeitschriften. Von den genannten Ausnahmen
abgesehen, war sichergestellt, dass rechtzeitig zur Sortenwahl im Herbst alle im Projekt
ermittelten zusatzlichen Parameter den Landwirten als Informationsgrundlage zur Verfligung
standen.

Von aufBBerordentlicher Bedeutung ist das Projekt fir die landeriibergreifende Bildung
spezieller, kulturartenspezifischer Oko-Anbaugebiete (ABG), die sich aus Bodenklima-
raumen, das heil3t Regionen mit dhnlichen Standortbedingungen zusammensetzen. SN, TH
und ST waren bereits zu Beginn dieses Vorhabens auf diesem Gebiet sehr weit in der
Umsetzung des Konzeptes fortgeschritten. Es folgten relativ schnell auf den leichten
Standorten Norddeutschlands (SH, MV, BB, ST, NI) und weiter sudlich der
Zusammenschluss ,Nordhessen, Sitdniedersachsen und Ostwestfalen“. 2012 waren dann
alle vorgesehenen ABG eingerichtet und Bundesland ubergreifende Sortimentsabsprachen
Realitat.

Die Durchfihrung der zusatzlichen Bonituren/Parameter wie Massenbildung, Blattstellung
sowie Bodendeckungsgrad, bezogen auf bestimmte BBCH-Stadien, konnte wie geplant
durchgefihrt werden. Es wurde erwartet, dass dabei erhebliche sortenspezifische
Unterschiede auftreten. Die dariber gewonnenen Informationen zur Bewertung der auf dem
Saatgutmarkt erhdltlicher Sorten dirfte einen deutlichen Zusatznutzen fir den 6kologischen
Landbau darstellen und die standortspezifische Sortenwahl erheblich erleichtern. Die
Erweiterung des PIAF-Formats um die zuséatzlichen Parameter war zwingend notwendig und
wurde noch vor der Ernte 2010 vorgenommen. Damit hatten bundesweit alle
Versuchsansteller die Mdglichkeit, im Zuge der landeribergreifenden Zusammenarbeit auch
Uber die ABG-Ebene hinaus gewonnene Daten auszutauschen und entsprechend zu
verrechnen. Damit war eine wesentliche Voraussetzung zur Weiterentwicklung der
bisherigen bundesweiten Auswertung bereits im ersten Jahr der Projektlaufzeit erfillt.
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Versuchsjahr 2010/11:

Die Aussaatbedingungen im Herbst 2010 waren bei der Mehrzahl der Versuchsstandorte
vergleichsweise widrig. Auf die vielfach zu feuchte Bodenbearbeitung durften die leider
vereinzelt aufgetretenen Ausfélle in der Versuchsauswertung zurtickzufihren sein. Ein
bayrischer Versuchsstandort fiel letztlich deshalb ganz aus. In je einem niederséchsischen
und baden-wirttembergischen Standort war nur ein Teil der Wiederholungen auswertbar.
Auf die suboptimalen Aussattbedingungen folgte bundesweit der friihe Wintereinbruch Ende
November/Anfang Dezember 2010. Nahezu Uberall lag ungewdhnlich viel Schnee, der dazu
fuhrte, dass die Winterweizenbestande in der Regel vergleichsweise schwach entwickelt in
den Winter gingen. Durch die Schneedecke waren die Bestande im Winter aber gegen den
Frost geschitzt, so dass es keine Ausfélle durch Auswinterungen gab. Vielerorts fuhrte die
Frihsommertrockenheit von Marz bis Mitte Mai bei sehr hohen Temperaturen zu einer
Beschleunigung der generativen Entwicklung, die eine geringere Bestockung und eine
niedrige Bestandesdichte zur Folge hatte. Die Ernte wurde an vielen Standorten durch
Niederschlage hinausgezdogert.

In der zweiten Vegetationsperiode ergab sich bereits weniger Abstimmungsbedarf als in der
ersten.

e Die Abstimmung mit den insgesamt 13 teilnehmenden Landerdienststellen und deren 25
Versuchsstandorten verlief in den meisten Féllen reibungslos. Es zeigte sich, dass mit
der Erweiterung von PIAF der Datentransfer entscheidend vereinfacht worden war.

e Der Versuchsplan blieb mit Blockanlage und vierfacher Wiederholung unveréandert. Er
entsprach damit der Ublichen Praxis bei der Anlage von Landessortenversuchen (LSV).
GroRRe oder Breite der Versuchsparzellen wurden ebenfalls wie in der Periode 2009/2010
beibehalten und spiegelten die regionale Versuchspraxis wider. Die Akzeptanz eines
kleinen bundesweit einheitlichen orthogonalen Priifsortiments bestehend aus Sorten, die
entweder im Rahmen des 6kologischen Landbaus geziichtet oder aber bereits unter
Okobedingungen wertgepriift worden waren, ist bei den Landerdienststellen groR. Das
zeigte sich deutlich bei der Sitzung der Projekt begleitenden Arbeitsgruppe.

e Die Erweiterung von PIAF um die im Rahmen der Projektarbeit erhobenen zuséatzlichen
Bonituren war bereits 2010 veranlasst und vom Bundessortenamt entsprechend
eingepflegt worden. So lieBen sich in der Versuchsperiode 2010/11 alle zuséatzlich
erhobenen Parameter problemlos von allen Versuchsanstellern in PIAF eingeben.
Unerwartete Probleme ergaben sich bei der Bestimmung des Feuchtklebergehaltes. Bei
der Wesermihle in Hameln trat krankheitsbedingt einen personeller Engpass auf. Dieser
konnte durch Verlagerung der Probenvermahlung nebst daftir notwendiger Mihle an die
LUFA Hameln kurzfristig behoben werden.

e Durch die Verwendung kunststoffverstarkter Beutel konnte das Transportproblem im Jahr
2011 behoben werden. Samtliche Proben des Erntejahres 2011 erreichten unbeschadet
ihr Ziel.

e Das Institut fur biologisch-dynamische Forschung erhielt auch 2011, wie im Vorjahr, aus
dem Projekt das gewiinschte Probenmaterial.

¢ Die Bildung landeriibergreifender kulturartenspezifischer Oko-Anbaugebiete (ABG) schritt
2011 gut voran. Auf der Sitzung des VLK-AK Versuchswesen im Okologischen Landbau
wurde deren Gestalt endgliltig festgelegt. Bei der Herbstaussaat wurde die Vereinbarung
bereits bundesweit umgesetzt. Nahezu flachendeckend einigten sich die jeweils fir ein
Anbaugebiet Verantwortlichen der Lander auf weitgehend identische Sortimente. Es blieb
dem einzelnen Versuchsansteller jedoch unbenommen, die eine oder andere Sorte noch
zusétzlich auf den eigenen Standorten anzuhangen.

e Die Durchfihrung der zuséatzlichen Bonituren/Parameter wie Massenbildung,
Blattstellung sowie Bodendeckungsgrad bezogen auf bestimmte BBCH-Stadien konnte
auch 2011 wie geplant durchgefuihrt werden. Es zeigen sich bereits erhebliche
sortenspezifische Unterschiede.
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Versuchsjahr 2011/12:

Im Herbst 2011 fand die Aussaat des Winterweizens in der Regel unter guten Bedingungen
statt, so dass der Aufgang zlgig und gleichmaRig erfolgte. Der Winter war zunachst sehr
mild. Ab Anfang Februar traten dann sehr strenge Froste, vielfach auch Kahlfroste auf. Diese
fuhrten an einigen Orten zu deutlichen Auswinterungsschaden. Sogar Totalausfalle traten
auf. Vor allem in Niedersachsen (Hilligsfeld), Hessen (Alsfeld), Nordrhein-Westfalen
(Belecke) und Bayern (Obbach) war dies der Fall. Deutliche Sortendifferenzierungen waren
zu beobachten. In Bayern waren die Bestande groftenteils durch eine Schneedecke
geschitzt, so dass hier mit Ausnahme des Standorts Obbach keine Frostschaden zu
verzeichnen waren. Der Vegetationsbeginn trat eher verspatet ein. Ausgepragte
Trockenphasen im April und Mai beeinflussten die Jugendentwicklung auf vielen Standorten
betrachtlich. Zur Kornfullungsphase fielen ausreichend Niederschlage, so dass vielerorts
noch gute Ertrage und Qualitaten erzielt werden konnten.

Am Standort Roda (Sachsen) wurde im Herbst 2011 kein Versuch mehr angelegt, da dieser
Versuchsstandort aufgegeben werden musste. Einen Ersatzstandort gab es nicht. So
konnten in 2012 nur Daten von 20 Standorten ausgewertet werden (Tabelle 1).

Trotz frihzeitiger Saatgutbestellung kam nicht an allen Standorten das komplette Sortiment
zur Aussaat. In Guterfelde (BB), Oldendorf 1l (NI), Schoonorth (NI) und Belecke (NRW)
musste deshalb auf die Sorten Wiwa und Scaro verzichtet werden. In Gllzow (MV) trafen die
Sorten sehr spat ein, so dass sie zwar nachtraglich am 07.10.2011 ausgedrillt wurden, in
ihrer Entwicklung aber immer im Vergleich zu den fast zwei Wochen friher gesaten Sorten
zurick blieben. Eine Verrechnung war deshalb nicht moglich.

Die dauerhafte Implementierung einer bundesweiten Oko-Wertprifung 6kologisch
geziichteter oder bereits im Ausland gepriifter Sorten in Oko-Landessortenversuche war zu
diesem Zeitpunkt bereits in greifbare Nahe gerlckt, da sich in der laufenden Priifsaison
2011/12 auf Veranlassung des Bundessortenamtes bereits ein 0Okologisch gezlichteter
Stamm auf einigen der Projektstandorte in der Priifung befand.

4.2 Anbaugebiete

Im Rahmen des dreijahrigen Projekts wurden fur Deutschland landerubergreifende
Anbaugebiete fir den Okologischen Landbau festgelegt. Fur Winterweizen sind diese in
Abbildung 3 dargestellt. Es handelt sich dabei um folgende Anbaugebiete (in Klammern:
Anzahl der Versuchsstandorte):

1 Sandstandorte Nord-Ost (2)

Sandstandorte Nord-West (3)

Lehmige Standorte West (6)

Lossstandorte Mittel-Ostdeutschland (4)
Mittellagen Sud-West (0)

Ackerbaugebiete Sud/Héhenlagen Sid-West (5)
Tertiares Higelland/Bayerischer Gau (4)
Verwitterungsstandorte Std-Ost (0)

Marsch (1)

© 0 N O O b~ WDN
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Anbaugebiete Winterweizen
(6kologischer Anbau)

Version: Januar 2012

Abbildung 3: Anbaugebiete Winterweizen im 6kologischen Anbau

4.3 Sortimente

Die Wahl weiterer, Uber das orthogonale Sortiment hinaus gehender Sorten erfolgte in den
einzelnen Anbaugebieten dezentral. Hier wurden jeweils noch Sorten ausgewahlt, die an den
Standorten grof3ere Anbaubedeutung hatten und von Interesse waren. So wurden in den drei
Jahren insgesamt 65 verschiedene Sorten angebaut. Da sich viele dieser Sorten nur an
einzelnen Standorten und in einzelnen Jahren in der Prufung befanden, wurden fur die
weiteren Auswertungen nur Sorten berlcksichtigt, die an mindestens 20 Umwelten
(Standorte und Jahre) geprift wurden. Durch diese Vorauswahl blieben in den weiteren
Auswertungen 42 Sorten unbericksichtigt. Das komplette Sortiment wird aber in den
Tabellen im Anhang fur alle Anbaugebiete aufgefuihrt. Die weiteren Auswertungen zu den
Ertragen, Qualitaten und Bonituren beziehen sich im Folgenden auf die 23 Sorten, fir die
Uber alle Anbaugebiete mindestens 20 Datensatze vorlagen.

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind diese Sorten absteigend nach dem Prufumfang mit ihren
Einstufungen laut Bundessortenliste bzw. bei fehlender Eintragung in die BSL mit den
Beschreibungen von den Zichtern aufgefihrt.
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Tabelle 3:

Sorteneigenschaften

Neigung Anfalligkeit far _ Ertrags-
o zu eigenschaften
(@] : (]
Sorten Prif- | Qualitats Zugelassen | 2 LE g § = = | B 5 % 5| £ a
bezeichnung | umfang | gruppe | BoANT: Zuchter/Vertreter seit el 8| & 512 8|x|8 = g | 5 @ % s | @
S5/ 5|8/&8|2|6|3|3 E|8|88 7|5
Ela|~|3|2|E| |6|&|e|5|8E| |8
2 | |m 2| 8/8/2 |8
Arnold* 65 (E) - Probstdorfer Saatzucht EU (A) 2] 6 | 3145 4 3|4
Butaro 65 E 3768 Spield 2009 6| 8 9 |5|3|4|5|6|4] 3 412161
Naturastar 65 A 2804 Schweiger/IG 2002 51| 7 6 | 5146 5] 3 51714 |4
Capo 64 (E) 2771 Intersaatzucht/BayWa | 1989 EU(A) | 4 | 8 7 3|5 3 53|54
Scaro* 62 (E) - Kunz 2006 EU (CH) 103 + - ++ | +++ | +++ @
Wiwa* 62 (E) - Kunz 2005 EU (CH) 106 + 1] ++ | +++ | +++ )
Akteur 54 E 2998 DSVI/IG 2003 6| 6 | 5| 3 |6|7|6|5]9|4]| 4 4 |5|5|6|4
Genius 49 E 3953 Nordsaat/SU 2010 5|/ 54| 5|5|2|6|6|2]|3]|4 5|5|5]|5]6
Estevan 48 (E) 4043 SW-Seed 2005 EU 5] 8 8 |6/3]|5]|4 3] 3 6141414
Philipp 40 (E) 3900 | Probstdorfer Saatzucht| 2006 EU(A) | 4 | 5 | 4| 3 | 5|14 |6 |5 21 4 516|4|5|4
Ataro* 34 (A) - Kunz 2004 EU (CH) 97 ++ %) g|-18| + ++
Florian 33 E 3948 Nordsaat/SU 2010 6| 54| 4 |5|2|6|6|3|5] 4 4 |4]|6|5]|6
Pireneo* 32 (E) - Probstdorfer Saatzucht EU (A) 416 |5 4 4 4| 4
Adler 31 E 3647 KWS Lochow 2008 5/ 55| 4]6|3|5|5|3|7]|°5 5 4]|5]|7]5
Discus 30 A 3430 Saka/lG 2007 6| 6 | 4|6 |5|]1]4]4|13[4]| 3 4 |6|16]14|6
Julius 30 A 3580 KWS Lochow 2008 6| 53| 3|6|3[3|4|]2]4]|0°5 5 |6|5[|6]|7
Famulus 29 E 3930 DSVI/IG 2010 5| 5|35 |2|6|4|4]|]2]|6] 4 4 |5]14|5]5
Meister 29 A 3964 RAGT 2010 6| 5|6 | 3 |5|4|4]4|8|4] 4 5|5|6|6]8
Astardo 28 (E) 3671 | Intersaatzucht/BayWa | 2003 EU(A) | 5 | 8 6 |6|2|5]14]|-12]3 4 |4]14]16 |4
JB Asano 27 A 3660 Breun/BayWa 2008 415 |6 5 |5]3|6]|6 5| 5 6 |5|]5[8]|7
Hermann 26 Ck 3110 Nickerson/Limagrain 2007 EU 6| 5|51 4 12]2]|]5]|5 41 3 4 |6 | 5|57
Akratos 22 A 3046 Strube/SU 2004 516 |5 6 |5]/4|5]|5 41 3 5 |5|5]|6]|7
Event 22 E 3805 Breun/BayWa 2009 7015 |5 3 |5|3|]7]|6|2]|4] 4 6 |5|14|7]|6

* laut Zlichterangaben, keine amtliche Qualitatseinstufung
Quelle: BSA, Beschreibende Sortenliste 2012
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Wie schon erwahnt, erfolgte der Anbau der Sorten nicht an allen Standorten und in allen
Jahren. Auch wurden Qualitats- und Boniturerhebungen nicht an allen Standorten fur die
angebauten Sorten durchgdngig durchgefiihrt. An zwei Standorten, Giullzow und
Kirchheimbolanden, konnten in 2010 die Ertrags- und Qualitatsparameter aufgrund einer zu
grol3en Streuung der Daten bei den weiteren Auswertungen nicht berticksichtigt werden. Die
Bonituren des Wachstumsverlaufs sowie der Krankheiten wurden aber mit verrechnet.

Die folgende Tabelle 4 gibt einen Uberblick tber die in den ABG gepriiften Sorten sowie
deren Anbauumféange (Einzelstandorte und Jahre). Da nicht alle Sorten in allen ABG geprift
wurden, sind Interpretationen von Mittelwerten Uber die Standorte zum Teil schwierig.
Ertragsmittelwerte von Sorten, die z. B. im ertragsschwachen ABG 9 nicht angebaut wurden,
liegen dann ertraglich evtl. héher und auch die genannten maximalen und minimalen
Auspragungen verschiedener Parameter werden hierdurch beeinflusst.

Tabelle 4: Ubersicht tiber die in den ABG angebauten Sorten (Anzahl Umwelten)

Sorte ABG 1 ABG 2 ABG 3 ABG 4 ABG 6 ABG 7 ABG 9
Adler 2 2 6 4 11 7 1
Akratos 2 2 6 2 11 1
Akteur 6 8 15 14 11 3
Arnold 6 8 15 11 14 11 3
Astardo 6 8 11 5

Ataro 11 14 11

Butaro 6 8 15 11 14 11 3
Capo 6 8 15 11 13 11 3
Discus 6 8 15 3
Estevan 6 8 15 4 11 4 3
Event 4 5 12 2
Famulus 2 3 9 7 1 7 2
Florian 4 6 8 7 1 7 2
Genius 6 8 15 11 8 3
Hermann 2 2 11 2 11

JB Asano 6 8 3 5 7 1
Julius 12 7 2 7 2
Meister 4 6 9 3 2 5 2
Naturastar 6 8 15 11 14 11 3
Philipp 6 8 14 11 3
Pireneo 11 11 11

Scaro 4 7 15 11 14 11 2
Wiwa 4 7 15 11 14 11 2
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4.4  Ergebnisse der Wachstumsbeobachtungen

An Wachstumsbeobachtungen sind in den Versuchen Méngel im Bestand vor und nach
Winter, Massenbildung in der Anfangs- und Jugendentwicklung, Bodendeckungsgrad in der
Anfangs- und Jugendentwicklung, Pflanzenlange in der Jugendentwicklung und zur Ernte,
Stellung des oberen Blattes in der Jugendentwicklung und Haltung des Fahnenblattes
erfasst worden. Lager wurde an zwei Terminen bonitiert, zum Ahrenschieben und kurz vor
der Ernte.

Krankheitenbonituren wurden in allen Jahren fir folgende Krankheiten durchgefihrt:
Blattseptoria, Braunrost, Helminthosporium, Ahrenfusarium, Mehltau, Spelzenbraune und
Gelbrost. Die Bonituren erfolgten in der Weise, dass bei Bestanden ohne erkennbaren Befall
eine Boniturnote 1 vergeben wurde, um deutlich zu machen, dass die Bonitur zwar erfolgt ist,
aber kein Befall sichtbar war. Diese Bonituren erfolgten nicht durchgangig auf allen
Standorten. Bei fehlenden Bonituren wurde entsprechend davon ausgegangen, dass kein
Befall aufgetreten war. In den Auswertungen wurde dann ebenfalls eine Boniturnote 1
vergeben, aulRer wenn deutlich gemacht war, dass keine Bonitur durchgefuihrt worden war.
Die Auswertungen der Wachstumsbeobachtungen erfolgten zunachst fur die auf allen
Standorten gepriften orthogonalen Sorten im direkten Vergleich zwischen den
Anbaugebieten, um einen horizontalen Vergleich zwischen den ABG vornehmen zu kénnen.

Daruber hinaus wurden die oben beschriebenen 23 Sorten mit einem Prufumfang von
mindestens 20 Umwelten getrennt nach Anbaugebieten ausgewertet. Durch den grofRen
Umfang an Bonituren kénnen nicht alle Ergebnisse fiir alle ABG grafisch dargestellt werden.
Es werden nur Ergebnisse grafisch vorgestellt, die besonders pragnant und
gebietsspezifisch sind. Dartber hinaus werden fir diese 23 Sorten die Bonitur- und
Ertragsergebnisse im Mittel Uber die Anbaugebiete in Tabellenform mit den jeweiligen
Durchschnittswerten sowie minimalen und maximalen Auspragungen aufgefthrt.

Die Auswertungen erfolgten jeweils Uber alle drei Versuchsjahre gemittelt. Die Ergebnisse in
den nachfolgenden Abbildungen und Tabellen beziehen sich daher auch immer auf alle drei
Versuchsjahre. Einzeljahre wurden nicht verrechnet.

4.4.1 Mangel im Bestand vor und nach Winter

Die Mangel im Bestand wurden vor und nach dem Winter in den EC Stadien 10/11 bzw.
12/13 ermittelt und mit Boniturnoten von 1 bis 9 erfasst. Die Bonitur vor dem Winter konnten
nicht auf allen Standorten in allen Jahren durchgefiihrt werden, da die Bestande vor
Wintereinbruch zum Teil noch nicht weit genug entwickelt waren. Die Méangelbonituren
erfolgten mit den Boniturnoten 1 bis 9. Je hoher die Boniturnote, desto gré3er waren die
Mangel im Bestand.

Abbildung 4 zeigt exemplarisch fur den Standort Nossen die Auswinterungsschaden einiger
Sorten nach den Kahlfrosten im Februar 2012.

Die Mangel im Bestand vor Winter lagen Uber die orthogonalen Sorten, Jahre und Standorte
gemittelt bei 1,9, die starksten Mangel hatten die Sorten Akteur und Naturastar mit 2,0. Die
Mangel im Bestand nach Winter waren mit durchschnittlich 2,5 etwas hoher. Die Sorten
Akteur, Naturastar und Wiwa wiesen mit einer Boniturnote von 2,7 im Durchschnitt die
groldten Mangel im Bestand nach Winter auf (Abbildung 5). Insgesamt lagen die Mangel im
Bestand sowohl vor als auch nach Winter auf einem sehr geringen Niveau.

Bei den Uber Winter aufgetretenen Pflanzenverlusten bestanden grol3e gebietsspezifische
Unterschiede. In den ABG 1, 2 und 6 wurde bei vielen Sorten des orthogonalen Sortiments
eine Boniturnote von 3 oder dariiber vergeben, wahrend in den ABG 4 und 7 nur geringflgig
Pflanzenverluste bonitiert wurden. Im ABG 7 waren diese nach dem Winter auch nicht héher
als vor dem Winter, so dass bei diesen Standorten von keinen nennenswerten
Auswinterungsschaden ausgegangen werden kann.
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Abbildung 5: Mangel im orthogonalen Sortiment vor und nach Winter (2010 bis 2012)



Exemplarisch fur die einzelnen ABG zeigt die folgende Abbildung 6 die Mangelbonituren im
ABG 3, die nach Winter bei durchschnittlich 2,0 lagen. Hier zeigte die Sorten JB Asano mit
Abstand die starksten Mangel nach Winter mit einer Boniturnote von knapp 5.
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Abbildung 6: Mangel vor und nach Winter in ABG 3 (2010 bis 2012)
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Im Mittel Gber die ABG zeigte die Sorte Meister mit einer durchschnittlichen Boniturnote von
3,4 die starksten Mangel nach Winter (Tabelle 5). Auf einzelnen Standorten und in einzelnen
Jahren lagen die Bonituren mit Noten von 7 bis 8 bei den Sorten Akteur, Astardo, Ataro, JB
Asano, Meister, Pireneo und Wiwa bei den Maximalwerten am hdchsten.

Tabelle 5: Bonituren ,,Mdngel vor Winter“ und ,,Mangel nach Winter* im Mittel iiber die
ABG (2010 bis 2012)

Sorte Mangel vor Winter (1-9) (EC 10/11) Méangel nach Winter (1-9) (EC 12/13)
n Mittelwert Min Max n Mittelwert Min Max
Adler 28 1,7 1,0 3,3 31 2,0 1,0 4.8
Akratos 19 1,7 1,0 6,3 22 2,0 1,0 4.8
Akteur 48 2,0 1,0 3,7 55 2,7 1,0 7,0
Arnold 59 1,9 1,0 4,3 66 2,3 1,0 6,0
Astardo 27 2,3 1,0 3,5 30 3,4 1,0 7,0
Ataro 31 1,7 1,0 4,7 34 2,4 1,0 7,5
Butaro 59 1,9 1,0 4,0 66 2,3 1,0 5,8
Capo 58 1,9 1,0 4,0 65 2,5 1,0 6,3
Discus 28 2,1 1,0 3,8 32 2,8 1,0 6,3
Estevan 43 2,0 1,0 4,0 48 2,4 1,0 6,7
Event 20 1,9 1,0 3,5 23 2,3 1,0 4,0
Famulus 27 1,5 1,0 5,0 31 19 1,0 4,0
Florian 31 1,6 1,0 3,8 35 2,4 1,0 6,0
Genius 47 1,9 1,0 3,3 51 2,7 1,0 6,5
Hermann 24 1,6 1,0 4.8 26 2,1 1,0 4,8
JB Asano 24 1,9 1,0 3,7 28 3,4 1,0 7,0
Julius 24 1,3 1,0 50 28 1,7 1,0 3,3
Meister 28 1,9 1,0 4,0 31 3,4 1,0 7,3
Naturastar 59 2,0 1,0 5,0 66 2,7 1,0 6,3
Philipp 38 1,9 1,0 3,8 42 2,5 1,0 5,0
Pireneo 28 1,7 1,0 4.3 31 2,1 1,0 8,0
Scaro 56 1,8 1,0 4,0 62 2,4 1,0 6,3
Wiwa 56 1,9 1,0 4.7 62 2,7 1,0 7,0
862 1,8 1,0 6,3 965 25 1,0 8,0

4.4.2 Bodendeckungsgrad und Massenbildung

Der Bodendeckungsgrad und die Massenbildung konnen als Parameter fur das
Unkrautunterdriickungsvermdgen einer Sorte herangezogen werden. Besonders unter
Okologischen Anbaubedingungen sind Sorten mit einer Uberdurchschnittlichen Wiichsigkeit
bzw. Massenbildung zu bevorzugen. Beide Parameter wurden an jeweils zwei
unterschiedlichen Entwicklungsstadien des Weizens bonitiert. Der Bodendeckungsgrad
wurde wahrend der Bestockung (EC 21 bis 25) sowie zu einem spateren Zeitpunkt wahrend
des Schossens (EC 32 bis 37) durchgefiihrt. Die Massenbildungsbonitur erfolgte jeweils
parallel zur Bonitur Bodendeckungsgrad.

Abbildung 7 zeigt eine Weizensorte mit schlechter (links) und mit guter Bodendeckung
(rechts). Aus Abbildung 8 wird besonders die unterschiedliche Massenbildung der
Weizensorten deutlich.
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Abbildung 7: Bodendeckung in EC 37, links: schlecht, rechts: gut
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Abbildung 8: Massenbildung verschiedener Weizensorten

Bonitiert wurde der Bodendeckungsgrad in Prozent und die Massenbildung mit den
Boniturnoten 1 bis 9. Je groRer die Note, umso besser ist die Massenbildung. Dargestellt
werden nachfolgend die Mittelwerte der Versuchsjahre der Bonituren fur die orthogonalen
Sorten in den einzelnen ABG (Abbildung 9).
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Im Mittel Gber alle Standorte zeigte die Sorte Arnold im orthogonalen Sortiment zu allen
Boniturterminen die besten Bodendeckungs- und Massenbildungsbonituren. Dies zeigte sich
auch in vielen ABG, obwohl die Sorte Capo oftmals im frihen Stadium der Bestockung eine
noch bessere Entwicklung zeigte. Beide Sorten durften fur eine gute Unkrautunterdriickung
gut geeignet sein. Im orthogonalen Sortiment hatte die Sorte Wiwa durchgéngig den
schlechtesten Bodendeckungsgrad, der zum Teil um zehn Prozentpunkte unter den besten
Sorten lag.

Zwischen den ABG bestehen beziiglich der Bodendeckungsgrade deutliche Unterschiede,
Das kann aber auch an den etwas unterschiedlichen Entwicklungsstadien des Getreides
zum Zeitpunkt der Bonitur liegen. Auffallig sind die doch recht unterschiedlichen
Vorgehensweisen der verschiedenen Versuchsbetreuer bei der Bonitur der Massenbildung.
Diese Bonitur erfolgt mit den Noten 1 bis 9, wobei nur ein horizontaler Vergleich erfolgen und
eine 5 die durchschnittliche Massenbildung ausdricken sollte. In den ABG 1 und 9 wurde
diese Vorgehensweise auch umgesetzt, wohingegen in den anderen ABG die Bonituren zum
spateren Zeitpunkt in EC 32 im Durchschnitt deutlich tber 5 lagen und somit auch ein
vertikaler Vergleich mit eingeflossen sein dirfte.
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Abbildung 9: Bodendeckungsgrad und Massenbildung des orthogonalen Sortiments (2010
bis 2012)
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AulBerhalb des orthogonalen Sortiments zeigte die Sorte JB Asano auf vielen Standorten
eine sehr gute frihe Bodenbedeckung, sie fiel dann aber im ABG 7 gegeniber Adler leicht
zurlck. Beispielhaft zeigt das die Abbildung 10 fur ABG 7.
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Abbildung 10: Bodendeckungsgrad und Massenbildung in ABG 7 (2010 bis 2012)
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Uber alle Sorten mit n > 20 zeigte die Sorte JB Asano im Mittel tiber die ABG mit 38,3 % den
hochsten Bodendeckungsgrad in der Bestockung (EC 21 bis 25) (Tabelle 6). Den
schlechtesten Bodendeckungsgrad wiesen in der Anfangsentwicklung die Sorten Ataro und
Wiwa auf. Bei der spateren Bonitur zum Zeitpunkt des Schossens (EC 32 bis 37) hatte die
Sorte Pireneo mit 69,4 % die mit deutlichem Abstand hdchste Bodenbedeckung, Schlusslicht
waren hier die Sorten Event und Genius. Auf einzelnen Standorten und in einzelnen Jahren
lagen die Bonituren mit Uber 95 % bei vielen Sorten auf einem sehr hohen Niveau.
Ausschlaggebend bei dieser Bonitur ist naturlich der Zeitpunkt und somit die Entwicklung des
Bestandes.

Tabelle 6: Bonituren ,,Bodendeckungsgrad® in der Anfangs- und Jugendentwicklung im
Mittel Gber die ABG (2010 bis 2012)

Bodendeckungsgrad (%) Bodendeckungsgrad (%)
Sorte (EC 21-25) (EC 32-37)

n Mittelwert Min Max n Mittelwert Min Max

Adler 26 35,7 6,8 85,0 30 65,2 16,3 99,0
Akratos 21 32,9 10,8 56,7 23 53,7 23,8 86,3
Akteur 50 34,1 6,3 73,8 55 55,7 13,8 82,5
Arnold 59 35,2 50 76,3 65 63,0 12,5 99,0
Astardo 26 29,3 6,3 85,0 29 55,7 10,0 95,8
Ataro 30 28,8 55 77,5 33 62,4 16,3 99,0
Butaro 59 34,6 7,5 77,5 65 57,3 15,0 98,3
Capo 58 35,0 3,8 83,8 64 62,9 11,3 97,0
Discus 29 36,8 3,0 77,5 32 56,9 21,3 86,3
Estevan 41 35,5 2,8 81,3 47 66,2 20,0 98,5
Event 21 35,3 9,0 73,8 23 52,6 18,8 81,3
Famulus 31 33,4 8,8 73,8 31 54,1 32,5 81,3
Florian 34 33,0 5,0 76,3 35 54,5 30,0 83,8
Genius 44 30,1 5,5 71,3 49 52,3 16,3 93,5
Hermann 25 33,4 11,0 77,5 26 54,4 18,8 97,3
JB Asano 28 38,3 3,0 72,5 29 57,1 13,8 86,3
Julius 27 33,5 9,5 73,8 29 58,9 23,8 85,0
Meister 30 33,6 2,0 70,0 31 53,3 18,8 81,3
Naturastar 59 32,4 55 78,8 65 59,8 21,3 97,8
Philipp 37 34,8 55 70,0 41 57,5 8,8 99,0
Pireneo 27 31,7 3,5 86,3 30 69,4 10,0 92,8
Scaro 55 31,4 3,0 73,8 61 56,0 13,8 93,3
Wiwa 55 28,5 3,3 68,8 61 53,1 13,8 91,5
872 33,4 2,0 86,3 954 57,9 8,8 99,0
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Bei der Bonitur der Massenbildung (Tabelle 7) erhielten die Sorten Adler, Capo, Event und
Philipp in der Anfangsentwicklung mit durchschnittlich 5,2 die héchste Boniturnote. Zum
spateren Zeitpunkt zeigte die Sorte Arnold mit einer Boniturnote von 6,7 die beste
Massenbildung gefolgt von Capo und Pireneo mit jeweils 6,4. Insgesamt waren die
Differenzierungen zwischen den Sorten zum Zeitpunkt des Schossens ausgepragter als in
der Bestockungsphase. Erwartungsgemal lagen daher die Boniturnoten der Massenbildung
bei der friheren Bonitur relativ eng um den Mittelwert herum, wéahrend beim spateren
Boniturtermin gréRere Schwankungen auftraten.

Tabelle 7: Bonituren ,,Massenbildung*“ in der Anfangs- und Jugendentwicklung im Mittel
tiber die ABG (2010 bis 2012)

Massenbildung Anfangsentwicklung Massenbildung Jugendentwicklung
Sorte (1-9) (EC 21-25) (1-9) (EC 32-37)

n Mittelwert Min Max n Mittelwert Min Max

Adler 31 52 2,0 8,0 25 5,7 1,3 9,0
Akratos 23 5,1 2,0 7,3 20 5,2 3,3 7,3
Akteur 53 4,6 2,0 8,3 50 5,2 2,8 9,0
Arnold 61 5,1 1,8 8,3 57 6,7 1,0 9,0
Astardo 25 4,9 1,5 7,5 24 5,9 1,8 8,5
Ataro 30 4,9 2,0 8,3 27 6,1 1,3 9,0
Butaro 61 4,9 2,0 8,5 57 5,6 1,5 9,0
Capo 60 5,2 1,8 8,3 56 6,4 1,0 8,8
Discus 31 5,0 2,0 6,8 30 5,2 3,3 7,0
Estevan 46 4,5 1,8 9,0 43 5,8 1,0 8,8
Event 23 5,2 2,0 6,8 21 4,6 3,0 6,0
Famulus 28 4,7 2,5 7.3 28 5,5 4,0 8,5
Florian 31 4,6 2,0 6,8 32 4,9 2,8 8,3
Genius 46 4,7 1,8 8,0 42 4,9 2,0 8,5
Hermann 24 4,8 2,0 7.8 21 5,2 1,5 8,5
JB Asano 28 4,6 1,8 8,0 26 54 3,3 8,0
Julius 26 4,6 2,0 7,0 24 4,6 2,0 8,8
Meister 29 4,7 1,3 7,0 29 4,7 2,3 7,0
Naturastar 61 4,9 2,0 7,8 57 5,8 1,0 9,0
Philipp 38 5,2 1,8 8,0 36 5,4 2,0 9,0
Pireneo 27 51 1,8 7,8 25 6,4 1,3 9,0
Scaro 57 5,0 1,8 7.8 53 5,5 1,8 8,5
Wiwa 57 4.6 2,0 7,5 53 5,2 2,3 8,0
896 4,9 1,3 9,0 836 55 1,0 9,0

4.4.3 Blattstellung und Pflanzenlange

Fiur die Konkurrenzkraft gegenuber Unkrdutern ist auch die Blattstellung von Bedeutung.
Eine planophile Blattstellung bedeutet eine bessere Bodenbedeckung, so dass die
Entwicklung der Unkrauter reduziert wird. Bonitiert wurde die Blattstellung mit den
Boniturnoten 1 bis 9. Je grol3er die Note, desto starker planophil war die Blattstellung
ausgepragt (1 = alle Blatter gerade, 3 = 25 % der Pflanzen gebogene Blatter, 5 = 50 % der
Pflanzen gebogene Blatter, 7 = 75 % der Pflanzen gebogene Blatter, 9 = alle Blatter
gebogen). Die Bonitur erfolgte an zwei Terminen, zu Beginn des Schossens in EC 32 wurde
die Haltung des obersten Blattes ermittelt und in EC 39 bis 45 wurde die Haltung des
Fahnenblattes bonitiert.

Abbildung 11 zeigt exemplarisch die deutlich unterschiedliche Blattstellung zweier Sorten.
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Abbildung 11: erektophile Blattstellung (links), planophile Blattstellung (rechts)

Neben der Blattstellung kann auch die Pflanzenlange als weiterer Parameter flr das
Unkrautunterdriickungsvermégen einer Sorte betrachtet werden. Langstrohige Sorten lassen
ein besseres Unterdriickungsvermdgen erwarten als Weizensorten mit kurzer Wuchslange.
Ermittelt wurde die Pflanzenlange an zwei Terminen, zum einen zu Beginn des Schossens in
EC 32 und ein zweites Mal nach Abschluss des Langenwachstums nach dem
Ahrenschieben. Aus Abbildung 12 wird die deutlich unterschiedliche Pflanzenlange zweier
Sorten nach dem Ahrenschieben deutlich.

Abbildung 12: Sorten mit unterschiedlicher Pflanzenlange nach dem Ahrenschieben
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Dargestellt werden nachfolgend die Mittelwerte der Bonituren aller drei Versuchsjahre fir die
orthogonalen Sorten in den einzelnen ABG (Abbildung 13).

Die langste Sorte im orthogonalen Sortiment war die Sorte Butaro mit durchschnittlich
107 cm Wuchslange, wobei die Sorte in der Jugendentwicklung eher eine mittlere Lange
aufwies. Imfrlheren Stadium war die Sorte Arnold die langste Sorte, die wie oben
beschrieben auch durch gute Bodenbedeckung und Massenbildung auffiel.

Die Sorte Naturastar zeigte eine deutlich ausgepragte planophile Blattstellung, sowohl im
Schossen als auch beim Fahnenblatt. Auch Capo, Arnold und Butaro haben eine
Uberwiegend planophile Blattstellung, wohingegen Akteur, Scaro und Wiwa eher eine
aufrechte Blattstellung aufwiesen.
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Abbildung 13: Pflanzenlédnge und Blattstellung im orthogonalen Sortiment (2010 bis 2012)
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Uber das orthogonale Sortiment hinausgehend zeigte die Sorte Estevan in vielen ABG,
darunter auch in ABG 4, eine deutlich ausgepragte planophile Blattstellung, sowohl im frithen
Entwicklungsstadium als auch im Fahnenblattstadium (Abbildung 14). Auch die Pflanzen-
lange war Uberdurchschnittlich und lag auf einem Niveau mit Butaro und Capo.
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Abbildung 14: Pflanzenlange und Blattstellung in ABG 4 (2010 bis 2012)
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Im Mittel Uber alle Anbaugebiete wiesen Pireneo gefolgt von Astardo und Estevan in der
Schossphase mit jeweils Boniturnoten Uber 5 die ausgepragteste planophile Blattstellung auf
(Tabelle 8). Das Fahnenblatt war wiederum am starksten planophil bei Pireneo gefolgt von
Estevan, Naturastar, Astardo und Capo. Bei den Sorten Florian, Genius und Meister hatte
das Fahnenblatt die steilste Blattstellung.

Tabelle 8: Bonituren ,,Stellung oberes Blatt“ in der Schossphase und ,,Haltung
Fahnenblatt” im Mittel Giber die ABG (2010 bis 2012)
Sorte Stellung oberes Blatt (EC 32) Haltung Fahnenblatt (EC 39/45)
n Mittelwert Min Max n Mittelwert Min Max
Adler 23 2,9 1,0 5,5 26 4,2 1,0 8,5
Akratos 18 2,3 1,3 5,3 21 3,1 1,5 7.3
Akteur 47 2,0 1,0 4,0 50 2,4 1,0 6,3
Arnold 55 4,1 1,5 8,8 59 4.5 1,5 8,8
Astardo 25 5,2 1,0 9,0 25 4,9 2,0 8,3
Ataro 28 2,1 1,0 5,0 29 2,6 1,0 4.8
Butaro 55 2,8 1,0 7,3 60 4,0 1,0 9,0
Capo 54 3,8 1,3 8,5 60 4,8 1,0 9,0
Discus 27 2,6 1,0 45 30 2,3 1,0 8,5
Estevan 39 5,0 1,3 8,3 45 6,1 1,3 9,0
Event 19 2,0 1,0 3,0 22 2,1 1,0 3,3
Famulus 28 1,9 1,0 3,3 30 2,1 1,0 8,0
Florian 32 1,7 1,0 3,5 33 1,8 1,0 4,0
Genius 42 1,6 1,0 3,5 46 1,7 1,0 6,3
Hermann 21 2,0 1,0 43 24 2,2 1,0 6,0
JB Asano 24 3,0 1,0 4,5 24 2,9 1,0 9,0
Julius 23 2,4 1,0 45 28 3,4 1,3 9,0
Meister 28 1,9 1,0 4,5 29 1,6 1,0 57
Naturastar 55 4,9 1,8 9,0 60 5,1 1,3 9,0
Philipp 35 2,2 1,0 45 39 3,1 1,0 8,5
Pireneo 26 5,9 2,3 8,8 28 6,5 2,7 8,5
Scaro 51 2,1 1,0 4,0 56 2,5 1,0 7,5
Wiwa 51 1,9 1,0 3,8 56 2,1 1,0 7,8
806 2,9 1,0 9,0 880 3,3 1,0 9,0
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Mit durchschnittlich Gber 100 cm wiesen die Sorten Astardo, Butaro, Capo, Estevan, Pireneo
und Wiwa nach Abschluss des Ahrenschiebens die hichsten Pflanzenlangen auf. Die
kirzesten Sorten im Versuch waren Event, Famulus, Florian und Meister mit durchschnittlich
weniger als 80cm (Tabelle 9). Insgesamt befanden sich die Okoziichtungen bzw.
Okogepruften Sorten die Pflanzenlange in EC 61/70 betreffend in der Spitzengruppe.

Tabelle 9: Bonituren ,,Pflanzenlange“ in der Schossphase und vor der Ernte im Mittel iiber
die ABG (2010 bis 2012)
Sorte Pflanzenlénge (cm) (EC 32) Pflanzenlange (cm) (EC 61/70)
n Mittelwert Min Max n Mittelwert Min Max
Adler 25 50,8 39,3 71,3 33 86,1 61,0 102,0
Akratos 19 47,1 38,5 74,8 24 92,1 72,3 109,4
Akteur 49 48,1 30,5 100,3 56 94,0 47,5 115,8
Arnold 59 61,3 33,5 104,5 67 97,1 58,3 125,0
Astardo 26 51,6 26,3 78,3 30 100,7 62,8 131,3
Ataro 30 60,2 38,7 79,8 36 97,0 71,8 120,0
Butaro 59 52,4 32,3 115,3 67 106,7 49,8 132,5
Capo 58 57,7 34,5 112,0 66 104,4 56,0 129,5
Discus 29 455 27,0 100,8 31 92,0 49,5 111,8
Estevan 42 58,1 29,5 101,8 49 101,6 47,0 130,8
Event 21 40,6 29,5 83,3 23 78,7 44,0 114,8
Famulus 31 46,9 27,5 86,8 30 79,3 48,3 101,0
Florian 34 41,9 26,3 85,3 34 78,5 41,0 100,8
Genius 45 45,9 30,3 84,3 50 80,7 42,5 101,8
Hermann 23 46,5 33,8 62,5 28 85,0 71,3 99,8
JB Asano 24 47,5 32,8 93,0 29 85,9 56,0 103,0
Julius 26 43,1 30,5 83,8 30 83,3 38,0 99,5
Meister 29 45,3 30,8 84,5 30 79,9 43,3 97,3
Naturastar 59 52,5 33,8 106,8 67 97,3 50,3 121,8
Philipp 38 46,5 32,5 84,5 41 81,5 44,3 101,5
Pireneo 28 60,4 39,3 78,8 33 102,0 74,5 117,5
Scaro 56 53,2 29,0 100,5 63 97,1 49,3 120,8
Wiwa 56 53,0 35,5 104,8 63 100,6 48,0 124,5
866 50,3 26,3 115,3 980 91,4 38,0 132,5
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4.4.4 Lager zum Ahrenschieben und zur Ernte

An zwei Terminen, zum Ahrenschieben in EC 49/51 und kurz vor der Ernte in EC 75/77
wurde die Lagerneigung des Weizens bonitiert. Vergeben wurden Boniturnoten von 1 bis 9.
Je gréRRer die Note, desto mehr Lager war aufgetreten.

Insgesamt war das Auftreten von Lager in den Winterweizenversuchen als gering
einzustufen (Abbildung 15). Im friihen Stadium zum Ahrenschieben ist, mit Ausnahme in
ABG 9, kein Lager aufgetreten. Zur Ernte wurde in den ABG 7 und 9 am meisten Lager
festgestellt mit einer durchschnittlichen Boniturnote von 2,0 bzw. 2,4. Am starksten betroffen
war insgesamt die Sorte Butaro. Diese sehr lange Sorte wurde in den ABG 7 und 9 im Mittel
mit einer 3,3 bonitiert, was einem vergleichsweise geringen bis mittleren Lager entspricht.
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Abbildung 15: Lager zum Ahrenschieben und zur Ernte im orthogonalen Sortiment (2010 bis

2012)
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Bei Berlcksichtigung aller Sorten mit n >20 wurden nennenswerte Lagerbonituren zum
Zeitpunkt des Ahrenschiebens mit Boniturnoten von uiber 3 nur auf einzelnen Standorten und
in einzelnen Jahren bei den Sorten Arnold und Butaro erhoben (Tabelle 10). Meist trat zu
diesem Zeitpunkt noch kein Lager auf. Auch vor der Ernte war das Auftreten von Lager mit
einer durchschnittlichen Boniturnote von 1,3 sehr gering. Auch hier war Butaro mit einer
durchschnittlichen Boniturnote von 2,1 und maximal 8 am starksten betroffen, gefolgt von
Capo mit 1,7.

Tabelle 10: Bonituren ,Lager“ im Ahrenschieben und vor der Ernte im Mittel iiber die ABG
(2010 bis 2012)
Sorte Lager Ahrschieben (1-9) (EC 49/51) Lager Ernte (1-9) (EC 75/77)
n Mittelwert Min Max n Mittelwert Min Max
Adler 32 1,0 1,0 1,0 33 1,2 1,0 3,3
Akratos 24 1,0 1,0 1,0 24 1,4 1,0 7,0
Akteur 56 1,0 1,0 15 57 1,4 1,0 53
Arnold 67 1,1 1,0 3,0 68 1,4 1,0 53
Astardo 29 1,0 1,0 1,0 30 1,1 1,0 1,8
Ataro 35 1,0 1,0 1,0 36 1,3 1,0 45
Butaro 67 1,1 1,0 3,5 68 2,1 1,0 8,0
Capo 66 1,1 1,0 2,7 67 1,7 1,0 6,3
Discus 32 1,1 1,0 2,3 32 15 1,0 2,8
Estevan 50 1,0 1,0 2,0 50 1,5 1,0 3,8
Event 23 1,0 1,0 1,0 23 1,2 1,0 2,0
Famulus 31 1,1 1,0 2,0 31 1,3 1,0 3,5
Florian 35 1,0 1,0 1,7 35 1,3 1,0 4,8
Genius 51 1,0 1,0 1,3 51 1,2 1,0 3,3
Hermann 28 1,0 1,0 1,0 28 1,1 1,0 43
JB Asano 29 1,0 1,0 1,0 30 1,3 1,0 5,0
Julius 30 1,0 1,0 1,0 30 1,2 1,0 3,0
Meister 31 1,0 1,0 1,7 31 1,1 1,0 2,0
Naturastar 67 1,1 1,0 2,5 68 1,4 1,0 5,0
Philipp 42 1,0 1,0 1,3 42 1,2 1,0 2,0
Pireneo 33 1,0 1,0 1,0 33 1,1 1,0 3,0
Scaro 63 1,1 1,0 2,0 64 1,4 1,0 5,3
Wiwa 63 1,1 1,0 2,3 64 1,4 1,0 5,3
984 1,0 1,0 3,5 995 1,3 1,0 8,0
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4.45 Krankheiten

Das Auftreten von Krankheiten und Schéadlingen wurde zum Zeitpunkt der deutlichsten
Differenzierung bonitiert. Es erfolgte die Bonitur folgender Blatt- und Ahrenkrankheiten:

Mehltau, Braunrost, Ahrenfusarium, Blattseptoria, Gelbrost, Helminthosporium,
Spelzenbraune.

Bei den Blattkrankheiten war insgesamt Blattseptoria am haufigsten aufgetreten
(Abbildung 16). Im Mittel aller Standorte waren die Sorten des orthogonalen Sortiments mit
Boniturnoten um 3 betroffen, am starksten die Sorte Arnold. Die ABG 1, 7 und 9 wiesen mit

Boniturnoten bis 5 deutlich starkeren Befall auf.
Mehltau trat vereinzelt auf, am starksten war hier die Sorte Scaro betroffen.

Helminthosporium wurde nur in den ABG 3 und 6 bonitiert, allerdings auf einem sehr
geringen Niveau.
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Abbildung 16: Krankheitsbonituren Blattseptoria, Mehltau und Helminthosporium im
orthogonalen Sortiment (2010 bis 2012)

Beim Rostbefall trat vor allem der Braunrost in den ABG 3, 4, 6 und 7 auf (Abbildung 17). Am
starksten betroffen war insgesamt die Sorte Scaro, die in einzelnen Anbaugebieten bis zu
einer Boniturnote von 3,6 bonitiert wurde. Der Gelbrost trat nur vereinzelt, in 2012 allerdings

an einzelnen Standorten, vor allem in der Marsch bei Capo, Naturastar und Arnold auch
vermehrt auf.

Bei den in ABG 3 angebauten Sorten trat die Blattseptoria im Mittel aller d Sorten mit einer
durchschnittlichen Boniturnote von 3 auf (Abbildung 18). Die Sortenunterschiede waren hier
eher gering. Mehltau war wie in den anderen Anbaugebieten etwas starker bei Scaro
aufgetreten. Braunrost wurde in groRerem Umfang bei Meister, Famulus, Scaro und Adler
bonitiert. JB Asano aber auch Meister und Akteur zeigten grol3eren Befall mit Gelbrost. In
ABG 3 wurde auch Helminthosporium mit einer mittleren Boniturnote von 1,5, also einem
sehr geringen Befall, bonitiert. Meister zeigte hier den starksten Befall, grundséatzlich gab es
aber nur vergleichsweise geringe Sortenunterschiede.
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Abbildung 17: Krankheitsbonituren Braunrost und Gelbrost im orthogonalen Sortiment (2010
bis 2012)
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Abbildung 18: Krankheitsbonituren Blattseptoria, Mehltau, Braunrost, Gelbrost und
Helminthosporium in ABG 3 (2010 bis 2012)
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Im Mittel Gber die ABG trat bei der Sorte Event mit einer durchschnittlichen Boniturnote von
4,0 der starkste Befall mit Blattseptoria auf (Tabelle 11). Der starkste maximale Befall wurde
auf einzelnen Standorten bzw. Jahren bei der Sorte Arnold mit einer Boniturnote von 8,3
festgestellt. Mehltau und Helminthosporium traten mit durchschnittlich 1,3 bzw. 1,1 nur
gering auf. Allerdings wurde auch beim Mehltau mit einer maximalen Boniturnote von Uber 6
bei Akteur, Atarao und Scaro vereinzelt starkerer Befall festgestellt.

Tabelle 11: Krankheitsbonituren Blattseptoria, Mehltau und Helminthosporium im Mittel
Uber die ABG (2010 bis 2012)
Sorte Blattseptoria Mehltau Helminthosporium
n Mittelwert | Min |Max | n Mittelwert |Min |[Max | n Mittelwert | Min | Max
Adler 30 3,0 10|55 | 31 1,1 10| 25| 30 1,1 10|25
Akratos 24 3,1 10| 6,0 | 24 1,1 10|18 | 24 1,1 10| 25
Akteur 54 3,2 10| 65| 55 1,5 10| 6,5 | 54 1,1 10| 2,8
Arnold 64 3,3 10| 83 | 66 1,1 10| 35| 63 1,1 10|25
Astardo 29 2,5 10| 6,8 | 30 1,2 10| 3,0 | 27 1,1 10| 2,0
Ataro 32 2,9 10| 75| 34 1,6 10|63 | 31 1,1 10| 25
Butaro 64 2,9 10| 58 | 66 1,3 10| 5,3 | 63 1,1 1,0 | 3,3
Capo 63 3,0 10| 6,3 | 65 1,3 10|53 | 62 11 10| 28
Discus 32 2,4 10| 45| 32 1,2 10| 33| 32 1,1 10| 23
Estevan 47 3,1 10| 6,3 | 48 1,4 10| 3,7 | 48 1,1 10| 25
Event 23 4.0 10| 6,8 | 23 1,1 10|18 | 23 1,2 10| 4,3
Famulus 30 2,9 10[65]| 31 1,1 10|35 ]| 29 1,1 10| 28
Florian 34 2,9 10| 50| 35 1,1 1,0] 33| 33 1,1 1,0 | 4,0
Genius 47 3,1 10| 7,0 | 49 1,2 10| 3,3 | 47 1,1 10| 3,0
Hermann 27 3,0 10| 5,8 | 28 1,2 10| 3,0 | 26 1,0 10| 1,0
JB Asano | 30 3,5 10| 7,3 | 30 1,2 10| 4,0 | 29 1,1 101 3,3
Julius 29 3,2 1,0] 55| 30 1,1 10| 33| 28 1,1 10| 35
Meister 31 2,6 10| 48 | 31 1,3 10| 4,3 | 30 1,1 1,0 | 4,0
Naturastar | 64 3,2 10| 6,5 | 66 1,4 10| 5,0 | 63 1,1 1,0 | 3,0
Philipp 41 3,2 10| 6,5 | 42 1,4 10| 45 | 40 1,1 10| 2,8
Pireneo 29 2,8 1070 31 1,2 10| 45 | 29 1,1 10| 2,0
Scaro 60 3,0 10| 6,0 | 62 1,6 10| 7,0 | 59 1,1 10| 3,0
Wiwa 60 2,9 1,0| 6,0 | 62 1,3 10| 55 | 59 1,1 10| 3,3
944 3,0 10| 8,3 |971 1,3 10| 7,0 | 929 1,1 10| 4,3
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Starkerer Rostbefall in Form von Braunrost trat mit durchschnittlichen Boniturnoten von
knapp unter bzw. deutlich Uber 3 und Einzelbonituren von Uber 8 bei Adler, Ataro und
Famulus auf (Tabelle 12). Gelbrost wurde nur vereinzelt festgestellt, Einzelbonituren
erreichten hier bei Astardo und Pireneo auch Werte von Uber 8.

Tabelle 12: Krankheitsbonituren Braunrost und Gelbrost im Mittel tGiber die ABG (2010 bis
2012)

Braunrost Gelbrost
Sorte

n Mittelwert Min Max n Mittelwert Min Max

Adler 33 2,8 1,0 8,7 29 1,0 1,0 1,0
Akratos 24 1,9 1,0 4,3 24 1,0 1,0 1,0
Akteur 57 1,7 1,0 6,0 53 1,3 1,0 6,3
Arnold 68 1,5 1,0 5,8 64 1,2 1,0 3,3
Astardo 30 1,4 1,0 5,3 29 1,6 1,0 9,0
Ataro 36 3,9 1,0 8,7 32 1,1 1,0 5,3
Butaro 68 2,1 1,0 7,3 64 1,1 1,0 3,5
Capo 67 1,6 1,0 6,3 63 13 1,0 4,5
Discus 32 1,5 1,0 4,3 32 1,1 1,0 2,8
Estevan 50 1,5 1,0 5,3 47 1,1 1,0 2,5
Event 23 1,5 1,0 55 23 1,0 1,0 2,0
Famulus 31 3,2 1,0 9,0 31 1,1 1,0 5,3
Florian 35 2,5 1,0 6,3 35 1,1 1,0 4,0
Genius 51 1,5 1,0 53 48 1,1 1,0 4,3
Hermann 28 2,2 1,0 55 28 1,1 1,0 3,8
JB Asano 30 2,1 1,0 57 29 2,1 1,0 6,8
Julius 30 2,3 1,0 6,3 30 1,1 1,0 4,0
Meister 31 1,8 1,0 7,0 31 1,3 1,0 4,8
Naturastar 68 2,0 1,0 7,7 64 1,4 1,0 7,0
Philipp 42 1,3 1,0 3,8 42 1,2 1,0 3,8
Pireneo 33 1,6 1,0 5,8 30 1,5 1,0 9,0
Scaro 64 2,3 1,0 7,7 60 1,1 1,0 5,0
Wiwa 64 2,0 1,0 6,8 60 1,1 1,0 5,0
995 2,0 1,0 9,0 948 1,2 1,0 9,0

Bei den Ahrenkrankheiten trat Ahrenfusarium nur vereinzelt auf (Abbildung 19).
Spelzenbraune wurde etwas vermehrt nur in den ABG 3 und vor allem im ABG 9 (Marsch)
festgestellt. Tendenziell lasst sich im orthogonalen Sortiment eine Abnahme des Befalls bei
zunehmendem Abstand des Fahnenblatts von der Ahre feststellen. Das Ubertreten der Pilze
vom Fahnenblatt auf die Ahre wird dadurch erschwert.
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Abbildung 19: Krankheitsbonituren Spelzenbraune und Ahrenfusarium sowie Abstand
zwischen Fahnenblat und Ahre im orthogonalen Sortiment (2010 bis 2012)

Aus Abbildung 20 wird deutlich, dass Sorten mit einem geringeren Abstand vom Fahnenblatt
zur Ahre tendenziell einen starkeren Befall mit Spelzenbraune aufweisen. Besonders die
Sorten Meister, Famulus und Florian waren in ABG 9 betroffen.
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Abbildung 20: Krankheitsbonituren Spelzenbraune und Ahrenfusarium sowie Abstand
zwischen Fahnenblat und Ahre in ABG 9 (2010 bis 2012)
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Im Mittel Gber die Sorten wurde ein Abstand zwischen Fahnenblatt und Ahre von knapp
14 cm gemessen (Tabelle 13). Allerdings bestand hier eine sehr grof3e Schwankungsbreite,
sowohl zwischen den Sorten als auch innerhalb einer Sorte an einem Standort. Mit nur
knapp 7 cm wies die Sorte Meister den geringsten Abstand auf, wahrend bei den Sorten
Butaro, Capo, Scaro und Wiwa mit tGber 17 cm ein deutlich groRerer Abstand gemessen
wurde. Ahrenkrankheiten traten in Einzelfallen auf. Spelzenbraune wurde in Einzelfallen mit
Boniturnoten von Uber 7 bei den Sorten Adler, Famulus und Hermann festgestellt, wahrend
Ahrenfusarium mit maximal 4,5 bei den Sorten Adler und Naturastar bonitiert wurde.
Tendenziell wiesen auch im Mittel Gber alle Standorte und Jahre Sorten mit
Uberdurchschnittlich  groRem  Abstand zwischen Fahnenblatt und Ahre einen
unterdurchschnittlichen Befall an Spelzenbraune auf.

Tabelle 13: Abstand Fahnenblatt zur Ahre und Krankheitsbonituren Spelzenbraune und
Ahrenfusarium im Mittel Uber die ABG (2010 bis 2012)

Sorte Abstan?crlj]a;r}réecn&l;;\tt-Ahre Spelzenbraune Ahrenfusarium

n Mittelwert | Min [Max | n Mittelwert |Min|Max | n Mittelwert | Min | Max
Adler 30 10,2 53 (17,8| 27 1,4 10|78 | 28 1,1 10| 45
Akratos 24 14,6 10,8/19,0| 23 1,2 10|38 | 23 1,0 10|15
Akteur 54 16,1 6,4 |21,5| 51 1,4 10| 3,8 | 52 1,1 10| 4,3
Arnold 64 15,6 3,8 (21,0| 61 15 10|58 | 63 1,0 1,0| 2,0
Astardo 27 14,3 3,0 [19,3] 27 1,0 10| 1,3 | 28 1,0 10] 18
Ataro 33 12,5 1,3 [16,3| 30 1,2 10|68 | 32 1,2 10| 4,0
Butaro 63 18,6 58 [26,3| 61 1,3 10| 3,3 | 63 1,0 10| 2,8
Capo 63 17,9 3,7 |25,5| 60 1,3 10| 33| 62 1,1 10| 3,0
Discus 31 15,7 6,6 [21,3| 31 1,5 10(35]| 31 1,0 1010
Estevan 46 14,6 43 [19,5]| 45 1,2 10| 33| 46 1,1 10| 2,3
Event 22 10,6 6,0 |16,3| 22 1,6 10| 4,0 | 22 1,1 10|15
Famulus 30 11,2 5,8 |15,7| 30 1,7 10|78 ]| 31 1,0 10| 1,0
Florian 34 12,2 6,7 |18,2| 34 1,6 10| 6,5 | 35 1,0 1,0 1,3
Genius 48 13,5 6,0 [20,0| 45 1,5 10| 3,7 | 47 1,1 10| 35
Hermann 26 11,7 3,6 |16,8| 26 1,2 10| 7,8 | 27 1,0 10 1,0
JB Asano 29 11,0 47 116,3| 28 1,6 1,053 | 28 1,2 10| 2,8
Julius 28 11,4 2,0 [15,0| 29 1,7 1,058 | 30 1,1 10| 2,3
Meister 30 6,8 26197 | 31 1,6 10| 6,0 | 31 1,1 10| 15
Naturastar | 63 14,9 52 (215 61 1,4 10| 3,8 | 63 1,1 10| 45
Philipp 40 12,2 3,8 119,8] 40 1,7 10(53 |41 1,0 10| 1,3
Pireneo 31 14,6 3,5 (19,0| 28 1,1 10| 45 | 30 1,2 10| 3,5
Scaro 59 17,3 6,9 |24,0| 57 1,2 1,0 | 3,0 | 59 1,0 10| 2,3
Wiwa 59 18,5 7,3 123,9| 57 1,3 1,0 3,3 | 59 1,0 10| 2,5

934 13,7 1,3 [26,3|904 1,4 10| 7,8 |931 1,1 10| 45
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45 Ergebnisse der Ertrdge und Qualitaten

4.5.1 Kornertrag

Die statistische Verrechnung der Kornertrage erfolgte mittels der Hohenheimer-Gilzower-
Methode flr die sieben hier bertcksichtigten Anbaugebiete (MICHEL et al. 2007). Dabei
wurden jeweils die Daten &hnlicher Nachbargebiete bei der Verrechnung der ABG
berticksichtigt und sind entsprechend angegeben. Die adjustierten Mittelwerte und
Vertrauensintervalle (90 %) fur den paarweisen Vergleich werden grafisch dargestellt.
Sorten, deren Vertrauensbereiche sich nicht Gberlappen, unterscheiden sich im langjahrigen,
regionalen, d. h. auf das AGB bezogenen Erwartungswert signifikant voneinander. Diese
Darstellungsweise hat sich in der Praxis sehr gut bewahrt, da hier Mittelwert und Schatz-
genauigkeit der Sortenunterschiede ohne Spezialkenntnisse intuitiv richtig und sinnvoll
interpretiert werden kénnen (MICHEL et al. 2007).

Die Zusammenfassung erfolgte so, dass fir die Auswertung des ABG 1 (Sandstandorte
Nord-Ost) das benachbarte ABG 2 (Sandstandorte Nord-West) mit bertcksichtigt wurde, fur
das ABG 2 wurden entsprechend die Daten des ABG 1 mit verrechnet, fir das ABG 3
(lehmige Standorte West) geschah dies mit den Daten der ABG 4 (L6Rstandorte Mittel-
Ostdeutschland) und 6 (Ackerbaugebiete Sid/Hohenlagen Sud-West) , fiir das ABG 4 war
ABG 3 als Nachbargebiet mit einbezogen, fir ABG 6 waren es die ABG 3 und 7, fir ABG 7
(Tertiares Hugelland/Bayerischer Gau) das ABG 6 und fir das ABG 9 (Marsch) wurde das
ABG 2 als Nachbargebiet bei der Verrechnung mit berticksichtigt. Die Sorten, zu denen kein
Mittelwert enthalten ist, wurden nicht im Anbaugebiet angebaut. Es wurden insgesamt nur
die Sorten berlcksichtigt, die an mindestens 20 Umwelten (Jahre und Standorte) gepriift
worden waren.

Die Ertragsergebnisse fir die einzelnen Anbaugebiete einschlief3lich ihrer Nachbargebiete
sind in den folgenden Abbildung 21 bis 27 dargestellt. Bei den Sorten ist jeweils auch die
Qualitatseinstufung mit aufgefuhrt, die bei einigen Sorten nicht im Rahmen einer
Wertprifung festgestellt wurde. Diese sind mit einem Sternchen gekennzeichnet.

Das ABG 1 (Sandstandorte Nord-Ost) weist die mit weniger als 30 dt/ha das mit Abstand
geringste Ertragsmittel aller ABG auf. Die relativ leichten Standorte stof3en beim Weizen
leistungsmafRig an ihre Grenzen. Auffallig ist in diesem ABG die starke Streuung innerhalb
der einzelnen Sorten und auch zwischen den Sorten. Ertraglich an der Spitze bzw.
absicherbar Uberdurchschnittlich befinden sich die C-Sorte Hermann sowie JB Asano,
Meister und Discus mit A-Qualitdt. Die Sorten des orthogonalen Sortimentes liegen mit
Ausnahme von Capo teils weit unter dem Ertragsmittel der Weizensorten im ABG.
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Kornertrag des Anbaugebietes 1
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Abbildung 21: Schatzwerte flr Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fir paarweise
Vergleiche der Kornertrage im ABG 1 (einschliel3lich Nachbargebiet 2) nach Hohenheim-
Gulzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Mit deutlich mehr als 40 dt/ha erreichten die Ertrage im ABG 2 (Sandstandorte Nord-West)
ein deutlich hoheres Niveau. Neben den bereits unter ABG 1 genannten Sorten erzielten hier
mit Akteur und Genius zwei weitere, nun auch erstmals E-Sorten, absicherbar Uber dem
Mittel liegende Ertrage.
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Abbildung 22: Schéatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fir paarweise
Vergleiche der Kornertrdge im ABG 2 (einschlieRlich Nachbargebiet 1) nach Hohenheim-
Gulzower Serienauswertung (2010 bis 2012)
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Auf diesen durchweg gut weizenfahigen Standorten in ABG 3 (Lehmige Standorte West)
rickten die Ertrage der einzelnen Sorten bei einem Ertragsmittel von 52,8 dt/ha dichter
zusammen. Absicherbar Uberdurchschnittlich droschen auch hier Akteur, Discus und mit
Akratos und Julius zwei neu in die Spitzengruppe aufgestiegene A-Sorten. Hermann war
nicht im Sortiment vertreten, JB Asano bewegte sich im Mittel und Meister fiel mit im Mittel
95 % deutlich ab. Das orthogonale Sortiment bewegte sich auch hier stabil auf dem
Relativniveau der ABG 1 und 2.
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Abbildung 23: Schatzwerte fiir Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fir paarweise
Vergleiche der Kornertrage im ABG 3 (einschliel3lich Nachbargebiete 4 und 6) nach
Hohenheim-Gllzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Im ABG 4 (Lossstandorte Mittel-Ostdeutschland) erreichte mit Arnold erstmals eine Sorte
aus dem Oko-Sortiment absicherbar héhere Ertrage. Aber auch drei weitere Sorten mit E-
Qualitat (Famulus, Florian) schlossen in die absicherbar Uberdurchschnittlich dreschende
Gruppe auf. Die beiden EU-Sorten Capo und Estevan lagen aber ebenfalls mit einer nur
geringen Irrtumswahrscheinlichkeit im Uberdurchschnittlichen Bereich. Wieder sicher in der
ertraglichen Spitzengruppe befanden sich Hermann, Julius und Meister sowie Genius.
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Abbildung 24: Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fir paarweise
Vergleiche der Kornertrage im ABG 4 (einschlieBlich Nachbargebiet 3) nach Hohenheim-
Gulzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Das Okosortiment lag im ABG 6 (Ackerbaugebiete Sud/Hohenlagen Siid-West) wieder
geschlossen unter dem Ertragsmittel. Die insgesamt 6 Sorten, die absicherbar
Uberdurchschnittlich gedroschen haben, sind — soweit im Sortiment enthalten - bereits aus
den zuvor betrachteten ABG bekannt: Akratos, Akteur, Florian, Hermann, JB Asano, Julius,
Meister und erstmals Pireneo. Um den Mittelwert bewegten sich die Kornertrage der Sorten
Astardo, Capo, Estevan, Famulus, Meister und Genius.
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Abbildung 25: Schéatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fir paarweise
Vergleiche der Kornertrage im ABG 6 (einschliel3lich Nachbargebiete 3 und 7) nach
Hohenheim-Gilzower Serienauswertung (2010 bis 2012)
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Im ABG 7 (Tertidres Hugelland/Bayerischer Gau) wurden insgesamt mit durchschnittlich
knapp 59 dt/ha die hochsten Ertrage erzielt. Bei den Sortenertragen ergibt sich ein ahnliches
Bild wie in ABG 6 mit Akratos als ertragreichste Sorte gefolgt von JB Asano, Hermann und
Meister. Die Sorten des Okosortiments lagen im Kornertrag wieder deutlich unter dem
Durchschnitt, wobei Scaro mit knapp 97 % in diesem ABG sein bestes Ergebnis erreicht hat.
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Abbildung 26: Schatzwerte fiir Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fir paarweise
Vergleiche der Kornertrage im ABG 7 (einschlieBlich Nachbargebiet 6) nach Hohenheim-
Gulzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Mit 44 dt/ha lag das Ertragsniveau im ABG 9 (Marsch) im Vergleich zu den anderen ABG auf
einem knapp unterdurchschnittlichen Niveau. Ahnlich wie in ABG 1 sind auch hier die sehr
stark streuenden Ertréage innerhalb einer Sorte und auch zwischen den Sorten auffallig. Am
deutlichsten vom Mittelwert heben sich die Sorten Julius und Discus ab, aber auch Akratos,
JB Asano und Meister lieferten wieder Uberdurchschnittliche Ertrage. Bestétigt wurden auch
die unterdurchschnittlichen Ertrage von Arnold, Butaro und Wiwa, wohingegen Scaro wie
auch schon in ABG 7 vergleichsweise gute Ertrage lieferte.
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Abbildung 27: Schatzwerte fur Kornertrag und 90 %-Vertrauensintervalle fir paarweise
Vergleiche der Kornertrage im ABG 9 (einschlieRBlich Nachbargebiet 2) nach Hohenheim-
Gulzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Der Vergleich der Relativertrdge der Sorten Uber die ABG zeigt, dass alle Sorten auf den
Standorten im Verhaltnis ahnliche Ertrage lieferten (Abbildung 28).
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Abbildung 28: Vergleich der Relativertrage der Weizensorten tber 7 Anbaugebiete
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4.5.2 Ertragsergebnisse des orthogonalen Sortiments

Uber die Verrechnung der Ertrage mit der Hohenheimer-Gulzower-Methode hinaus wurden
sowohl fir die Ertrage als auch fur Qualitdtsparameter fir die einzelnen Anbaugebiete (ohne
Nachbargebiete) die Mittelwerte fur das orthogonale Sortiment berechnet. Die Ergebnisse
sind im Folgenden fur alle erhobenen Parameter aufgeftihrt. Fur weitere, in den ABG
geprifte Sorten, sind die Ergebnisse fir alle ABG im Anschluss an die einzelnen
Qualitatsparameter aufgefihrt.

Die Ertragsermittlungen ergaben im Durchschnitt tGber die Jahre und Standorte flr das
orthogonale Sortiment einen Durchschnittsertrag von 48 dt/ha (Abbildung 29). Die hochsten
Ertrdge wurden mit 57 dt/ha in ABG 7 erzielt, mit 26 dt/ha lagen die Ertrage im ABG 1 am
niedrigsten.

Bei den Sorten des orthogonalen Sortiments schnitt Akteur mit durchschnittlich 48 dt/ha am
besten ab. Butaro und Wiwa erzielten mit 42 bzw. 43 dt/ha die geringsten Ertrdge. Auch bei
den einzelnen Sorten lassen sich die Ertragsunterschiede der ABG in ahnlicher Weise
erkennen. Im ABG 4, in dem die Sorte Akteur nicht angebaut wurde, lieferte Arnold mit
knapp 58 dt/ha den hichsten Ertrag.
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Abbildung 29: Kornertrage der Winterweizensorten des orthogonalen Sortiments in 7
Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012)

4.5.3 Ertragsparameter

Als Ertragsparameter wurden die Tausendkornmasse (TKM), die Anzahl Ahren je
Quadratmeter und die Anzahl Kdrner je Ahre ermittelt.

Im Mittel Gber die Standorte wiesen im orthogonalen Sortiment Capo und Arnold eine eher
hohere Bestandesdichte auf, die Kornzahl/Ahre und auch das TKM fielen eher
durchschnittlich aus (Abbildung 30). Im Gegensatz dazu wies Naturastar mit knapp 35
Kornern pro Ahre eine sehr hohe Kornzahl/Ahre auf, was bei dieser Sorte mit einer niedrigen
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TKM von unter 40 g und einer niedrigen Bestandesdichte verbunden war. Butaro dagegen
hob sich mit durchweg der héchsten TKM vom (brigen Sortiment ab.

Zwischen den ABG bestanden bei den Ertragsparametern der Weizensorten grof3e
Unterschiede. Wahrend im ABG 9 niedrigere Bestandesdichten und dafir hohere
Kornzahlen/Ahren ermittelt wurden, fielen im ABG 4 und 7 die Bestandesdichten deutlich
Uberdurchschnittlich aus.
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Abbildung 30: Ertragsparameter der Winterweizensorten des orthogonalen Sortiments in 7
Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012)
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Im Mittel der 23 Sorten lag die durchschnittiche TKM Uber alle ABG bei knapp 45 g. Mit
deutlich Uberdurchschnittlicher Korngée fielen die Sorten Butaro, Event und Meister auf,
wohingegen Estevan, JB Asano und Naturastar die geringste TKM hatten. Bei der
Bestandesdichte wiesen Ataro, Capo und Hermann mit Gber 400 Ahren/gm die dichtesten
Bestande auf, Event, JB Asano und Meister lagen mit weniger als 340 Ahren/gm deutlich
unter dem Durchschnitt von 370 Ahren/gm. Sorten mit besonder hoher Kornzahl/Ahre waren
Julius, Meister und Naturastar mit mehr als 33 Koérnern/Ahre. Butaro und Philipp lagen bei
unter 26 Kornern/Ahre.

Tabelle 14:  TKM, Ahren/gm und Kornzahl/Ahre im Mittel Giber die ABG (2010 bis 2012)

Sorte TKM (9) Ahren/gm Kornzahl/Ahre

n | Mittelwert | Min [Max| n | Mittelwert| Min | Max | n | Mittelwert | Min | Max
Adler 28 45,5 37,7(55,1| 30 383,7 71,8 | 640,0| 28 28,0 17,0 44,9
Akratos 23 43,4 38,1|50,8| 23 367,1 274,0|603,3| 22 32,8 20,9 (45,1
Akteur 51 44,5 38,0|57,1| 53 359,2 98,0 [612,3| 48 30,7 16,3 |45,6
Arnold 60 44,0 34,5|53,6| 64 396,4 132,0|756,0| 57 26,1 12,2 40,7
Astardo 26 46,1 37,5|58,2| 27 346,6 80,0 | 646,5| 24 29,2 16,9 45,3
Ataro 31 46,4 39,8|56,5| 34 401,4 60,0 [636,0| 30 30,1 15,6 | 46,8
Butaro 60 47,1 34,4579 64 362,8 203,0|683,3| 57 25,6 12,1 37,6
Capo 60 44,6 34,2|54,2| 63 400,3 109,0|722,3| 57 27,4 16,6 | 49,1
Discus 29 43,3 31,9|/52,5]| 30 355,9 224,0|622,0| 27 31,4 20,5152,4
Estevan 45 42,0 34,1|53,5| 47 423,1 131,3|770,5| 43 27,2 14,2 142,9
Event 22 48,2 40,2 55,6 | 22 333,2 226,0|588,0| 22 27,7 15,5 | 43,4
Famulus 28 45,7 33,6|55,1| 31 368,0 264,0 | 654,0| 27 27,6 16,7 | 39,6
Florian 32 449 36,7|53,1| 34 345,4 150,0 | 596,3 | 29 31,0 17,2 44,8
Genius 44 43,0 36,0|53,8| 48 370,2 80,0 [681,5| 42 29,4 16,9]46,0
Hermann 25 43,9 37,4(53,1| 27 421,6 310,3|720,3| 24 30,6 18,7 48,3
JB Asano | 25 41,6 39,8|57,7| 27 326,7 160,0 | 564,5| 23 24,4 16,4 | 46,8
Julius 29 45,2 37,2156,2| 30 396,0 264,0|655,5| 29 33,4 20,9145,5
Meister 27 47,4 39,1(54,7| 30 337,9 120,0|624,0| 24 33,1 19,7 47,6
Naturastar | 60 39,3 28,9|51,9| 64 354,9 91,8 |683,3| 57 34,7 18,5 (50,1
Philipp 37 45,3 35,9(58,1| 40 378,3 228,0|723,5| 35 24,9 14,1147,9
Pireneo 30 45,8 36,8|55,1| 32 389,6 53,0 |559,5| 29 30,4 16,8 42,8
Scaro 57 44,0 35,2|56,0| 61 370,7 107,0 | 662,3| 56 28,5 16,9 44,8
Wiwa 57 44.8 33,4(54,3| 61 361,7 73,0 |649,3| 56 26,8 14,41 49,0

886 44,6 28,9 (58,2942 371,8 53,0 | 770,5 | 846 29,2 12,1|52,4

4.5.4 Proteingehalt

Ein hoher Rohproteingehalt wirkt sich positiv auf die Brotbackeigenschaften des Weizens
aus. Er kann in hohem Mafl3e durch das Klima, den Boden, die Sorte und die N-Dingung,
beeinflusst werden. Die gewiinschten Proteinwerte fir eine gute Backeignung des Weizens
liegen im Okologischen Anbau bei 11,5 %.

Im Durchschnitt wurden im orthogonalen Sortiment Proteingehalte von 11,5 % auch erzielt
(Abbildung 31). Wiederum wurden die hochsten Gehalte mit 12,4 % Kornprotein bei den im
ABG 7 gepriften Sorten ermittelt. Die Sorten im ABG 9 lieferten nur durchschnittlich knapp
10 % Rohprotein im Korn. Wiwa erzielte im Mittel tber alle Standorte 12,2 % und damit die
hochsten Rohproteingehalte, aber auch die Sorten Arnold und Butaro wiesen mit im Mittel
12,1 und 11,9 % &hnlich hohe Rohproteingehalte im Korn auf.
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Abbildung 31: Kornproteingehalte der Weizensorten des orthogonalen Sortiments in 7
Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012)

455 Feuchtkleber

Die statistische Verrechnung der Feuchtklebergehalte erfolgte wie auch bei den
Kornertragen mittels der Hohenheimer-Gilzower-Methode fir die sieben hier untersuchten
Anbaugebiete. Dabei wurden wiederum jeweils die Daten ahnlicher Nachbargebiete bei der
Verrechnung der ABG berlcksichtigt und sind entsprechend angegeben.

Im Okologischen Landbau ist der Feuchtklebergehalt der relevante Parameter fir die

Bezahlung des Weizens. Dieser sollte bei 26 % liegen, um eine gute Backeignung des
Weizenmehles zu erreichen.

Im ABG 1 lagen die Feuchtklebergehalte bei einigen Sorten im Bereich dieser 26 %
(Abbildung 32). Uberzeugen konnten hier die Sorten Arnold, Butaro, Naturastar, Philipp,
Scaro und Wiwa und damit das gesamte orthogonale Okosortiment. Mit weit weniger als
20 % Feuchtkleber fielen die Sorten Akratos, Event, Famulus und Hermann deutlich ab.
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Feuchtklebergehalt des Anbaugebietes 1
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Abbildung 32: Schatzwerte fir Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle fur
paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 1 (einschlie3lich Nachbargebiet 2) nach
Hohenheim-Gllzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Einen Feuchtklebergehalt von lber 25 % konnte im ABG 2 nur die Sorte Wiwa erreichen
(Abbildung 33). Um die 25 % lagen auch die Gehalte an Feuchtkleber bei Arnold, Butaro,
Naturastar und Philipp. Die gleichen Sorten wie in ABG 1 konnten qualitativ nicht mithalten.
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Abbildung 33: Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle fur
paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 2 (einschlie3lich Nachbargebiet 1) nach
Hohenheim-Gilzower Serienauswertung (2010 bis 2012)
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Auch im ABG 3 (Abbildung 34) konnte der gewlnschte Feuchtklebergehalt kaum erreicht
werden. Arnold, Butaro und Wiwa lagen wiederum an der Spitze mit Gehalten leicht unter
25 %. Wiederum nur Gehalte von knapp uber 15 % realisierten die Sorten Akratos, Event
und Famulus, und auch JB Asano fiel hier mit nur 16,5 % deutlich zurtick.
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Abbildung 34: Schatzwerte fir Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle fur
paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 3 (einschlie3lich Nachbargebiete 4 und
6) nach Hohenheim-Gilzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

In ABG 4 (Abbildung 35) lagen die Feuchtklebergehalte auf einem deutlich hgheren Niveau.
Neben den bekannten Sorten mit Gberdurchschnittlich hohen Feuchtklebergehalten konnten
hier auch die Sorten Astardo, Capo, Estevan und Pireneo sehr gute Qualitaten vorweisen.
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Abbildung 35: Schatzwerte fir Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle fur
paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 4 (einschlie3lich Nachbargebiet 3) nach
Hohenheim-Gllzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Gute Feuchtklebergehalte lieferten in ABG 6 die Sorten Arnold, Astardo, Butaro, Naturastar
und Wiwa, aber auch Pireneo und Scaro erreichten noch 24 % Feuchtkleber. Extrem
abgefallen war hier die Sorte Hermann, der als C-Weizen auch keine Uberdurchschnittlichen
Backqualitaten erwarten lief3.
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Abbildung 36: Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle fur
paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 6 (einschlie3lich Nachbargebiete 3 und
7) nach Hohenheim-Gilzower Serienauswertung (2010 bis 2012)
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Uberragend fielen die Feuchtklebergehalte in ABG 7 aus, zum Teil wurden hier von den
Sorten mit bekanntermal3en Uberdurchschnittlichen Gehalten, Arnold, Butaro und Wiwa, Uber
30 % erreicht. Nur einige Sorten blieben deutlich unter 25 %, Akratos, Hermann und JB
Asano.
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Abbildung 37: Schatzwerte fir Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle fur
paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 7 (einschliel3lich Nachbargebiet 6) nach
Hohenheim-Gllzower Serienauswertung (2010 bis 2012)

Mit deutlichem Abstand die schlechtesten Feuchtklebergehalte wurden im ABG 9 realisiert.
Hier konnte keine Sorte einen Gehalt von 20 % erreichen, im Durchschnitt waren es 15 %.
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Abbildung 38: Schatzwerte fur Feuchtklebergehalte und 90 %-Vertrauensintervalle fur
paarweise Vergleiche der Feuchtklebergehalte im ABG 9 (einschlie3lich Nachbargebiet 2) nach
Hohenheim-Gulzower Serienauswertung (2010 bis 2012)
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Auch bei Betrachtung der Sorten des orthogonalen Sortiments (Abbildung 39) wurden die
hochsten Feuchtklebergehalte der Weizenkdrner im Durchschnitt im ABG 7 ermittelt
(28,6 %). Auch in ABG 4 wurden mit im Durchschnitt tUber 26 % noch sehr gute
Feuchtklebergehalte erzielt. Unzureichende Gehalte an Feuchtkleber im Weizenkorn lieferte
das ABG 9 mit 16,6 %. Hier ist offenbar grundsatzlich eine Qualitatsweizenerzeugung sehr
schwierig.
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Abbildung 39: Feuchtklebergehalte der Weizenkérner des orthogonalen Sortiments in 7
Anbaugebieten (ABG) (2010 bis 2012)

Bei der Gegenuberstellung von Rohprotein- und Feuchtklebergehalt (Abbildung 40) zeigte
sich ein deutlicher Zusammenhang zwischen beiden Parametern mit einem
Korrelationskoeffizienten von tber 0,9. Mit zunehmendem Rohproteingehalt nahmen in der
Regel auch die Feuchtklebergehalte zu. Allerdings gab es auch Sorten, die schon bei
geringem Proteingehalt vergleichsweise hohe Feuchtklebergehalte erzielten. So erreichte die
Sorte Naturastar bei einem RP-Gehalt von 11,2 % einen Feuchtklebergehalt von tber 25 und
das im Durchschnitt der Prufstandorte und Jahre. Auch die Sorte Butaro stach heraus mit
einem Feuchtklebergehalt von Uber 23 % bei einem RP-Gehalt von 12,1 %. Eher
unterdurchschnittliche Feuchtklebergehalte im Vergleich zur RP-Gehalt wiesen die Sorten
Event, Adler und Astardo auf.
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Abbildung 40: Korrelation zwischen Protein- und Feuchtklebergehalt (iber alle Standorte und

Jahre)
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45.6 Fallzahl

Als Qualitatsparameter fur die Backweizenerzeugung wird auch die Fallzahl herangezogen.
Die Hohe der Fallzahl des Weizens wird vor allem durch die Witterung im Reife- und
Erntezeitraum bestimmt. Durch Auswuchs entstehen niedrige Fallzahlwerte. Mittlere
Fallzahlen ergeben die besten Gebackqualitaten. Diese sollten bei Weizen bei
220 Sekungen liegen.

Mit durchschnittlich Gber 300 Sekunden sind die Fallzahlen als sehr hoch zu bewerten. Bei
den Standorten wurden wie auch schon beim Feuchtklebergehalt im ABG 9 die

schlechtesten Qualitaten ermittelt, wobei aber auch hier noch die 220 Sekunden erreicht
wurden.

Im orthogonalen Sortiment wiesen Arnold, Butaro und Capo unterdurchschnittliche
Fallzahlen auf. Bei der sehr frih abreifenden Sorte Arnold lassen sich diese eher niedrigen
Fallzahlen dadurch erklaren, dass das Abreifeverhalten bei der Wahl des Erntetermins nicht

bertcksichtigt wurde und diese sehr frihe Sorte eigentlich schon eher hatte gedroschen
werden mussen.

AS50 e
ABGS EABG1 WABG2 HABG4 EABG3 EMABG6 IABG7

400

Fallzahl (s)

Arnold Butaro Capo  Naturastar Akteur Scaro Wiwa Mittelwert

Abbildung 41: Fallzahlen der Weizensorten des orthogonalen Sortiments in 7 Anbaugebieten
(ABG) (2010 bis 2012)
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45.7 Sedimentationswert

Gluten bzw. Kleber ist das Reserveprotein des Weizens und bestimmt Uberwiegend die
Backqualitéat. Der Sedimentationstest ist eine indirekte Methode zur Bestimmung der
Glutenmenge und der Glutenqualitat in Weizen. Die Sedimentationswerte liegen zwischen 8
bei kleberarmen Mehlen mit niedrigem Proteingehalt und 78 ml bei kleberstarken Mehlen mit
sehr hohem Proteingehalt. Sowohl ein hoherer Glutengehalt als auch eine bessere
Glutenqualitat fiuhren zu langsamerer Sedimentation und folglich zu hoheren
Sedimentationswerten.

Wie bei den vorherigen Qualitdtsparametern lieferten auch beim Sedimentationswert die
Weizensorten des ABG 7 die besten und die des ABG 9 die schlechtesten Qualitaten.

Bei den Sorten wiesen Arnold und Wiwa mit durchschnittlich Uber 50 ml die besten
Sedimentationswerte auf und konnen als sehr hoch bewertet werden. Auch die anderen
Sorten lieferten mit 36 bis 47 ml gute Sedimentationswerte.

T e

ABG9 ®mABG3 mABG1 MmABG2 mABG6 wABG4 wABG7
BO |

10 +

Sedimentationswert {ml)
] W iy %]
[aw] o o o o

Naturastar Akteur Capo Butaro Scaro Wiwa Arnold Mittelwert

Abbildung 42: Sedimentationswerte der Weizensorten des orthogonalen Sortiments in 7
Anbaugebieten (AGB) (2010 bis 2012)
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4.5.8 Ertrags- und Qualitatsergebnisse der 23 Sorten

Uber die Sorten des orthogonalen Sortiments hinaus wurde auch hier fur jedes ABG eine
Auswertung der Sorten mit tber 20 Umwelten Uber die Ertrdge und Qualitaten durchgefuhrt
und in einer Abbildung dargestellt. Diese sind im Folgenden aufgefiihrt. Es zeigt sich generell
eine durch Verdinnungseffekte erklarbare abnehmende Qualitat bei steigenden
Kornertragsleistungen der Sorten/Standorte.

In ABG 1 (Abbildung 43), in dem eher niedrige Ertrage realisiert wurden, fiel die Sorte Discus
mit den hochsten Ertragen bei nur durchschnittlichen Qualitaten auf. Bei nur geringfligig
niedrigeren Ertragen konnte die Sorte Naturastar deutlich bessere Feuchtklebergehalte
aufweisen und auch Philipp, Adler und Scaro lieferten noch Uberdurchschnittliche
Feuchtklebergehalte, wobei die Ertrage etwas unter dem Durchschnitt lagen.
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Abbildung 43: Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 1 (2010 bis 2012)

In ABG 2 (Abbildung 44) wurde auch die Sorte Hermann, ein C-Weizen, gepruft.
Erwartungsgemaly konnte sie hier, wie auch in anderen ABG, durch sehr hohe Ertrage
Uberzeugen, lag aber bei den Qualitdten eher im unteren Bereich. Vor allem der fur die
Backweizenerzeugung so wichtige Feuchtklebergehalt war mit unter 20 % bei der Sorte
Hermann nicht zufriedenstellend. Eine gute Kombination aus Uberdurchschnittlich hohen
Ertrdge und auch Qualitaten lieferte im ABG 2 die Sorte Adler. Allerdings war sie nur in zwei
Umwelten geprift worden. Im Unterschied zu anderen ABG lag die sehr qualitatsstarke Sorte
Wiwa in ABG 2 ertraglich nicht am unteren Ende der Skala.
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Abbildung 44: Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 2 (2010 bis 2012)

Im ABG 3 war keine Sorte ertraglich herausragend, viele Sorten realisierten mittlere Ertrage
von ca. 55 dt/ha. Von diesen brachte Akteur den hochsten Feuchtklebergehalt.Auch Florian
und Capo konnten beim Ertrag fast mithalten bei Feuchtklebergehalten von Uber 20 %.
Naturastar lag bei hoheren Feuchtklebergehalten im Ertrag etwas niedriger, ebenso Butaro
und Wiwa. JB Asano konnte in ABG 3 weder ertraglich noch qualitativ Gberzeugen.
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Abbildung 45: Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 3 (2010 bis 2012)
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Wie schon im ABG 2 konnte die Sorte Hermann im ABG 4 mit Abstand die hdchsten Ertrage
bei allerdings deutlich unterdurchschnittlichen Qualitéten erzielen (Abbildung 46). Eine gute
Kombination aus Ertrag und Qualitat stellte hier die Sorte Estevan dar und auch die Sorte
Arnold konnte auf diesen Standorten mit sehr guten Qualitaten und Utberdurchschnittlichen
Ertrage Uberzeugen. Die Okoziichtung Butaro und auch Wiwa blieben im Ertrag nicht zuriick,
lieferten aber die héchsten Feuchtklebergehalte.
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Abbildung 46: Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 4 (2010 bis 2012)

Im ABG 6 (Abbildung 47) konnte die Sorte Astardo mit den hdchsten Ertrdgen und
Uberdurchschnittlichen Qualitaten Uberzeugen. Wiederum lag Hermann qualitativ deutlich
hinten, der Feuchtklebergehalt liel3 sich nicht bestimmen.
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Abbildung 47: Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 6 (2010 bis 2012)

Die Ertrage lagen im ABG 7 relativ eng zusammen auf einem hohen Niveau. Eine
Uberragende Sorte trat hier nicht hervor. Ertraglich Gberzeugten die Sorten JB Asano und
Akratos, sie konnten aber bei den Qualitdten nicht mithalten. Qualitativ hob sich die Sorte
Estevan wie auch im ABG 4 mit Uberragenden Feuchtklebergehalten bei durchschnittlichen
Ertrdgen vom ubrigen Sortiment ab. Etwas schlechtere Qualitaten lieferten Akteur und Julius,
wobei sie leicht Uberdurchschnittliche Ertrage erreichten. Mit Uber 30 % lieferten Wiwa,
Arnold und Butaro die weitaus hdchsten Feuchtklebergehalte, standen aber ertraglich am

unteren Ende.
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Abbildung 48: Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 7 (2010 bis 2012)
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Im ABG 9 lieferte Akratos die hdchsten Ertrage, allerdings erfolgte die Prifung nur in einer
Umwelt (Abbildung 49). Der Feuchtklebergehalt wurde hier leider nicht bestimmt, die
anderen Qualitdtsparameter bewegten sich aber auf einem unterdurchschnittlichen Niveau.
Durchschnittliche Ertrége bei recht guten Qualitaten lieferten hier Genius und Naturastar und
auch Arnold konnte bei den hochsten Feuchtklebergehalten sogar noch knapp
durchschnittliche Ertrage erzielen. Butaro hingegen fiel ertraglich deutlich ab.
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Abbildung 49: Ertrage und Qualitatsparameter der Weizensorten im ABG 9 (2010 bis 2012)

Im Mittel Gber die ABG und Jahre lag der Kornertrag bei knapp 48 dt/ha mit einer
Spannweite zwischen 4,5 bis 91,1 dt/ha (Tabelle 15). Die ertragreichsten Sorten mit
durchschnittlich Gber 50 dt/ha waren Julius mit 56,4 dt/ha gefolgt von Hermann (55 dt/ha)
und Ataro (54,2 dt/ha). An einem Einzelstandort wurde mit Gber 90 dt/ha der hochste Ertrag
bei der Sorte Hermann ermittelt. Am schwachsten im Ertrag schnitten die Sorten Butaro,
Philipp und Wiwa mit durchschnittlich 42 bis 43 dt/ha ab.

Der Proteingehalt lag im Mittel Uber die Sorten mit mehr als 20 Versuchen bei 11,0 %. Sehr
hohe Proteingehalte von durchschnittlich Gber 12 % wiesen die Sorten Arnold, Astardo,
Pireneo und Wiwa auf, wobei Pireneo und Arnold auf Einzelstandorten bis tGiber 17 % Protein
im Korn enthielten. Im Gegensatz dazu lieferten Discus, Hermann, JB Asano und Julius mit
durchschnittlich unter 10 %.

Den fir eine gute Backeignung geforderten Feuchtklebergehalt von 26 % konnte im
Durchschnitt nur die Sorte Pireneo erreichen. Aber auch Arnold, Butaro und Wiwa lieferten
mit Uber 25 % noch sehr gute Feuchtklebergehalte.
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Tabelle 15: Kornertrag (dt/ha), Proteingehalt (%), Feuchtklebergehalt (%), Fallzahl (s) und Sedimentationswert (ml) im Mittel der ABG
Sorte Kornertrag (dt/ha) Protein (%) Feuchtkleber (%) Fallzahl (s) Sedimentationswert (ml)
n | Mittelwert | Min |[Max | n | Mittelwert | Min [Max | n | Mittelwert | Min | Max| n |Mittelwert| Min | Max | n | Mittelwert | Min | Max
Adler 31 47,3 9,8 |76,2| 31 11,2 9,0 |15,2| 29 20,7 8,2 136,5| 31 351,0 63,0 |497,0| 31 38,3 27,0162,0
Akratos 23 52,3 28,0(81,2| 19 10,1 7,3 (12,2 17 16,3 8,0 126,8| 19 288,9 110,0|425,0| 19 30,4 19,0 39,0
Akteur 55 48,0 8,0 [80,1| 55 10,7 7,0 |15,2| 52 19,6 8,1 |36,4| 55 350,4 195,0|441,0| 55 37,0 17,0|61,0
Arnold 66 45,0 6,5 |79,0| 66 12,1 6,9 |17,2| 63 25,1 15,2 |37,9| 66 272,8 97,0 |500,0| 66 51,4 24,0]|72,0
Astardo 28 44,8 5,0 [86,6| 28 12,3 7,2 116,2| 25 23,3 58 354 28 293,9 179,0|469,0| 28 45,4 15,0|67,0
Ataro 35 54,2 45 [80,4| 34 11,8 9,6 |14,6| 32 24,2 12,7134,5| 34 359,0 125,0|467,0| 34 43,7 30,0 (68,0
Butaro 66 42,2 9,6 |66,1| 66 11,9 8,0 |15,3| 63 25,3 10,9|37,0| 66 289,6 83,0 |441,0| 66 44,8 22,0|71,0
Capo 65 47,7 8,8 [83,1| 65 11,3 8,1 |145| 61 22,3 7,0 34,9 65 295,5 80,0 |471,0| 65 40,8 9,0 | 68,0
Discus 31 46,9 9,9 |81,2| 31 9,9 7,8 [12,3| 28 17,6 7,2 126,0| 31 323,1 2450|427,0| 31 27,6 16,0|51,0
Estevan 49 48,5 9,5 |84,4| 49 11,4 7,9 [158| 48 21,9 6,6 |34,5| 49 356,7 157,0|489,0| 49 38,3 1,0 | 60,0
Event 22 43,6 15,0|81,1| 22 10,1 8,0 [12,7] 19 16,1 9,5 256 22 325,4 198,0|472,0| 22 39,9 26,0|59,0
Famulus 31 47,1 14,7175,9| 31 10,5 8,7 [14,2] 29 18,9 6,8 [33,3] 31 305,0 100,0|434,0| 31 37,4 22,0|66,0
Florian 35 48,4 8,4 |76,4| 35 10,9 8,7 |145]| 32 20,4 8,1 [354]| 35 370,0 220,0 | 465,0| 35 38,5 26,0|67,0
Genius 50 47,3 6,2 |82,2| 49 10,8 8,0 |14,4| 45 20,1 5,2 |33,3| 49 365,9 126,0|508,0 | 49 42,6 25,0(69,0
Hermann 27 55,0 29,4911 23 9,8 8,0 |12,2] 21 16,8 6,0 |28,3| 23 263,0 62,0 | 435,0| 22 14,6 9,0 |26,0
JB Asano 28 48,6 7,2 859 28 9,8 7.4 (131 24 18,1 74 |28,5]| 28 297,8 63,0 | 471,0| 28 28,3 16,041,0
Julius 30 56,4 34,8|86,1| 30 9,7 79 |14,1| 29 19,4 8,5 |31,0| 30 321,5 159,0|431,0| 30 34,7 12,0|54,0
Meister 31 50,3 6,9 |79,5| 30 10,0 7,7 [13,3| 26 16,8 9,6 |30,5| 30 303,7 139,0|426,0| 30 33,0 12,0 58,0
Naturastar | 66 46,6 8,1 |81,5| 66 11,0 8,5 |16,2| 63 24,3 12,4|37,4| 66 347,9 133,0|514,0| 66 36,5 23,0 65,0
Philipp 41 42,1 9,0 |76,3| 41 11,3 8,4 |14,6| 39 22,7 11,9|325| 41 330,8 88,0 [483,0| 41 40,8 21,0(69,0
Pireneo 33 52,7 56 [857| 32 12,7 10,0|17,2| 31 26,6 15,6 |36,9| 33 290,3 115,0|450,0| 33 47,2 29,0(67,0
Scaro 62 45,2 10,7|79,5| 62 11,5 9,3 |15,1| 59 23,0 13,231,9| 62 363,6 251,0|434,0| 62 47,2 33,0(69,0
Wiwa 62 42,6 6,8 | 78,7 | 62 12,2 9,5 |15,5| 60 25,4 12,2|34,8| 62 387,5 228,0|469,0| 62 50,9 35,0]69,0
967 47,9 45 191,1|955 11,0 6,9 | 17,2 | 895 21,1 5,2 |37,9|956 324,1 62,0 |514,0|955 38,7 1,0 | 72,0
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4.5.9 Zusammenfassende Beschreibung der Sorten

Im Folgenden werden die Sorten, die im Versuch an mindestens 20 Umwelten (Standorten
und Jahren) geprift waren, zusammenfassend in Tabellenform fur die verschiedenen
Ertrags- und Qualitatsparameter sowie die Wachstums- und Krankheitsbonituren beurteilt
(Tabelle 16 bis 19). Anschliel3end erfolgt eine kurze Beschreibung, die die wichtigsten
Eigenschaften der jeweiligen Sorte zusammenfasst. Die Sorten sind jeweils in abnehmender
Reihenfolge nach ihrem Prifumfang sortiert.

Tabelle 16: Ubersicht der Ertrags- und Qualitatsparameter
Korn- : Feucht- Sedimen- .
Sorte ertrag Prc;tem Kleber Fallzahl tations- | TKM (g) Ahren/q | Kornzahl/
(dt/ha) ©6) (%) ) wert (ml) m Ahre

Arnold - + ++ - ++ %) + -
Butaro -- + ++ - + ++ %) --
Naturastar %) %] + %) %) -- %) ++
Capo @ @ @ - (0] %] + -
Scaro - %] + + ++ @ %) %]
Wiwa - ++ ++ ++ ++ %) %) -
Akteur %] %] %] + (0] %] %] +
Genius ) ) %) + + - %] %)
Estevan + [0} (1) + (%) -- ++ -
Philipp - %) %) %) %) @ %) -
Ataro ++ + + + + + + g
Florian %) %) (] + () (%) - +
Pireneo + ++ ++ - ++ + %) %)
Adler @ @ @ + %) + %] %)
Discus %) - - @ -- - %) +
Famulus %] %) - 1] ] + %] -
Meister %) - -- () - ++ - ++
Julius ++ - %] %] - O + Tt
Astardo - ++ + - + + . )
JB Asano + -- - - -- - - -
Hermann ++ - - - - %) ++ )
Akratos + - - - - - 0 T+
Event - - -- (%) (%) ++ -- -

@: durchschnittlich, +: Uberdurchschnittlich, ++: stark tberdurchschnittlich, -: unterdurchschnittlich,
--: stark unterdurchschnittlich
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Tabelle 17: Ubersicht der Wachstumsbonituren, Teil 1
Massen- Massen-
Méngel vor | Méangel nach defk%crj‘g]s-gra dech?Jizr;_gra bildung bildung
Sorte Winter (1-9) | Winter (1-9) d (%) d (%) Anfangsentw Jugendentwi
(EC 10/11) (EC 12/13) (EC 21-25) | (EC 32-37) icklung (1-9) | cklung (1-9)
(EC 21-25) | (EC 32-37)
Arnold %] + + + + ++
Butaro - + @ %) ) )
Naturastar - ) ) %) %) +
Capo ) (] %] + ++ ++
Scaro %) %) - %] %] %]
Wiwa %) %) - - - %]
Akteur - %) %) %] - %)
Genius - %] - - %] -
Estevan -- ) + ++ - +
Philipp %] %] %) ] ++ %]
Ataro %) @ - + ) +
Florian ++ %) @ - - -
Pireneo + + ) ++ + ++
Adler + ++ + ++ ++ (0]
Discus - @ ++ %) %) )
Famulus ++ ++ @ - %) %)
Meister %) - %] - %] --
Julius ++ ++ %) %) - -
Astardo - - - %) %) +
JB Asano %) - ++ %) - %]
Hermann ++ + (0] - ()] ()]
Akratos + ++ %) - + %]
Event %] + + - ++ -

@: durchschnittlich, +: Uberdurchschnittlich, ++: stark Uberdurchschnittlich, -: unterdurchschnittlich,
--: stark unterdurchschnittlich
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Tabelle 18:

Ubersicht der Wachstumsbonituren, Teil 2

Stellung Haltung Pflanzen- | Pflanzen- | . Lage_:r Lager Abstand
Sorte B?:t(tar(TESC Far:rzgréblat lange (cm) | lange (cm) ﬁrzrlsggn(eEbg Ernte (1-9) fiﬁ?g?gﬁ;
32) 39/45) (EC 32) | (EC®61/70) 49/51) (EC 75/77) (EC 59)

Arnold + + ++ a - %) +
Butaro ) + + ++ - - ++
Naturastar ++ + + ) - %) )
Capo + + ++ ++ - - ++
Scaro - - + ) - ) +
Wiwa -- - + + - () ++
Akteur - - ] ) ) ) +
Genius -- -- - - 1) + %)
Estevan ++ ++ ++ + ) - %]
Philipp - ) - - %) + %)
Ataro - - ++ %] 7] ] )
Florian -- -- -- -- ) ) )
Pireneo ++ ++ ++ + (%) ++ (%)
Adler ) + %] %] ) + -
Discus @ - - @ - - +
Famulus -- - ] -- - ) -
Meister -- -- - -- 1) ++ --
Julius - %) - - %] + -
Astardo ++ + + + ) ++ )
JB Asano @ ) %) %) @ @ -
Hermann - - - %) %) ++ -
Akratos - ) @ %) @ @ @
Event - - -- -- ) + -

@: durchschnittlich, +: Uberdurchschnittlich, ++: stark Uberdurchschnittlich, -:

--: stark unterdurchschnittlich
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Tabelle 19: Ubersicht der Krankheitsbonituren

Spelzen- Ahren- Blatt- Helmintho-
Sorte bpraune fusarium septoria Mehltau sporium Braunrost | Gelbrost
Arnold %) + - + ) + %)
Butaro ) + ) %] ) ) %)
Naturastar 1) (%) - %) %) %) -
Capo () 4] ) 4] %] + %)
Scaro + + ) - ) ) %]
Wiwa %] + ) %] ) ) %)
Akteur %) %) - - ) ) %)
Genius 1) %) %) %) %) + %)
Estevan + (%) ) %] ) + %]
Philipp - + - @ %) ++ %]
Ataro + - %] - ) -- %)
Florian - + 1) + ) - %)
Pireneo ++ - + (7] (%) + -
Adler 0] %] 1) + 7] - +
Discus %) + ++ %] ) + %)
Famulus -- + ) + ) - %)
Meister - %) + %] ) ) -
Julius -- (%) - + ) ) %]
Astardo ++ + + 0] ) ++ -
JB Asano - - - %] %) ) --
Hermann + + (%] (] + (%] (%]
Akratos + + 1) + () (%) +
Event - (%) -- + - + +

@: durchschnittlich, +: Uberdurchschnittlich, ++: stark Uberdurchschnittlich, -: unterdurchschnittlich,
--1 stark unterdurchschnittlich

Arnold: Die frih reifende Weizensorte weist sehr gute Qualitatseigenschaften auf, in der
osterreichischen Oko-Wertpriifung hat sie mit Bestnoten bei den Qualitaten abgeschnitten.
Sie Uberzeugt auch durch ihre pflanzenbaulichen Eigenschaften. Die begrannte Sorte ist
mittellang und blattgesund. Die ausgesprochen gute Woichsigkeit und planophile
Blattstellung ermdéglicht eine gute Krautunterdrickung. Als ausgesprochen frihreife Sorte
zeigen sich aber auch bei ihr teils deutliche Schwachen in der Fallzahlstabilitat. Sie sollte
daher friih geerntet werden.

Butaro: Die Sorte wurde als Qualitatssorte fiir den Okologischen Landbau (OL) mit
Widerstandsfahigkeit gegentiber Weizensteinbrand (Tilletia tritici) entwickelt. Butaro erreicht
bei begrenzter Stickstoffverfiigbarkeit im OL eine sehr hohe Backqualitat. U. a. werden
Spitzenwerte bei Feuchtkleber und Sedimentationswert erreicht. Butaro weist allerdings
Schwachen bei der Fallzahlstabilitat auf. Ertraglich lag Butaro im dreijahrigen Mittel nach
Ergebnissen des BSA sowie Landessortenversuchen im OL gegeniiber Standardsorten bei
relativ 95-85%. Butaro ist langstrohig, die l&ngste Sorte im Sortiment, und blattgesund. Er
zeigt sich besonders widerstandsfahig gegeniiber Ahrenfusarium mit guten Werten bei
Braunrost, Mehltau und Blattseptoria. Hervorzuheben ist die Widerstandsféahigkeit gegentber
dem gefiirchteten Weizensteinbrand. Uberzeugen kann Butaro bei der Winterfestigkeit. Die
Wichsigkeit und Bodenbedeckung liegt auf mittlerem Niveau. Auf Standorten mit guter N-
Nachlieferung, oder bei organischer Dingung darf die Lagergefahr nicht unterschatzt
werden.

Naturastar: Naturastar ist eine speziell fiir die Anforderungen des Okolandbaus geziichtete
Weizensorte aus konventioneller Zichtung. Besonders hervorzuheben sind die sehr gute
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Unkrautunterdriickung durch Frohwiichsigkeit, planophile Blattstellung und Langstrohigkeit,
sowie eine ausgeglichene Blattgesundheit. Aber auch die Ertragssicherheit spricht fur diese
Sorte. Im A-Sortiment hebt sich Naturastar sehr deutlich von den Ubrigen Sorten des
Segments ab. Die Feuchtkleberwerte erreichen mittlere bis Uberdurchschnittliche Werte.
Inshesondere beim Feuchtklebergehalt kommt Naturastar — mehrjéhrig betrachtet - auf das
Niveau von guten E-Sorten.

Capo: Die Ertrdge und Qualitaten der begrannten Sorte Capo liegen auf mittlerem Niveau.
Capo ist blattgesund, lang im Wuchs und vermag durch die ziigige Jugendentwicklung und
die planophile Blattstellung Beikrauter vergleichsweise gut zu unterdriicken. Die hohe
Lageranfélligkeit, vorrangig auf Standorten mit guter N-Nachlieferung tribt das Bild ein
wenig. Die Sorte ist eher frihreifer und zeigt deshalb bei spater Ernte auch Schwachen bei
der Fallzahlstabilitéat.

Scaro: Scaro stammt aus bio-dynamischer Ziuchtung in der Schweiz und gehort zu den
Qualitatssorten. Sie kommt oft geschwécht aus dem Winter und zeigt bis in die spéate
Schossphase eine vergleichsweise tradge Entwicklung. Sie verfligt nach Abschluss des
Ahrenschiebens (iber ausgesprochen langes Stroh. Die Blattgesundheit liegt im Mittelfeld.
Hervorzuheben ist die gute Auswuchsfestigkeit und auRerordentlich gute Ahrengesundheit.

Wiwa: Die Sorte Wiwa stammt wie Scaro aus bio-dynamischer Zilichtung in der Schweiz. Sie
liegt ertraglich auf einem etwas geringeren Niveau, kann aber durch Uberdurchschnittliche
Qualitaten tberzeugen. Wie auch Scaro kommt sie oft geschwacht aus dem Winter und zeigt
bis in die spate Schossphase eine vergleichsweise trage Entwicklung. Sie verfligt nach
Abschluss des Ahrenschiebens iiber ausgesprochen langes Stroh. Die Blattgesundheit liegt
im Mittelfeld. Hervorzuheben ist die hohe Auswuchsfestigkeit. Die hohe Vitalitdt und
ausgepragte Reifeprozesse fuhren bei Wiwa zu einer hervorragenden Backqualitat.

Akteur: Meist angebauter E-Weizen in Deutschland. Sie hat sich als ertragssichere Sorte mit
durchschnittlichen Ertragen bewéhrt. Akteur besitzt eine gute Winterfestigkeit. Sie ist lang im
Wuchs und standfest. In kihlfeuchten Lagen ist die hohe Gelbrostanféalligkeit zu
berticksichtigen. Akteur zeigt sich in den Versuchen als fallzahlstabile Sorte. Die
Feuchtkleberwerte allerdings bewegen sich Uberwiegend knapp unter dem Durchschnitt.
Uberdurchschnittliche Qualitaten sind nur bei guter Stickstoffversorgung zu erwarten.

Genius: Die Sorte Genius bewegt sich ertraglich auf durchschnittichem Niveau mit hoher
Ertragsstabilitdt. Sie ist ausgewogen bei der Blattgesundheit, eher kurz im Stroh und
standfest. Das Beikrautunterdriickungsvermégen ist unterdurchschnittlich. Genius liefert
durchschnittliche Protein- und Feuchtklebergehalte, hohe Sediwerte und weist eine sehr gute
Fallzahlstabilitat auf. Genius passt zu Standorten mit guter Stickstoffnachlieferung oder bei
zusatzlicher organischer Dingung..

Estevan: Der frih reifende, begrannte Weizen besitzt eine sehr gute Kombination von Ertrag
und Qualitéat, verbunden mit guter Winterfestigkeit, breiten Resistenzen und
Auswuchsfestigkeit. Estevan eignet sich fir den Anbau auf allen Weizenstandorten und
Uberzeugt besonders auf Trockenstandorten mit hohen Ertrédgen. Die Feuchtklebergehalte
bewegen sich um den Durchschnitt. Hervorzuheben ist die vergleichsweise gute
Fallzahlstabilitat. Estevan ist ausgesprochen blattgesund, lang im Wuchs und Uberzeugt
durch gute Wichsigkeit und Bodenbedeckung in der Jugendentwicklung. Bei guter N-
Versorgung ist allerdings die Lageranfalligkeit zu beachten.

Philipp: Der kurzhalmige Grannenweizen liefert eher unterdurchschnittliche Ertrage mit
relativ hohen Ertragsschwankungen und erbringt durchschnittliche Backqualitaten. Philipp ist
frihreif, eher kurz im Stroh, standfest und hat eine gute Wiuchsigkeit und ausgewogene
Blattgesundheit. Einzig der Befall mit Spelzenbraune fiel etwas Gberdurchschnittlich aus.

Ataro: Ataro ist eine Sorte mit auffallend gro3em Korn, kraftigem Wuchs und sehr gutem
Ertragspotential. In den Versuchen uberzeugte er auch durch seine tberdurchschnittlichen
Qualitaten. Im Frihjahr ist der Wuchs tendenziell gedrungen, mit breiten, dunkelgriinen
Blattern. Zum Schossen hin ist die Blattentwicklung kréftig, die Blattstellung aufrecht. Die
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Massenbildung lag auf einem leicht Uberdurchschnittlichen Niveau. Die sehr lange Sorte ist
standfest und ausreichend winterhart. Allerdings sollte die hdhere Braunrostanfalligkeit
beachtet werden.

Florian: Forian liegt ertraglich und qualitativ auf durchschnittichem Niveau mit stabilen
Rohproteingehalte und Fallzahlen. Er ist ausreichend winterhart und standfest bei sehr
kurzem Stroh. Seine Blattgesundheit liegt im mittleren Bereich. Die unterdurchschnittliche
Wichsigkeit im Frahjahr und die eher steile Blattstellung lassen eine weniger gute
Unkrautunterdriickung vermuten.

Pireneo: Die begrannte Osterreichische Sorte Pireneo (berzeugt durch ihre
Uberdurchschnittlichen Werte beim Backvolumen und Feuchtkleber sowie pflanzenbaulich
durch Standfestigkeit und eine sehr gute Massenbildung. Allerdings zeigt Pireneo
Schwéachen bei der Fallzahlstabilitat Auch ertraglich liegt die Sorte auf
Uberdurchschnittlichem Niveau. Sie ist trotz langeren Strohs sehr standfest und gesund.
Allerdings sollte die etwas hohere Gelbrostanfalligkeit beachtet werden.

Adler: Adler liefert eine gute Kombination aus Ertrag und Qualitat. Hervorzuheben sind die
sehr hohen Fallzahlen bei guten Proteingehalten. Er ist standfest und besitzt gute
Resistenzen gegen Mehltau. Die frihe Jugendentwicklung ist sehr gut und I&asst eine gute
Unkrautunterdriickung vermuten. Auch die eher planophile Haltung des Fahnenblattes tragt
hierzu bei. Allerdings sollte die starkere Braunrostanfalligkeit beachtet werden.

Discus: Sorte mit durchschnittichen Ertrdgen und stabiler Fallzahl. Rohprotein- und
Feuchtklebergehalte konnen aber nicht U(berzeugen. Discus weist eine mittlere
Pflanzenlange auf und ist ausgesprochen blattgesund. In der Fruhjahrsentwicklung zeigt
Discus zu Beginn eine gute Bodenbedeckung, allerdings ist die Blattstellung eher aufrecht.
Discus ist fir einen Anbau als Futterweizen gut geeignet.

Famulus: Ertraglich und qualitativ bewegt sich Famulus im Mittelfeld, wobei er im
Feuchtklebergehalt nicht Uberzeugen kann. Er ist sehr kurz im Wuchs, standfest, winterfest
und blattgesund. Nur bei Spelzenbraune kann er vereinzelt zu starkerem Befall kommen. Die
Frihjahrsentwicklung bewegt sich eher auf unterdurchschnittichem Niveau, die Blattstellung
ist deutlich aufrecht ausgepragt. Er ist flr mittlere bis bessere Bdden geeignet.

Meister: Der kurzstrohige Weizen mit sehr guter Standfestigkeit bietet durchschnittliche
Kornertrage allerdings bei hohen Schwankungen. Hinzu kommen mittlere Resistenzen
gegen Blatt- und Ahrenkrankheiten. Nur bei Spelzenbraune kann er vereinzelt zu starkerem
Befall kommen und in kiihlfeuchten Lagen ist die hohe Gelbrostanfalligkeit zu beachten. Bei
den Qualitaten liefert Meister durchschnittliche Fallzahlen bei unterdurchschnittlichem
Rohproteingehalt und  Backvolumen.  Woichsigkeit und  Bodendeckung  sind
unterdurchschnittlich, die Blattstellung sehr aufrecht. Die Winterfestigkeit ist wenig
ausgepragt.

Julius: Julius Gberzeugt durch eine starke Ertragsleistung und ein gute Fallzahlstabilitat bei
mittlerem Feuchtklebergehalt. Allerdings fallt der Rohproteingehalt stark unterdurchschnittlich
aus. Er besitzt sehr gute Resistenzen gegen Gelbrost, Blattseptoria und Braunrost bei
ausgepragter Winterharte. Spelzenbraune kann vereinzelt auftreten. Der kurzstrohige
Weizen ist sehr standfest, kann aber in der Massenbildung nicht Uberzeugen.

Astardo: Die begrannte Sorte liefert unterdurchschnittliche Kornertrdge bei sehr guten
Rohprotein- und Feuchtklebergehalten. Astardo ist sehr blattgesund, langwichsig, aber
standfest und zeigt eine deutlich ausgeprégte planophile Blattstellung. Wie auch Capo ist
Astardo eher frihreifer und zeigt deshalb auch Schwachen bei der Fallzahlstabilitat.

JB Asano: Die Sorte liefert mittlerer Ertrage, féllt aber qualitativ deutlich ab mit sehr niedrigen
Rohprotein- und Feuchtklebergehalten. JB Asano ist mittellang und weist eine mittlere
Standfestigkeit sowie etwas schlechtere Blattgesundheit auf. Besonders die
Gelbrostanfalligkeit kdnnte in Jahren mit starkem Befallsdruck zu einem starkeren Befall
fuhren. Auch eine Anfalligkeit fir Ahrenkrankheiten ist gegeben. Die Wiichsigkeit und
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Bodendeckung lasst eine mittlere Krautunterdriickung erwarten. Allerdings bestehen
Schwachen in der Winterhérte.

Hermann: Hermann ist ein Massenweizen mit hochsten Kornertragen und Uberzeugt durch
eine ausgezeichnete Standfestigkeit bei mittlerer Wuchshohe. Die Resistenzen bei Mehltau,
Gelb- und Braunrost sowie Fusarium sind stark ausgepragt. Auch besitzt Hermann gute
Resistenzen gegen Pseudocercosporella, Ahrenfusarium und Spelzenbraune. Die
Verarbeitungseigenschaften als Keksweizen tiberzeugen. Auch als Futterweizen ist die Sorte
sehr gut geeignet.

Akratos: Akratos liefert Uberdurchschnittliche Ertrdge, kann aber bei den Qualitaten nicht
Uberzeugen. Vor allem Feuchtklebergehalt und Sedementationswert liegen deutlich unter
dem Mittel. Die Winterharte ist ausgesprochen gut, Resistenzen gegen Blatt- und
Ahrenkrankheiten stark ausgepragt. Die mittellange Sorte ist recht standfest. Akratos ist gut
fur den Anbau als Futterweizen geeignet.

Event: Event konnte in den Versuchen weder ertraglich noch qualitativ tberzeugen. Einzig
Fallzahl und Sedementationswert liegen auf einem mittleren Niveau. Standfestigkeit sowie
Winterharte der sehr kurzen Sorte sind stark ausgepragt, Event zeigt zunadchst eine zligige
Entwicklung, bleibt dann aber in der Massenbildung deutlich zurtick. Zusammen mit der sehr
aufrechten Blattstellung und dem kurzen Wuchs Ilasst das eine maRige
Unkrautunterdriickung erwarten. Sie ist widerstandsfahig gegeniber Gelb- und Braunrost,
Mehltau sowie Ahrenfusarium, wohingegen Schwachen beim Befall mit Blattseptoria
bestehen.
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4.6 Ergebnisse Lichtinterzeptionsmessung

Die Erfassung der Lichttransmission in den Winterweizen-Sortenversuchen an 13 bzw. 14
LSV-Standorten in der Bundesrepublik zeigte grof3e Unterschiede zwischen den Standorten
zu einem Entwicklungsstadium auf. So variierte die Lichttransmission zum Zeitpunkt der
Bestockung zwischen 13,7 % (Sorte Ataro, Standort Bernburg 2012) und 97,6 % (Sorte
Astardo, Standort Bernburg 2010), im Stadium Schossen zwischen 1,9 % (Sorte Ataro,
Standort Bernburg 2012) und 62,0 % (Sorte Meister, Standort Wendlinghausen 2012) und
zum Ende des Ahrenschiebens zwischen 1,5 % (Sorte Ataro 2012, Standort Bernburg) und
55,6 % (Sorte Meister, Standort Guterfelde). Die Messergebnisse sind fur alle Standorte und
Versuchsjahre im Anhang in Tabellen A15 bis A 54 zusammengestellt.
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Abbildung 50: Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in % PAR

oberhalb des Bestandes bei 18 verschiedenen Weizensorten am Standort Osnabriick im Jahr
2010

Unterschiede in der Hohe der Lichttransmission waren zwischen den Sorten sehr haufig
innerhalb eines Standortes und Jahres statistisch als signifikant abzusichern. So konnten
z. B. am Standort Osnabriick im Jahr 2010 (Abbildung 50) und 2011 (Abbildung 51) in der
Bestockung sowie im Jahr 2012 (Abbildung 52) in der Bestockung, im Schossen und zum
Ende des Ahrenschiebens Unterschiede in der Hohe der Lichttransmission zwischen den
gepriften Sorten als signifikant ausgewiesen werden. Hierbei konnten Unterschiede in der
Hohe der Lichttransmission zwischen Sorten von minimal 4,6-Prozentpunke (Abbildung 52,
Tabelle A49) bis 15,7-Prozentpunkte (Abbildung 50, Tabelle A36) abgesichert werden. Mit im
Minimum einer Grenzdifferenz (Tukey-Test 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit) von 2,3-
Prozentpunkten (Standort Bernburg 2012, Stadium Schossen, Tabelle A53) konnten auch
sehr geringe Unterschiede in der HOhe der Lichttransmission zwischen Sorten noch als
signifikant ausgewiesen werden, was insgesamt auf eine sehr hohe Trennscharfe der hier

genutzten Methode zur Erfassung der Lichttransmission in Winterweizenbestanden
schliel3en lasst.

78



B 12.04.2011: Bestockung
3 17.05.2011: Schossen

100 C— 12.06.2011: Ende Ahrenschieben D Tukey(005)

(0]
o
A

(o2}
o

N
o

n.s.

Lichttransmission [%6]

N
o

123456 7 8 910111213141516171819
Sorte

Abbildung 51: Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in % PAR

oberhalb des Bestandes bei 18 verschiedenen Weizensorten am Standort Osnabrick im Jahr
2011
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Abbildung 52: Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in % PAR

oberhalb des Bestandes bei 18 verschiedenen Weizensorten am Standort Osnabriick im Jahr
2012
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Tabelle 20: Ubersicht zu den ermittelten signifikanten Sortenunterschieden in der Hoéhe des
lichtbedingten Unkrautunterdriickungsvermdgens an den im Jahr 2010 erfassten
Versuchsstandorten

Entwicklungsstadium

Versuchsstandort 2 Bestockung Ahrenschieben
Roda Tab. A15| nicht vorhanden vorhanden
Nossen Tab. A16| vorhanden vorhanden
Mittelsdommern Tab. A17|  vorhanden vorhanden
Frankenhausen Tab. A18] vorhanden vorhanden
Wiebrechtshausen Tab. A19| vorhanden vorhanden
Hilligsfeld Tab. A20 vorhanden nicht vorhanden
Wendlinghausen Tab. A21] vorhanden nicht vorhanden
Belecke Tab. A22| vorhanden nicht vorhanden
Osnabriick Tab. A23]  vorhanden nicht vorhanden
Kirchheimbolanden Tab. A24]  vorhanden nicht vorhanden
Liederbach Tab. A25( vorhanden nicht vorhanden
Guterfelde Tab. A26| nicht vorhanden vorhanden
Bernburg Tab. A27| nicht vorhanden vorhanden
% Versuche mit signifikanten

Sortenunterschieden 77 54

YErgebnisse sind in der entsprechenden Tabelle im Anhang detailliert aufgefiihrt

In 36 bis 92 Prozent der Falle, in denen die Lichttransmissionsmessungen in den
Landessortenversuchen durchgefihrt wurde, konnten signifikante Unterschiede zwischen
den Sorten am jeweiligen Standort und jeweiligen Jahr nachgewiesen werden (Tabelle 20,
Tabelle 21, Tabelle 22). Es zeichnete sich zudem ab, dass signifikante Differenzen zwischen
den Sorten haufiger in der Jugendendwicklung (Bestockung, 72,5 % der Falle) als im
Entwicklungsstadium Schossen (65,0 % aller Falle) und Ende Ahrenschieben (60,0 % aller
Falle) vorlagen.
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Tabelle 21:

Ubersicht zu den ermittelten signifikanten Sortenunterschieden in der Hoéhe des

lichtbedingten Unkrautunterdrickungsvermdgens an den im Jahr 2011 erfassten

Versuchsstandorten
Entwicklungsstadium

Versuchsstandort 2 Bestockung Schossen Ahrenschieben
Roda Tab. A28 nicht vorhanden [nicht vorhanden| nicht vorhanden
Nossen Tab. A29 nicht vorhanden [nicht vorhanden| nicht vorhanden
Mittelsommern Tab. A30 vorhanden vorhanden vorhanden
Frankenhausen Tab. A31 vorhanden nicht vorhanden| nicht vorhanden
Wiebrechtshausen Tab. A32 vorhanden vorhanden vorhanden
Hilligsfeld Tab. A33 vorhanden vorhanden vorhanden
Wendlinghausen Tab. A34 nicht vorhanden |nicht vorhanden|  vorhanden
Belecke Tab. A35 vorhanden vorhanden vorhanden
Osnabriick Tab. A36 vorhanden nicht vorhanden| nicht vorhanden
Kirchheimbolanden Tab. A37 nicht vorhanden [nicht vorhanden| nicht vorhanden
Liederbach Tab. A38 vorhanden vorhanden vorhanden
Guterfelde Tab. A39 vorhanden  [nicht vorhanden| nicht vorhanden
Bernburg Tab. A40 vorhanden vorhanden vorhanden
Oldendorf Tab. A4l vorhanden nicht vorhanden| nicht vorhanden

% Versuche mit

signifikanten 71 33 50

Sortenunterschieden

“Ergebnisse sind in der entsprechenden Tabelle im Anhang detailliert aufgefiihrt
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Tabelle 22: Ubersicht zu den ermittelten signifikanten Sortenunterschieden in der Hoéhe des

lichtbedingten Unkrautunterdriickungsvermdgens an den im Jahr 2012 erfassten

Versuchsstandorten

Entwicklungsstadium
Versuchsstandort 2 Bestockung Schossen Ahrenschieben
Nossen Tab. A42 vorhanden vorhanden vorhanden
Mittelsommern Tab. A43 vorhanden  |nicht vorhanden|  vorhanden
Frankenhausen Tab. Ad4 nicht vorhanden | vorhanden vorhanden
Wiebrechtshausen Tab. A45 nicht vorhanden | vorhanden vorhanden
Hilligsfeld Tab. A46 vorhanden vorhanden vorhanden
Wendlinghausen Tab. A47 nicht vorhanden | vorhanden nicht vorhanden
Dornburg Tab. A48 vorhanden vorhanden nicht vorhanden
Osnabriick Tab. A49 vorhanden vorhanden vorhanden
Kirchheimbolanden Tab. A50 vorhanden vorhanden vorhanden
Gulzow Tab. A51 vorhanden vorhanden vorhanden
Guterfelde Tab. A52 vorhanden vorhanden vorhanden
Bernburg Tab. A53 nicht vorhanden vorhanden vorhanden
Oldendorf Tab. A54 vorhanden vorhanden nicht vorhanden
% yer_s_uche mit
SortZES:t"é?snctﬁiTaden 69 92 "

“Ergebnisse sind in der entsprechenden Tabelle im Anhang detailliert aufgefiihrt

Es lieRen sich zwischen den Sorten am Standort nicht nur signifikante Differenzen in der
absoluten Hohe der Lichttransmission nachweisen, wie z. B. auch am Standort Bernburg im
Jahr 2011 (Abbildung 53), sondern es bestanden auch signifikante Unterschiede zwischen
den Sorten in GleichméaRigkeit der Lichttransmission zwischen den 256 Lichtmesspunkten
einer Parzelle. So differierten die mittleren Variationskoeffizienten zum Zeitpunkt der
Bestockung zwischen der Sorte 16 (Hermann) mit 33,5 % und 44,9 % (Sorte 8, Wiwa)
signifikant, obwohl beide Sorten zur Bestockung nahezu die gleich hohe Lichttransmission
aufwiesen (Sorte Hermann 48,1 %, Sorte Wiwa 47,4 %). Gleichzeitig stieg der
Variationskoeffizient vom Zeitpunkt der Bestockung zum Ende des Ahrenschiebens an
(Abbildung 54).
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Abbildung 53: Lichttransmission 2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand in % PAR

oberhalb des Bestandes bei 16 verschiedenen Weizensorten am Standort Bernburg im Jahr
2011
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Abbildung 54: Mittlerer Variationskoeffizient der 256 Lichttransmissionsmesswerte je Parzelle
2 cm oberhalb der Bodenoberflache im Bestand bei 16 verschiedenen Weizensorten am
Standort Bernburg im Jahr 2011
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Zur Prifung der Wirkung der Sorte und der Umwelt (Standort und Jahr) auf die
Lichttransmission in den Winterweizenbestdanden wurde zusatzlich auch statistische
Auswertungen uber Standorte und Jahre durchgefiihrt. Das Hohenheim-Gulzower Verfahren
(MICHEL et al. 2007) konnte hierbei leider nicht genutzt werden, da zu wenige Umwelten
aus der Versuchsserie fur eine systematische Auswertung der Sorteneffekte zur Verfligung
standen. So traten in 9 von insgesamt 40 Umwelten standortspezifische Besonderheiten in
den Versuchsanlagen auf, die einer Verrechnung der Daten uber Standorte
entgegenstanden. Im Jahr 2012 war an 5 Standorten (Nossen, Tabelle A42; Frankenhausen,
Tabelle A44; Hilligsfeld, Tabelle A46; Oldendorf, Tabelle A54 und Wendlinghausen ,Tabelle
A47) eine starke sortenspezifische Auswinterung zu verzeichnen, die bei einigen Sorten zu
einer untypischen Bestandesentwicklung und Lichttransmission im Bestand fuhrte. Eine
teilflachenspezifisch starke Verunkrautung mit Ackerkratzdistel (Standort Kirchheimbolanden
in 2010, Tabelle A24), ein Durchwuchs von Weil3klee aus der Vorfrucht (Standort Oldendorf
in 2011, Tabelle A41) sowie eine ungleichméafRlige Dungung im Versuch mit Hihnertrocken-
kot (Standort Hilligsfeld in 2011, Tabelle A33) und ein durch Wasserstress bedingtes
frlhzeitiges Abreifen der Bestdnde (Standort Gduterfelde in 2011, Tabelle A39)
beeintrachtigte einen Teil der Messungen so stark, dass diese Messergebnisse nicht in eine
Uberregionale Auswertung genutzt werden konnten. Ein hinsichtlich Sorte, Standort und
Anzahl Feldwiederholung orthogonaler Datensatz bestand in zwei Versuchsjahren an den
Standorten Nossen, Roda, Mittelsommern und Bernburg in den Jahren 2010 und 2011,
wobei in beiden Jahren nur Messergebnisse zur Bestockung und zum Ende des
Ahrenschiebens vorlagen. In Tabelle 23 sind die Resultate der varianzanalytischen
Verrechnung dieses Datensatzes (zwei Versuchsjahre: 2010, 2011, 13 Sorten, vier
Standorte) zusammengefasst. An den vier Standorten im Osten Deutschland waren
hinsichtlich der Lichttransmission der Winterweizensorten sowohl zur Bestockung als auch
zum Stadium des Ahrenschiebens hoch signifikante Effekte des Versuchsjahres, des
Standortes und der Wechselwirkung Standort x Jahr vorhanden, wahrend nur zu einem
geringen Grad und gleichzeitig nicht signifikant die aufgetretene Varianz auf Effekte der
Sorten zurickgefuhrt werden konnten. Hieraus lasst sich schliel3en, dass die in einzelnen
Jahren an diesen Versuchsstandorten festzustellenden signifikanten Effekte der Sorten auf
die Lichttransmission nicht systematisch als ein Merkmal der Sorte herausgestellt werden
kann.

Tabelle 23: Varianztabelle der statistischen Auswertung der ermittelten
Lichttransmissionswerte von 13 Sorten, an vier Standorten (Nossen, Bernburg, Mittelsémmern,
Roda) und zwei Versuchsjahren (2010, 2011)

Varianzkomponente Bestockung Ende Ahrenschieben
F-Wert | P-Wert F-Wert P-Wert
Jahr 274,53 | <0,0001 | 73,79 <0,0001
Standort 31,19 | <0,0001 | 49,10 <0,0001
Sorte 0,15 0,9927 0,74 0,6942
Jahr x Standort 113,26 | <0,0001 | 24,27 <0,0001
Jahr x Sorte 0,07 0,9996 0,79 0,6685
Standort x Sorte 0,21 0,9999 0,58 0,8982
Jahr x Standort x Sorte | 0,05 1,00 0,19 0,9956
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4.7 Ergebnisse NIRS-Untersuchungen

Um zu prufen, ob es fur Winterweizenkorngut aus dem o6kologischen Landbau spezifische
Kalibrationsfunktionen zur Schatzung indirekter Parameter der Backeignung bedarf, wurden
in den drei Versuchsjahren aus den Landessortenversuchen Winterweizenkorngut von bis zu
25 Standorten und Jahr mit jeweils ca. 18 Sorten im Labor der HTW Dresden mittels NIRS-
Analyseverfahren  untersucht. Das  Untersuchungsmaterial wurde seitens der
Landerdienststellen an die HTW Dresden per Post gesandt, wobei jeweils eine Mischprobe
je Sorte und Standort analog zur Verfahrensweise bei der nasschemischen Untersuchung
des Probenmaterials bei der LUFA Hameln und der Wesermuhle verfahren wurde. Eine
Teilprobe des Korngutes wurde mittels einer Ultrazentrifugalmihle (ZM 100 Fa. Retsch) auf
< 2mm vermahlen. Das Vollkornmehl und die Weizenkérner wurden gesondert jeweils
mittels Infratec™ 1241 Ganzkorn-Analysators sowie Infratec™ 1241 Mehl-Modul des
entsprechenden NIRS-Gerétes der Firma Foss (Rellingen) untersucht. Zeitgleich zur NIRS-
Vermessung der Proben wurde der Restfeuchtegehalt im Korngut sowie im Mehl durch
Trocknung einer Teilprobe im Trockenschrank bei 105°C bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet (Trocknungsdauer > 24 h). Ziel hierbei war es zu priufen, ob eine hinreichend
hohe Schatzgenauigkeit der indirekten Parameter der Backeignung des Weizens
(Proteingehalt, Gehalt an Feuchtkleber, Sedimentationswert) auch am nicht zerkleinerten
Korngut erzielt werden kann. Untersucht wurden in den drei Jahren insgesamt 1098 Proben
als Korngut sowie 1098 Proben als Vollkornmehl. Das in Jahren 2010 und 2011 untersuchte
Probenmaterial diente zudem der Ableitung eigener Kalibrationsfunktionen fir den
Proteingehalt und den Gehalt an Feuchtkleber im Winterweizenkorngut aus 6kologischem
Landbau. Das im Jahr 2012 untersuchte Korngut wurde anschlie3end zur Validierung der
eigenen Kalibrationsfunktion herangezogen, so dass Unabhangigkeit zwischen den zur
Erstellung der Kalibration und Validierung genutzten Datensatzes gewahrt wurde. In den
entsprechenden Grafiken und Regressionsanalysen sind jeweils alle Messergebnisse
eingeflossen, ohne dass einzelne Ergebnisse auf Grundlage eines entsprechenden
AusreilBertests vor der Auswertung herausgenommen wurden. Hierdurch sollte ein
realistisches Bild der Schatzgenauigkeit des NIRS-Verfahrens widergespiegelt werden, wie
es bei der Anwendung des NIRS-Verfahrens in der Praxis des Versuchswesens zum Tragen
kame.

Der Wassergehalt in den vermessenen Korngutproben differierte zwischen 4,5 und 17,7
Gewichtsprozent im gravimetrischen Messverfahren. Im Mittel aller Proben Uiberschatze das
NIRS-Verfahren den Feuchtegehalt im Korngut um 2,82-Prozentpunkte. Mit einem
Bestimmtheitsmald von 0,83 wurde der Wassergehalt allerdings in aller Regel noch
hinreichend genau, in einigen Ausnahmeféllen auch deutlich vom Ergebnis des
gravimetrischen Messverfahrens abweichend geschatzt (Abbildung 55, links). Deutlich
aulRerhalb des Vertrauensbereiches liegende Schatzergebnisse konnten allerdings auch
durch Fehler bei der gravimetrischen Bestimmung des Wassergehaltes des Korngutes
verursacht worden sein. Deutlich schlechtere Schatzergebnisse des Wassergehaltes lieferte
das NIRS-Verfahren bei der Vermessung des Weizenmehles (Abbildung 55, rechts). Hier
konnte nur ein unzureichend hoher Zusammengang mit einem Bestimmtheitsmalf3 von 0,647
erreicht werden. Die NIRS-Schatzung des Wassergehaltes im Mehl wies allerdings im
Vergleich zur gravimetrischen Bestimmung des Wassergehaltes nur eine  absolute
Abweichung von im Mittel aller Proben 0,87-Prozentpunkten auf.
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Abbildung 55: Schétzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Wassergehaltes im Korn
(links) bzw. im Mehl (rechts) im Vergleich zur gravimetrischen Bestimmung des
Wassergehaltes (geschatzt mit interner Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Geréates)

Im untersuchten Probenmaterial schwankte der Kornproteingehalt des Winterweizens
zwischen 6,9 und 17,1 %. Die Ganzkornanalyse mittels NIRS-Verfahren lieferte mit einem
BestimmtheitsmalR von 0,843 ein fur die praktische Anwendung hinreichend genaue
Schatzung des Kornproteingehaltes (Abbildung 56, links). Im Mittel aller Proben betrug die
Abweichung zum Ergebnis des elementaranalytischen Messverfahrens bei der NIRS-
Ganzkornanalyse nur -0,26-Prozentpunkte. Im Einzelfall waren aber auch Abweichungen um
bis zu + 3 Prozentpunkte festzustellen. Etwas schlechter fielen die Schétzergebnisse des
NIRS-Verfahrens aus, wenn der Proteingehalt im vermahlenen Korn mittels NIRS geschéatzt
wurde. Hier betrug sank das Bestimmtheitsmald auf 0,774 ab. Die mittlere Abweichung
betrug +0,10 Prozentpunkte bei im Einzelfall einer Uberschatzung des Referenzwertes um
maximal 4,2 Prozentpunkte und maximalen Unterschatzung um 2,6 Prozentpunkte
(Abbildung 56, rechts).
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Abbildung 56: Schétzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an Protein im
Korn (links) bzw. im Mehl (rechts) im Vergleich zur elementaranalytischen Bestimmung des
Proteingehaltes im Korn (Verfahren nach VDLUFA), (geschéatzt mit interner Standardkalibration
des Infratec™ 1241-NIRS-Gerétes)
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Der Gehalt an Feuchtkleber im Weizenkorngut konnte mit dem NIRS-Verfahren der
Ganzkornanalyse im Bereich des vorliegenden Probenmaterials zwischen 4,7 und 42,6 %
(Abbildung 57) auch &hnlich gut wie der Gehalt an Kornprotein geschatzt werden. Bei einem
BestimmtheitsmaR in Hohe von 0,832 und einer mittleren Abweichung von 1,11-
Prozentpunkten waren allerdings im Einzelfall auch Abweichungen von bis zu 12-
Prozentpunkten zwischen Mess- und Schéatzergebnis zu verzeichnen (Abbildung 57). Eine
zusatzlich geprufte nichtlineare Regressionanalyse (Quadratische Regression) dieses
Datensatzes fihrte nur zu einem geringfiigig besseren Bestimmtheitsmal3 (0.85, nicht
dargestellt), so dass hier bei der Darstellung auf die lineare Regression analog zu den
anderen Auswertungen zuriickgegriffen wurde. Die Schatzergebnisse des NIRS-Verfahrens
korrelierten zwischen dem Gehalt an Protein und Feuchtkleber im Korn dariiber hinaus sehr
eng (Korrelationskoeffizient = 0,952, Abbildung 58).
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Abbildung 57: Schatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an Feuchtkleber
im Korn im Vergleich zum Standardverfahren der Auswaschung des Feuchtklebers (geschatzt
mit interner Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Gerates zur Ganzkornanalyse)
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Abbildung 58: Korrelation zwischen mittels NIRS-Verfahren geschétzten Gehalten an
Kornprotein und Feuchtkleber an den untersuchten Kornproben (geschéatzt mit interner
Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Gerates zur Ganzkornanalyse)

Der Sedimentationswert konnte im Gegensatz zum Gehalt an Wasser, Protein und
Feuchtkleber mittels NIRS-Verfahren bei der Ganzkornanalyse nicht geschatzt werden, da
kein statistisch signifikanter Zusammenhang zwischen Mess- und Schatzergebnis bestand
(Abbildung 59). Da im eingesetzten NIRS-Analysegeréat der Firma Foss fur Weizenmehle
keine interne Kalibration fur die Schatzung des Feuchtklebergehaltes und des
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Sedimentationswertes hinterlegt ist, konnten zudem keine entsprechenden NIRS-
Analyseergebnisse fir die Vermessung der hier gewonnenen Weizenmehle gewonnen wer-
den.
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Abbildung 59: Schéatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Sedimentationswertes

des Weizenmehles im Vergleich zu den Ergebnissen des Sedimentationstests (geschétzt mit
interner Standardkalibration des Infratec™ 1241-NIRS-Gerates zur Ganzkornanalyse)

Ziel des Vorhabens war es zudem zu prifen, ob eine anhand des Weizenkorngut-
Probenmaterials aus okologischem Anbau eine gesonderte NIRS-Kalibration abgeleitet
werden kann, die zu einem besseren Schéatzergebnis bei Kornprotein und Feuchtkleber im
Vergleich zu Nutzung des Standardverfahrens (interne Kalibration des Infratec-Gerates der
Firma Foss) fuhrt. Hierzu wurde anhand der im Jahr 2010 und 2011 mittels NIRS-Verfahren
analysieren Weizenkorner, die ausschlie3lich aus Landessortenversuchen des ¢kologischen
Landbaus stammten, eine neue Kalibration auf der Basis von 810 Proben erstellt. Die neu
erstellten NIRS-Kalibrationsfunktionen zwischen gemessenen und geschatzten Gehalten an
Kornprotein lieferten mit BestimmtheitsmaRen von 0,848 (Ganzkornanalyse) und 0,761
(Mehlanalyse) fir den Praxiseinsatz nutzbare Kalibrationsergebnisse (Abbildung 60), die sich
allerdings nicht deutlich besser als bei Nutzung des internen Standardkalibrationsverfahrens
erwiesen wie sich indirekt auch anhand der erreichten Bestimmtheitsmale, die in
Abbildung 56 widergegeben sind, zeigen lasst. Die neu erstellten Kalibration erstecken sich
auf Kornproteingehalte zwischen 6,9 und 17,1 %, so dass sie eine weite Spannweite
abdecken.
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Abbildung 60: Schétzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an Protein im

Korn (links) bzw. Weizenmehl (rechts) im Vergleich zur elementaranalytischen Bestimmung

des Kornproteingehaltes unter Nutzung der neu erstellten Kalibration (erstellt mit Datensatz
der Proben aus 2010 und 2011)
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Die neu erstellte NIRS-Kalibrationsfunktion zwischen gemessenen und geschéatzten
Gehalten an Feuchtkleber im Korn erwies sich ebenfalls als hinreichend gut mit einem
Bestimmtheitsmal von 0,853 in der Ganzkornanalyse (Abbildung 61). Erfasst wurde hierbei
ein Bereich des Gehaltes an Feuchtkleber zwischen 4,7 % und 42,6 %, so dass die neu
erstellte Kalibrationsfunktion eine weite Spannweite abdeckt.
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Abbildung 61: Schatzergebnis des NIRS-Verfahrens hinsichtlich des Gehaltes an Feuchtkleber
im Korn im Vergleich zur nasschemischen Bestimmung des Gehaltes an Feuchtkleber unter
Nutzung der neu erstellten Kalibration (erstellt mit Datensatz der Proben aus 2010 und 2011)

Validiert wurden die beiden neu erstellten NIRS-Kalibartionsfunktionen mit Probenmaterial
der Ernte des Jahres 2012. Hierbei wurde mit einem BestimmtheitsmalR von 0,848
(Kornproteingehalt) und 0,836 (Gehalt an Feuchtkleber) gute Schéatzresultate erzielt, wobei
die Standardfehler der Schatzungen (SEP) mit 0,644 (Kornproteingehalt) und 2,76 (Gehalt
an Feuchtkleber im Korn) erreicht wurden (Abbildung 62).
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Abbildung 62: Schéatzung des Kornproteingehaltes (links) und des Gehaltes an Feuchtkleber
(rechts) im Winterweizenerntegut des Jahres 2012 anhand der neu erstellten
Kalibrationsfunktionen

Die neu erstellte Kalibration fihrte beim Kornproteingehalt im Vergleich zur Nutzung der
Standardkalibrationsfunktion zu keiner, hinsichtlich des Gehaltes an Feuchtkleber zu einem
leicht verbesserten Schatzergebnis wie sich aus der Gegenlberstellung der
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Schatzergebnisse mit der  neuen Kalibrationsfunktion (Abbildung 62) und
Standardkalibrationsfunktion ableiten lasst (Abbildung 63).

18 1

% 16 1 ex
c % <z
S 9 14 | Eo
Xy 3§ 301
ER o35
=% 25
E g 12 A 0
[T o9
o S O 20 A
cn D n oy -
£® 10 - w@ y=7.3988158 + 0.645582x
ﬂg = cZ 2=0.7973,n =277
£ y=0.8837 +0.921x sz P =<0.0001

3 8 2= 0.8656, n = 301 R

= P <0.0001 o £ 10 1

€ (O

6 4
0 %A . T T T T \ 0 x x x x
06 8 10 12 14 16 18 0 10 20 30 40
Proteingehalt im Korn gemessen [Gew.-%)] Gehalt an Feuchtkleber im Korn gemessen [Gew.-%)]

Abbildung 63: Schéatzung des Kornproteingehaltes (links) und des Gehaltes an Feuchtkleber
(rechts) im Winterweizenerntegut des Jahres 2012 anhand der internen Standardkalibration des
Infratec™ 1241-NIRS-Gerétes
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5. Diskussion der Ergebnisse

Der Impuls fur dieses Projekt entstand im Nachgang zu dem vom BSA zwischen 2003 und
2007 durchgefiihrten Vorhaben 03 OE 671. Auch nach Abschluss des Vorhabens bestand
nach wie vor Unzufriedenheit mit der bestehenden Situation im Sortenprifwesen,
insbesondere mit der Oko-Wertprufung. Versuchsansteller der Lander, Berater und Vertreter
von Oko-Organisationen waren sich darin einig, dass an dem Thema weitergearbeitet
werden musse.

Gleichzeitig war im Rahmen der Arbeit des VLK-AK ,Okologischer Landbau“ der Beschluss
gefasst worden, dem Beispiel im konventionellen Sortenwesen zu folgen und auch die
bundesweit bestehenden Oko-LSV zu eigenstandigen ABG mit weitgehend orthogonaler
Sortimentsgestaltung zusammenzufihren. Dem Kreis schien dieser Schritt besonders
wichtig, da auf Grund der vergleichsweise geringeren Anzahl Oko-LSV eine belastbare
biometrische Auswertung vielfach kaum mdoglich war.

Parallel dazu hatte sich aus der Versuchspraxis heraus der Eindruck verfestigt, dass, um die
Eignung speziell fur den 0©kologischen Landbau geeigneter Sorten hinlanglich gut
beschreiben zu kénnen, weitere, den Wert mdglicherweise beeinflussende Eigenschaften
der Sorten mit erhoben werden sollten. Vor diesem Hintergrund entstand der Projektantrag,
dem dann entsprochen wurde.

Die potentiellen Partner waren schnell gefunden und die erforderlichen zusétzlichen
Bonituren/Analysen schnell identifiziert. Bedingt durch die bewilligungsbedingt kurze
Vorbereitungsphase vor der Aussaat im Herbst 2009 musste die konkrete Versuchsplanung
unter hohem Zeitdruck erfolgen. Fur Abstimmung oder gar Rickkopplung mit den Partnern
blieb wenig Zeit.

Trotz des seit Jahren bestehenden VLK-AK zeigte sich sehr schnell, wie unterschiedlich trotz
aller Gemeinsamkeit die Abldufe im Versuchswesen der einzelnen L&nderdienststellen
organisiert waren. In den meisten Landern existierte bereits eine gut funktionierende
Zusammenarbeit mit den Kollegen aus dem Ressort Versuchswesen. Anlage, Aussaat und
Aberntung erfolgte von dort, Planung, Auswertung und teilweise auch die erforderlichen
Bonituren geschahen durch die fir den Okolandbau Verantwortlichen. Die Guppe Letzterer
erwies sich als ziemlich heterogen. Neben ausgewiesenen Versuchsfachleuten kamen auch
Berater mit wenig Erfahrung auf diesem Sektor zum Einsatz. Wesentliches
Unterscheidungsmerkmal war die Arbeit ohne oder mit dem Datenbanksystem PIAF. In
einigen Fallen bestand sogar ein vollig selbstandiges Oko-Versuchswesen, welches nur von
Beratern getragen wurde.

Die Festlegung der wesentlichen Versuchsfragestellungen erfolgte ziigig. Okologisch
geziichtete oder zumindest bereits unter Bedingungen des Okolandbaus wertgepriifte Sorten
sollten in Form eines kleinen orthogonalen Sortiments bundesweit auf allen 25 Standorten
gepruft werden. Die Wahl fiel auf drei Oko-Ziichtungen und eine in Osterreich wertgeprifte
Sorte.

Welche zusatzlichen Bonituren in das Prifsystem aufgenommen werden sollten klarte sich
schnell. Auch die Ausformulierung der Methoden fiel nicht schwer. Diese in das PIAF-System
einzupflegen war der nachste Schritt. Auch das geschah ohne grof3e Probleme.
Problematischer war die Vermittlung der praktischen Umsetzung im Bestand und deren
Eingabe in PIAF. Zentrale Schulungen, wie sonst im Versuchswesen ublich, waren aus Zeit-
aber auch Kostengriinden nicht méglich. So entstand erheblicher Informationsbedarf, der viel
Zeit in Anspruch nahm. Mit der Notwendigkeit, sich seitens der Partnerinstitutionen darauf
einzulassen, entstanden Uber das Projekt einheitliche Voraussetzungen, die eine engere
Zusammenarbeit und damit die Optimierung der Versuchsarbeit erst moglich machten.

Die Erweiterung des Analysespektrums um Feuchtkleber lie3 die Frage nach Eignung der
Methode aufkommen. Es gibt zwei Methoden und den Ausschlag gab dann die Absicht, alle
im Projekt erforderlichen Proben an zentraler Stelle bei der LUFA in Hameln und damit den
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Feuchtkleber an der dortigen Wesermihle bestimmen zu lassen. Gerade bei der
Feuchtkleberbestimmung, das Klebereiwei?3 wird von Hand ausgewaschen, kann es im
Extrem sogar von Laborant zu Laborant zu Unterschieden in den Werten kommen. Die
erforderliche Logistik war anspruchsvoll, hat sich aber letztendlich im Hinblick auf die
Einhaltung eines einheitlichen Analysestandards bewahrt. Durch Personalwechsel kam es im
dritten Jahr leider zu nicht unerheblichen Verzdgerungen in der Analytik, so dass die letzten
Daten erst im Dezember 2012 vorlagen.

Beim Bindeln der Versuchsstandorte konnte auf die bundesweite Einteilung in Boden-
Klimardume, die bereits bei der Gestaltung der konventionellen Anbaugebiete Grundlage
war, zurickgegriffen werden. Insgesamt 9 Anbaugebiete sind beim Winterweizen
entstanden. In den ABG 5 und 8 befinden sich zurzeit keine Versuche, so dass sie in den
Darstellungen keine Erwéhnung fanden. Die Verrechnungen und Darstellungen dieses
Vorhabens basieren in weiten Teilen bereits auf dieser Einteilung. Gemeinsame
Sortimentsabsprachen kamen wahrend des Vorhabens zunehmend zustande. Im letzten
Jahr war die Umsetzung flachendeckend gelungen.

Das Vorhaben hat auch den Wunsch der ausschliellich 6kologisch arbeitenden
Pflanzenziichter nach einer eigenstandigen Wertprifung, wie sie in Osterreich existiert
maRgeblich Vorschub geleistet. Das BSA hat mit Schreiben vom 18.07.2012 einer Anderung
der Wertprifungspraxis von Sorten, die fir den oOkologischen Landbau bestimmt sind,
zugestimmt. Eine spezielle Rubrik in der BSL ist fur die Beschreibung der
Sorteneigenschaften vorgesehen. Die praktische Versuchsanstellung im Rahmen der
Wertpriifung soll in die Oko-Landesortenversuche integriert werden. Im Herbst 2012 ist mit
insgesamt sieben Stdmmen, die in dieser Weise die Zulassung anstreben, begonnen
worden.

Schwierigkeiten ergaben sich hinsichtlich der Verrechnung mit der Hohenheim-Gilzower
Methode, die bisher nur bei wenigen Landeseinrichtungen Anwendung findet. Letztlich
arbeitete sich eine Mitarbeiterin der HTW darin mit hohem zeitlichem Aufwand ein. Dabei
zeigte sich, dass diese Methode gut geeignet ist die vergleichsweise geringe Anzahl
Prifumwelten der Oko-LSV zu verrechnen, wie die statistischen Ergebnisse der
Auswertungen zu den Korntréagen einzelner Anbaugebiete gezeigt haben.

Als Ergebnis dieses Vorhabens kann festgestellt werden, dass wesentliche Voraussetzungen
fur eine bundeslandibergreifende, auf gemeinsame ABG fulBende Versuchsanstellung
realisiert werden konnte. Zusatzliche Bonituren wurden entwickelt, durchgefiihrt und deren
Bedeutung abschlieBend bewertet. Nicht alle Merkmale haben sich als aussagefahig
erwiesen. Fest integriert werden sicherlich Bonituren wie Bodendeckungsgras (BBCH 32-37)
und Blattstellung sowie die Ermittlung des Feuchtklebergehaltes als wesentlicher Parameter
fur Backqualitat.Die Auswertung der umfangreichen Versuchsdaten hat zweifelsfrei ergeben,
dass zumeist die Sorten des separaten Okosortimentes auf Standorten mit begrenzt zur
Verfigung stehendem N-Angebot weit Uberdurchschnittliche Qualitaten mit allerdings
deutlich unterdurchschnittlichen Ertragen ergeben. Sie sind bezlglich Blatt- und
Ahrengesundheit den konventionellen Ziichtungen mindestens ebenbirtig. Vor allem fiir
Betriebe, die regional vermarkten weil sie direkt an Backer liefern, sind solche Sorten
interessant, da sie sichere Qualitaten und gute Erlése liefern.

Eine mechanische Unkrautregulierung in Winterweizen Ilasst sich in einigen Fallen boden-
und  witterungsbedingt nicht erfolgreich  durchfihren. Deshalb kommt dem
Unkrautunterdriickungsvermdgen der Kulturpflanze im 6kologischen Landbau eine hohe
Bedeutung zu (DREWS et al. 2009). Dieses gilt in besonderem MaRe fir die
betriebswirtschaftlich so bedeutende Marktfrucht Winterweizen.  Sortenbedingte
Unterschiede in der Féahigkeit zur Unkrautunterdriickung lieRen sich bei Winterweizen in
Feldversuchen bezogen auf einen Standort und ein Versuchsjahr nachweisen, wobei sich
bereits ein geringfligig starkeres Beschattungsvermdgen einiger Sorten in einem signifikant
geringeren Sprosswachstum von Unkrautern niederschlug (EISELE 1992, DREWS et al.
2009). Diese, unter sehr kontrollierten Versuchsbedingungen ermittelten Ergebnisse liel3en
sich auch durch die hier durchgefuhrten Untersuchungen zur Lichtinterzeption verschiedener
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Winterweizensorten in Landessortenversuchen bestéatigen (Tabelle 21 bis Tabelle 23). So
fanden sich auch unter dem aktuell gepriften neuen Sortiment an Winterweizensorten
signifikante Effekte zwischen einzelnen Sorten, jedoch nur in einzelnen Jahren und
Versuchsstandorten. Jeweils auf das Jahr und den Standort bezogen waren signifikante
Differenzen zwischen den Sorten in 72,5 % der gepriften Falle in der Bestockung, in 65 %
der Féalle im Schossen und in 60 % der Falle zum Ende des Ahrenschiebens ermittelt
worden. Hieraus lasst sich allgemein schliel3en, dass die hier genutzte Methode zur
Erfassung der Lichttransmission mit einer Lichtmessschiene ein sehr gut geeignetes
Instrument ist, um Unterschiede in der Lichttransmission treffgenau identifizieren zu kénnen.
So konnten auch noch geringe Unterschiede in der H6he der Lichttransmission von wenigen
Prozentpunkten als signifikant ausgewiesen werden. Da die Messung inklusive der
Vorbereitung je Sortenversuch nur etwa 2 bis 3 Stunden Arbeitszeit bendtigt, lieRe sich bei
Vorhandensein einer entsprechenden Lichtmesstechnik die Erfassung des lichtbedingten
Untkrautunterdriickungsvermdgen vergleichsweise einfach in Sortenversuchen realisieren,
wobei in kurzer Zeit wichtige Zusatzinformationen erfasst werden kénnen. Vorteil der hier
genutzten Lichtmesstechnik ist ferner, dass sie nicht nur fir Weizenbestande, sondern auch
fur die Erfassung des lichtbedingten Unkrautunterdrickungsvermégens vieler andere
Pflanzenbestande im 6kologischen Landbau genutzt werden kénnte.

Im vorliegenden Vohaben wurde die Messtechnik zur Erfassung der Lichttransmission
erstmals in einer mehrortig und mehrjdhrig angelegten Versuchsserie in Landessorten-
versuchen getestet, um vor allem auch prifen zu koénnen, ob das lichtbedingte
Unkrautunterdriickungsvermdgen auch als ein stanortunabhangiges Merkmal der Sorte
herangezogen werden kann. Dieses konnte durch den hier vorliegenden orthogonalen
Datensatz und die damit durchgefihrte statistische Analyse nicht bestétigt werden. Es zeigte
sich vielmehr in der Varianzanalyse sehr deutlich, dass die Varianzkomponenten Standort
und Jahr sowie die Wechselwirkung zwischen Standort und Jahr das lichtbedingte
Unkrautunterdriickungsvermogen wesentlich starker beeinflussen als die Sorte (Tabelle 24),
d. h. im Einzelfall vorhandene Sorteneffekte werden durch Standort und Jahreseffekte
Uberdeckt. Deshalb kénnen offenbar die im Einzelfall auch als signifikant ausgewiesenen
sortenbedingte Unterschiede seitens der landwirtschaftlichen Praxis nicht als sicheres
Instrument genutzt werden, um durch die Sortenwahl in jedem Fall auch eine Starkung des
lichtbedingten Unkrautunterdriickungsverméogens zu erzielen. Insofern konnte durch die hier
durchgefuhrten Untersuchungen der Kenntnisstand erweitert werden. Relevant fir die
landwirtschaftliche Praxis dirfte ferner auch sein, dass im Einzelfall sortenbedingte
Unterschiede in der H6he der Lichttransmission vor allem zu friihen Entwicklungsstadien des
Weizens (Bestockung) vorhanden waren. Friihzeitig vorhandene Unterschiede in der
Lichtkonkurrenz sind im Hinblick auf die zu erzielende Hemmung des Unkrautwachstums
besonders relevant.

Die Untersuchungen zur Erfassung indirekter Parameter der Backeignung des
Winterweizens (Gehalt an Kornprotein und Feuchtkleber sowie Sedimentationswert) haben
einige markante Resultate erzielt. So konnte in keinem Fall ein besseres Schatzergebnis
durch Vermessung des Weizenmehles im Vergleich zu Ganzkornanalyse mittels NIRS
erreicht werden (Abb. 56 und Abb. 60). Hieraus kann geschlussfogert werden, dass auf eine
aufwendige Vermahlung des Korngutes vor Durchfiihrung einer NIRS-Analyse ohne
Minderung der Gite des Schatzergebnisses verzichtet werden kann. Es konnten insgesamt
gute bis sehr gute Schétzergebnisse des Kornproteingehaltes und des Gehaltes an
Feuchtkleber mittels einer Ganzkorn-NIRS-Analyse und unter Nutzung der vorhandenen
Kalibrationsfunktionen erzielt werden (Abb. 56, Abb. 57 und Abb. 60), die allerdings nicht so
gute Schatzgenauigkeiten erreichten, wie sie z.B. unter sehr definierten Bedingungen
erreicht wurden. So hat u.a. MIRALBES (2004) belegen kdnnen, dass in Weizenmehlen mit
hohem Bestimmtheitsmal3 der Proteingehalt (r2 = 0,99), der Gehalt an Feuchtgluten (r2=0,96)
mittels NIRS geschatzt werden kann. Die hier durchgefuhrten Untersuchungen fanden unter
Praxisbedingungen des Sortenpriifwesens statt, so dass hier ein sehr breit gefachertes
Prifsortiment aus insgesamt nahezu 60 Umwelten (Standorte und Vegetationsperioden) und
etwa 65 Sorten bestand, so dass es hier zu Einschrankungen in der Giulte der
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Schatzergebnisse kam. Andererseits waren die NIRS-Schatzergebnisse fur den Gehalt an
Kornprotein und Gehalt an Feuchtkleber so gut, dass das NIRS-Verfahren auch im
Sortenprifwesen fur Winterweizen fur diese beiden Parameter gut genutzt werden kodnnte.
Spezifische Kalibrationsfunktionen fir Erntegut aus Okologischem Landbau bedarf es
offenbar nicht, wie die hier durchgefiihrten Untersuchungen zeigen konnten. Lediglich bei der
Schétzung des Gehaltes an Feuchtkleber konnte durch eine auf der Basis des Erntegutes
aus Okologischem Landbau stammenden Prifmaterials eine leicht bessere
Kalibrationsfunktion erstellt werden (Abb. 62 und Abb. 63) als die im Messgerat vorhandene
Standdardkalibration fir Ganzkornanalysen.

Allerdings traten im Rahmen der NIRS-Messungen auch in einigen Féllen deutliche
Abweichungen zwischen Ergebnissen der Standardverfahren und der NIRS-Schétzverfahren
auf, die die Notwendigkeit dokumentieren, dass NIRS-Messungen stichprobenhaft durch
Analysen mit Standardmethoden begleitet werden missen, auch um die Schatzverfahren an
das aktuelle Sortiment an Sorten anzupassen (Erarbeitung neuer Kalibrationsfunktionen).

Das NIRS-Verfahren scheint auf der anderen Seite nicht geeignet zu sein, den
Sedimentationswert des Weizenmehles anhand einer Ganzkornanalyse, wie hier
durchgefuhrt, schatzen zu koénnen. In keimem Fall konnte hier ein signifikanter
Zusammenhang zwischen NIRS-Schatzergebnis und Messwert aus der Standardanalyse
nachjgewiesen werden (Abb. 59).

Die hier durchgefiihrten NIRS-Untersuchungen an Winterweizenpartien aus Okologischem
Anbau haben anderseits insgesamt gezeigt, dass der Gehalt an Kornprotein und
insbesondere der im 6kologischen Landbau fir die Vermarktung von Backweizen so wichtige
Parameter ,Gehalt an Feuchtkleber” mit hinreichender Gute mittels NIRS-Analyseverfahrenb
geschatzt werden kann.
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6. Angaben zum voraussichtlichen Nutzen und zur Verwertbarkeit
der Ergebnisse

Mit der Schaffung fester Anbaugebiete, weitgehend orthogonaler Sortimente und einer um
spezielle Bonitur-Eingabemdglichkeiten erweiterten PIAF-Datenbank sind wesentliche
Voraussetzungen fur ein optimiertes Sortenprifwesen fur den 6kologischen Landbau nicht
nur fir den Winterweizen entstanden, das es nun zu nutzen gilt. Dazu hat das Projekt einen
entscheidenden Beitrag geleistet. Durch das Vorhaben konnte ferner belegt werden, dass
vorhandene NIRS-Kalibrationen zur Schatzung indirekter Parameter der Backeignung
(Proteingehalt und Gehalt an Feuchtkleber im Korn des Weizens) auch fur Weizenpartien
aus okologischer Erzeugung genutzt werden kénnen. Lediglich beim Feuchtkleber konnte mit
der hier erarbeiteten neuen Kalibration eine leichte Verbesserung im Vergleich zur
vorhandenen Kalibration erzielt werden. Da mittlerweile eine Reihe Versuchsstationen der
Landerdienststellen Gber ein NIRS-Messystem verfigen, die 2z.T. auch auf
Parzellenmahdreschern installiert ist, koénnen zukinftig auf der Grundlage des im
vorliegenden Vorhaben ermittelten Ergebnisse NIRS-Schatzergebnisse fir den Gehalt an
Kornprotein und Feuchtkleber gezielt genutzt werden, um Winterweizenerntegut aus Oko-
Landessortenversuchen sehr schnell hinsichtlich der Backeignung bewerten zu kénnen.Auf
diesem Weg koénnen Angaben zur Backeignung der Weizensorten, die in
Landessortenversuchen des oOkologischen Landbaus geprift wurden, noch rechtzeitig vor
dem Kauf von neuem Winterweizensaatgut verdéffentlicht werden.

Das im Projekt speziell fir 6kologisch gezlichtete oder in einem anderen Staat bereits
wertgeprifte Sorten vorgesehene bundesweite orthogonale Sortiment und die Erweiterung
des Boniturenspektrums haben sich im Prinzip bewéhrt und sollen nach Mdglichkeit auch
beibehalten werden. Durch die Bereitschaft des BSA, die Oko-Wertpriifung kiinftig in
bestehende Oko-LSV zu integrieren, werden die Versuchsansteller aber kiinftig auch sehr
viel friiher Kenntnis Uber das Leistungsvermogen der Stimme bzw. neu zugelassener Sorten
erhalten. Es besteht bereits Einvernehmen im VLK-AK, dass unter Okobedingungen
wertgeprifte Sorten, solange die Versuchskapazitaten ausreichen, in die LSV mit
aufgenommen werden.

Eine Verstetigung weiter Teile der Arbeit dieses Projekts dirfte damit sicher sein.
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7. Gegenuberstellung der ursprunglich geplanten zu den
tatsachlich erreichten Zielen; Hinweise auf weiterfiuhrende

Fragestellungen

Die zu Beginn des Vorhabens gesteckten Ziele wurden voll erreicht. Es erscheint
zweckmaRig, die mit diesem Vorhaben begonnen Arbeit — bundesweite Auswertung der
Versuche Uber ABG-Grenzen hinweg mit Hilfe der Hohenheim-Gllzower Methode -
fortzuflihren. Ein Anschlussvorhaben sollte dafiir ins Auge gefasst werden.
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8. Zusammenfassung

Sortenversuchsergebnisse spielen auch fur 6kologisch wirtschaftende Betriebsleiter bei der
Auswahl der Sorten eine erhebliche Rolle. Seit mehr als 20 Jahren werden dazu in
Deutschland von entsprechenden Landeseinrichtungen auch auf Okoflachen entsprechende
Versuche angelegt. Deren Zahl ist allerdings deutlich geringer als im konventionellen
Landbau.

Hintergrund des Vorhabens war es, den Informationswert von Sortenprifungen im
Okologischen Landbau fur Landwirte wesentlich zu verbessern und dazu entsprechende
Schritte zu entwickeln und zu erproben. Dazu wurde in insgesamt 25 bundesweit
bestehende Oko-Winterweizen-LSV mit 18 bzw. 16 Sorten ein kleines, orthogonales
Sortiment, bestehend aus drei Okoziichtungen und einer bereits in Osterreich
Okowertgepruften Sorte, integriert. Zusatzlich wurden Bonituren wie Bestandsentwicklung,
Bodendeckungsgrad, Art der Blattstellung und Feuchtkleber als Qualitatsparameter in die
Versuchsplanung integriert und an zentraler Stelle analysiert und ausgewertet.

Dazu war das Vorhandensein eines einheitlichen Datentransfersystems zwingend
erforderlich. Durch Erweiterung eines bereits bestehenden, von L&nderdienststellen und
Bundessortenamt gemeinsam genutzten Datenbanksystems (PIAF) konnte diese
Voraussetzung im Rahmen des Vorhabens geschaffen werden. Die Auswertung der Ertrage
und Feuchtklebergehalte erfolgte mittels der Hohenheim-Gulzower Methode, einem Ansatz,
der unter bestimmten Voraussetzungen auch die standortiibergreifende Auswertung nicht
orthogonaler Sortimente ermoglicht.

Die zu Projektbeginn noch vielfach auf das jeweilige Bundesland beschrankte
Sortimentsgestaltung wurde durch die Bildung landeribergreifender Anbaugebiete (ABG) mit
bis zu 6 Versuchsstandorten je ABG wesentlich gestrafft und damit vereinheitlicht. Ein
weiterer wichtiger Meilenstein zur Entwicklung bundesweiter Verrechnungs- und
Untersuchungsstandards.

Kurz vor Abschluss des Projektes wurde vom BSA entschieden, eine eigenstandige
Okowertpriifung, integriert in bestehende Oko-LSV-Standorte einzurichten und die
Beschreibung der zugelassenen Sorten in einer eigenen Rubrik der Beschreibenden
Sortenliste auch zu veroffentlichen.

Aus der Vielzahl der gepruften Sorten wurde ein Kern von Sorten, von denen Daten aus
mehr als 20 Umwelten vorlagen, ausgewéhlt und fir die Auswertung und Verrechnung
herangezogen. Dabei zeigte sich, dass sich Sorten aus 6kologischer Herkunft, besonders
gut daflr eignen, aus dem flr den ©Okologischen Landbau typischen, begrenzten
Stickstoffangebot noch durchaus gute Backqualitaten erzeugen zu kénnen. Im Ertrag sind
diese Sorten allerdings dann deutlich unterdurchschnittlich. Es handelt sich dabei um einen
klassischen Verdiunnungseffekt, der allerdings deutliche Sortenunterschiede aufweist.
Unterschiede zeigen sich aber auch im Verhaltnis Rohprotein zu Feuchtkleber.

Erhebliche Sortenunterschiede zeigten sich auch bei den zusatzlich vorgenommenen
Bonituren wie Bodendeckungsgrad in % und Blattstellung. Neben dem Bodendeckungsgrad
und der Blattstellung wurden auf 13 bis 14 Versuchsstandorten der Oko-Winterweizen-LSV
Messungen zur Lichttransmission zur Bestockung, zum Schossen und zum Ahrenschieben
durchgefihrt. Es zeigte sich, dass in etwa 2/3 der Félle signifikante Unterschiede zwischen
einzelnen Sorten, vor allem zum Zeitpunkt der Bestockung, in der Ho6he der
Lichttransmission vorlagen. Standort- und Jahreseffekte waren allerdings im Hinblick auf die
Lichttransmission in Winterweizenbestdnden wesentlich starker ausgepragt als die Effekte
der Sorten, die standortiibergreifend nicht als signifikant ausgewiesen werden konnten.

Die im Vorhaben durchgefiihrten NIRS-Untersuchungen an Winterweizen haben gezeigt,
dass mit vorhabenden NIRS-Standardkalibrationen auch in Korngut aus o©kologischem
Landbau der Gehalt an Kornprotein und Feuchtkleber hinreichend gut, nicht jedoch der
Sedimentationswert des Weizensmehles geschatzt werden kann.

97



9. Literaturverzeichnis

BERG, M., SCHENKE, H., EISELE, J., LEISEN, E., PAFFRATH, A., 2003: Getreidebau. In:
Dokumentation 10 Jahre Leitbetriecbe Okologischer Landbau in Nordrhein-Westfalen.
Schriftenreihe des Lehr- und Forschungsschwerpunktes ,Umweltvertragliche und
Standortgerechte Landwirtschaft” Nr. 105, 45 — 63.

BRUNNER, B., 2002: Qualitat von Oko-Brotgetreide weiter verbessern. In: Okologie &
Landbau, Nr. 1, 35-37.

BUNDESSORTENAMT 2003: Workshop zu Fragen der Wertpriifung im 6kologischen Landbau.

BUNDESSORTENAMT, 2000: Richtlinien fir die Durchfihrung von landwirtschaftlichen
Wertprifungen und Sortenversuchen.

BUNDESSORTENAMT, 2008: Abschlussbericht Wertpriifungen fir den Okologischen Landbau,
unverdffentlicht.

BUNDESSORTENAMT, 2008: Beschreibende Sortenliste 2008 — Getreide, Mais, Olfriichte,
Leguminosen (grof3kornig), Hackfriichte (aufRer Kartoffeln).

DIERAUER, H., BOHLER, D., 2006: Bericht zu den Resultaten des Bio-Weizenversuches 2006,
FIBL-Bericht.

DREwS, S., NEUHOFF, D., KOPKE, U., 2009: Weed suppression ability of three winter wheat
varieties at different row spacing under organic farming conditions. Weed Research 49, 526-
533.

EISELE, J.-A., 1992: Sortenwahl bei Winterweizen im Organischen Landbau unter besonderer
Berticksichtigung der morphologisch bedingten Konkurrenzkraft gegentiber Unkrautern.
Dissertation Universitat Bonn.

GRUBER, H., ZENK, A., 2008: Anpassung der regionalisierten Versuchsauswertung mit
Uberlappenden Anbaugebieten flr Sortenversuche im 0Okologischen Landbau —
Abschlussbericht.

HAGEL, ., 1999: Zur Proteinqualitait von Weizen — Der Zusammenhang zwischen
EiweiRRfunktion, Dingung und Ernéahrung. Lebendige Erde Nr. 4, 38-40.

Hor, C., SCHMIDTKE, K., RAUBER, R., 2005: Wirkung des Gemengeanbaus mit
Kdrnerleguminosen sowie der Standraumzuteilung und der Saatstarke auf Kornertrag und
Kornproteingehalt von Winterweizen. In: Ende der Nische, Beitrdge zur 8.
Wissenschaftstagung Okologischer Landbau, 01. bis 04.03.2005 in Kassel J. HeR & G.
Rahmann (Hrsg.), 67-70.

HoF-KauTz, C. ,HOCHMUTH, C., SCHMIDTKE, K., RAUBER, R., 2007: Wirkung des Gemenge-
anbaus mit Winterkdrnerleguminosen sowie der Standraumzuteilung auf Kornertrag und
Backqualitat von Winterweizen. In: Beitrage zur 9. Wissenschaftstagung Okologischer
Landbau, 20. bis 23. Marz 2007 in Hohenheim Verlag Dr. Kdster, 2007, 121-124.

Huss, H., 2006: Die Bedeutung der Krankheitsresistenz im biologischen Pflanzenschutz. In:
Bericht  Osterreichischer Fachtagung fir biologische Landwirtschaft, Teil: Bio-
Sortenwertprifung fur Ackerkulturen, 21. — 22. Méarz 2006, HBLFA Gumpenstein.

KaiNz, M., REENTS, H.J., 2003: Weizensorten zur Erzeugung von hochqualifiziertem
Backweizen. Beitrag prasentiert bei der Konferenz: 7. Wissenschaftstagung zum
Okologischen Landbau, Okologischer Landbau der Zukunft, Wien, 24. — 26. Februar 2003,
475-476.

KIMPEL-FREUND, H., SCHMIDTKE, K., RAUBER, R., 1998: EinfluR von Erbsen (Pisum sativum
L.) mit unterschiedlichen morphologischen Merkmalen in Reinsaat und Gemenge mit Hafer
(Avena sativa L.) auf die Konkurrenz gegentber Unkrautern. Pflanzenbauwissenschaften, 2
(1), 25-36.

98



LINNEMANN, L., 2001: Kleberprotein-Zusammensetzung und Umwelteinflu? als Bedingung
der Weizenqualitat. Verlag Koéster, Berlin. MICHEL, V., ZENK, A., MOHRING, J. BUCHSE, A.,
PHEPHO, H.-P., 2007: Die Hohenheim-Giilzower-Serienauswertung als bundesweites
Basisverfahren im regionalisierten Sortenwesen. Mitteilungen der Landesforschungsanstalt
fur Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-Vorpommern 37, 72-82.

MIRALBES C., 2004: Quality control in the milling industry using near infrared transmittance
spectroscopy. Food Chemistry 88, 621-628.

NIEMANN, P., 2000: Sortenwahl - ein Instrument zur Unkrautunterdriickung. In: Pallutt, B.,
(Hrsg.) Pflanzenschutz im Okologischen Landbau - Probleme und Lsungsansatze - Drittes
Fachgesprach am 2. November 1999 in Kleinmachnow - "Unkrautregulierung im
Okologischen Landbau" Berichte aus der Biologischen Bundesanstalt 104, 27-34.

SCHMIDTKE, K., NEUMANN, A., HOF, C. RAUBER, R., 2004: Soil and atmospheric nitrogen
uptake by lentil (Lens culinaris Medik.) and barley (Hordeum vulgare ssp. nudum L.) as
monocrops and intercrops. Field Crops Research 87, 245-256.

WUNDERLICH, B., SCHMIDTKE, K., RAUBER, R., 1992: Differenzierte Kleegrasuntersaaten in
Winterroggen - Wirkungen auf Ackerbegleitflora und Stickstoffhaushalt. Mitt. Ges.
Pflanzenbauwiss. 5, 51-55.

99



10. Veroffentlichungen

Bisherige Verdffentlichungen:

GRUBER, H., ZENK, A. (2012): Ertrag und Qualitat von Winter- und Sommerweizensorten aus
Okologischem Landbau. Mitteilungen der Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und
Fischerei (2012) 47, S. 87-96

GRUBER, H., ZENK, A. (2010): Landessortenversuche Okologischer Landbau 2010.
http://www.landwirtschaft-mv.deOko-Sortenberichte/index.jsp?&artikel=1984

GRUBER, H., ZENK, A. (2011): Landessortenversuche Okologischer Landbau 2011.
http://www.landwirtschaft-mv.deOko-Sortenberichte/index.jsp?&artikel=1984

GRUBER, H., ZENK, A. (2012): Landessortenversuche Okologischer Landbau 2012,
Wintergetreide. http://www.landwirtschaft-
mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenberichte/index.jsp?&
artikel=1984

GRUBER, H., TITZE, A. (2012): Einschatzung der Uberwinterungssituation 2011/12 in Oko-
Bestdnden. Landesforschungsanstalt flr Landwirtschaft und Fischerei Gillzow.
http://www.landwirtschaft-
mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Oekologischer_Landbau/Getreide/
index.jsp?&artikel=4522

GRUBER, H. (2010): Sortenempfehlung fir den 6kologischen Landbau 2010/11, Weizen-,
Roggen- und Triticalesorten, Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft und Fischerei
Mecklenburg-Vorpommern, http://Ifa mv.de/index.php?/content/view/full/1158

GRUBER, H. (2011): Sortenempfehlung fir den 6kologischen Landbau 2011/12, Weizen-,
Roggen- und Triticalesorten, Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei
Mecklenburg-Vorpommern, http://Ifa mv.de/index.php?/content/view/full/1158

GRUBER, H. (2012): Sortenempfehlung fir den 6kologischen Landbau 2012/13, Weizen-,
Roggen- und Triticalesorten, Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei
Mecklenburg-Vorpommern, http://www.landwirtschaft-
mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenempfehlung/Sortene
mpfehlungen_oeko/index.jsp?&artikel=1327

HoF-KAUTZ, C. (2011): Gute Ertrage beim Oko-Winterweizen. LZ 39, 34-37.
HoF-KAUTZ, C. (2011): Okoweizen durchwachsen. Landwirtschaftliches Wochenblatt 44, 23.
HoF-KAuTzZ, C. (2011): Okoweizen und —dinkel: Von schwankend bis gut. LZ 42, 17-19.

Hor-KAuTz, C. (2011): Okoweizen brachte 47 dt. Landwirtschaftliches Wochenblatt 39, 28-
30.

HoF-KAuUTzZ, C. (2012): Okoweizen im Test. Landwirtschaftliches Wochenblatt 40, 26-27.
HoF-KAUTZ, C. (2012): Opfer des Frostes. Landwirtschaftliches Wochenblatt 38, 24-25.
HoF-KAUTZ, C. (2012): Oko-Weizen litt unter Frosten. LZ 39, 26-29.

KARALUS, W., GRUBER, H., ZENK, A. (2012): Von allem etwas dabei. Auswertungen der
Landessortenversuche mit  Winterweizen fir den Oko-Landbau. Bauernzeitung
53(2012)39 S. 21-23

KARALUS, W., GRUBER, H., ZENK, A. (2011): Recht gut gehalten. Auswertungen der
Landessortenversuche mit  Winterweizen fir den Oko-Landbau. Bauernzeitung
52(2011)39 S. 27-29

KarALUS, W., GRUBER, H., ZENK, A. (2010): Hohe Ertrdge. LSV-Auswertungen
Winterweizensorten fiir den Oko-Landbau. Bauernzeitung 51(2010)39 S. 28-29

100


http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenberichte/index.jsp?&artikel=1984
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenberichte/index.jsp?&artikel=1984
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenberichte/index.jsp?&artikel=1984
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenberichte/index.jsp?&artikel=1984
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenempfehlung/Sortenempfehlungen_oeko/index.jsp?&artikel=1327
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenempfehlung/Sortenempfehlungen_oeko/index.jsp?&artikel=1327
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/Sortenempfehlung/Sortenempfehlungen_oeko/index.jsp?&artikel=1327

MEYERCORDT, A. & M. MUCKE (2010): Okoweizen mit schwachen Ertragen.
Landwirtschaftliches Wochenblatt 40, 24-26.

MEYERCORDT, A., MUCKE, M. (2010): Weizen-Ertrdge schwanken erheblich. L&F Nr. 36, 9.
September 2010

MEYERCORDT, A., MUCKE, M. (2010): Die Backqualitaten sind erreichbar. L&F Nr. 37, 16.
September 2010

MEYERCORDT, A., MUCKE, M. (2010): Okoweizen — die Witterung hat Spuren hinterlassen. LZ
Nr. 39

MEYERCORDT, A., MUCKE, M. (2011): Oko-Weizen schwéchelt im Ertrag. L&F Nr. 38, 22.
September 2011

MEYERCORDT, A., MUCKE, M. (2011): Die Qualitaten passen nicht immer. L&F Nr. 40, 7.
Oktober 2011

MEYERCORDT, A., MUCKE, M. (2012): Die Spreu vom Weizen getrennt. L&F Nr. 36, 6.
September 2012

MEYERCORDT, A., MUCKE, M. (2012): Enorme Spannbreite der Qualitdaten. L&F Nr. 41, 11.
Oktober 2012 MUCKE, M. (2010): Welche Trends ergeben sich aus den bisherigen
Sortenversuchen. Fachtagung Okologische Getreideziichtung, 9. Dezember 2010, Uelzen,
Vortrag

MUcke, M. (2010): Vorstellung des BOL—Winte_r_weizenprojekte_s: Prifung von
Winterweizensorten auf deren Eignung fir den Okolandbau. Oko-Getreide- und
Kdrnerleguminosen-Feldtag, 28. Juni 2010, Wiebrechtshausen, Vortrag

MUCKE, M. (2011): Winterweizensorten aus Oko-Zuichtung — Welche Trends zeigen die
Sortenversuche. Oko-Getreide- und Kornerleguminosen-Feldtag, 30. Juni 2011,
Wiebrechtshausen, Vortrag

Schmidtke, K, Wunderlich, B., Meyercordt, A. (2012): Lassen sich Winterweizensorten
hinsichtlich ihres Beschattungsvermogens statistisch gesichert in Landessortenversuchen
voneinander unterscheiden? Beitrage zur 12. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau,
5.-8. Marz 2013, Bonn, 184-187.

SEIDEL, K. (2012): Sortenversuche zu Okoziichtungen — Stand und Perspektiven. 6.
Niedersachsisches Fachforum, 28.11.2012, Hannover, Vortrag

URBATZKA, P., REHM, A., SALZEDER, G., WIESINGER, K. (2010): Okoweizen im amtlichen Test.
BLW 42, 22-23

URBATZKA, P., REHM, A., SALZEDER, G., DRESSLER, M. (2011). Geprifter Weizen fir
Okobauern. BLW 38, 26-28

URBATZKA, P., REHM, A., SALZEDER, G. (2012): Welcher Weizen fiir die Oko-Bauern? BLW
37, 46-48

WIESINGER, K., REHM, A., URBATZKA, P. (2010): Landessortenversuche zu Weizen im
Okologischen Landbau in Bayern. Bionachrichten 15, 30-31

Geplante Veroffentlichungen:

BARTHELMES, G. (2013): Amtliche Sortenprifung im Okologischen Landbau. Feldtag
Gluterfelde, 12.06.2013

MUCKE, M, SEIDEL, K. (2013): Vergleich von konventionell und 6kologisch gezichteten
Winterweizensorten flr die Anbaueignung im 6kologischen Landbau - Ergebnisse eines 3-
jahrigen bundesweiten BOLN-Projekts. Feldtag Wiebrechtshausen, 18.6.2013

101



SCHMIDTKE, K. (2013): Unterscheiden sich Winterweizensorten im Beschattungsvermdgen? -
Ergebnisse dreijahriger Untersuchungen zur lichtbedingten Unkrautkonkurrenz —aus
Landessortenversuchen mit Oko-Winterweizen. Feldtag Guterfelde, 12.06.2013

Verschiedene Veroffentlichungen in Fachzeitschriften (Bioland, Land & Forst, etc.) und im
Internet (www.lwk-niedersachsen.de)

102



11. Anhang

Tabelle Al: Ertrage der Weizensorten in ABG 1 (einschliel3lich Nachbargebiet)
Anzahl
Sorte Er'\t/lrlzfltgel(vt\jlte}ﬁ[a) SE (Anbﬁtrjlgeblet (An@gtjzgglgiet)
Nachbargebiet)

Adler 27,17 2,87 3 1
Akratos 28,13 2,89 3 1
Akteur 27,77 1,70 13 5
Arnold 24,74 1,67 13 5
Astardo 25,36 1,68 13 5
Baltischer Winterweizen 20,81 2,67 2 2
Butaro 22,06 1,63 13 5
Capo 26,95 1,70 13 5
Criewener Nr. 27 25,81 3,69 1 1
Discus 31,76 1,75 13 5
Estevan 27,07 1,70 13 5
Event 27,04 2,02 8 3
Famulus 26,12 2,48 5 2
Florian 27,53 1,89 10 4
Genius 27,68 1,71 13 5
Govelino 28,38 2,54 4 2
Hermann 32,20 2,96 3 1
Jafet 25,21 2,83 3 1
JB Asano 29,96 1,72 13 5
Kerubino 31,54 1,94 10 4
Lukullus 26,80 2,46 5 2
Meister 29,77 1,92 10 4
Naturastar 26,09 1,68 13 5
Philipp 24,88 1,67 13 5
Scaro 24,49 1,88 10 3
Wiwa 21,12 1,86 10 3
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Tabelle A2:

Ertrage der Weizensorten in ABG 2 (einschlieBlich Nachbargebiet)

Anzahl
Sorte Erl\'[ArI;E;]el(\I(;IISLta) SE (Anbﬁtrjlgeblet (AnloAaTuZ ggllaiet)
Nachbargebiet)
Adler 44,10 2,93 3 2
Akratos 44,61 2,94 3 2
Akteur 44,80 1,73 13 8
Arnold 39,79 1,70 13 8
Astardo 39,03 1,69 13 8
Butaro 37,96 1,68 13 8
Capo 42,40 1,72 13 8
Discus 48,87 1,76 13 8
Estevan 44,11 1,73 13 8
Event 44,52 2,10 8 5
Famulus 42,95 2,70 5 3
Florian 43,84 1,97 10 6
Genius 45,61 1,74 13 8
Govelino 44 .93 2,79 4 2
Hermann 50,18 3,00 3 2
Jafet 42,12 2,91 3 2
JB Asano 45,93 1,74 13 8
Kerubino 46,32 1,99 10 6
Lukullus 44,75 2,59 5 3
Meister 46,00 1,99 10 6
Naturastar 41,51 1,71 13 8
Philipp 39,74 1,70 13 8
Scaro 40,68 1,80 10 7
Stamm Nr. 4682 40,67 4,26 1 1
Wiwa 37,18 1,77 10 7
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Tabelle A3:

Ertrage der Weizensorten in ABG 3 (einschlielBlich Nachbargebiet)

Anzahl
Sorte Erl\'[ArI;E;]el(\I(;IISLta) SE (Anbﬁtrjlgeblet (AnbA:ngglloiet)
Nachbargebiet)
Adler 49,69 1,94 20 6
Akratos 57,26 2,26 8 6
Akteur 55,33 1,52 28 15
Arnold 49,10 1,47 39 15
Bitop 46,65 1,75 12 12
Butaro 48,57 1,47 39 15
Capo 52,74 1,49 38 15
Discus 55,34 1,58 15 15
Estevan 52,24 1,49 29 15
Event 54,11 1,80 12 12
Exklusiv 47,92 3,29 2 2
Famulus 52,81 1,83 17 ]
Florian 53,69 1,88 16 8
Format 52,86 2,46 6 6
Genius 53,55 1,49 34 15
Govelino 52,46 3,19 4 1
JB Asano 52,62 2,33 7 3
Julius 55,38 1,68 21 12
Kerubino 57,22 2,56 4 3
KWS Bogus 60,45 4,43 1 1
KWS Dankanto 61,84 4,46 1 1
KWS Erasmus 47,35 3,19 2 2
KWS Pius 60,21 4,45 1 1
KWS Vincent 46,08 4,34 1 1
Lukullus 54,03 1,90 10 9
Magnifik 49,91 4,62 1 1
Meister 50,7 1,81 14 9
Midas 54,77 2,48 4 4
Naturastar 50,42 1,48 39 15
Orcas 52,24 4,27 1 1
Philipp 49,21 1,51 26 15
Sandomir 52,2 4,41 1 1
Saturnus 51,25 2,68 4 4
Scaro 47,76 1,46 39 15
Skagen 48,64 2,81 5 2
Tamaro 42,34 2,9 6 1
Wiwa 45,56 1,45 39 15
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Tabelle A4: Ertrage der Weizensorten in ABG 4 (einschlielBlich Nachbargebiet)

Anzahl
Sorte ErYrI;;elgzﬁa) SE an bﬁlrjl?jeb “ (An ﬁ\erlluz g QI!)iet)
Nachbargebiet)
Adler 52,01 2,54 10 4
Arnold 57,07 1,68 26 11
Astardo 52,26 1,73 11 11
Aszita 48,50 2,67 4 4
Ataro 53,39 1,73 11 11
Butaro 49,45 1,64 26 11
Capo 56,61 1,68 26 11
Estevan 57,53 2,24 19 4
Famulus 58,29 2,02 16 7
Florian 59,14 2,03 15 7
Genius 59,04 1,69 26 11
Hermann 64,91 1,79 11 11
Julius 62,32 1,94 19 7
Meister 60,52 2,52 12 3
Mulan 61,28 2,05 8 8
Naturastar 54,21 1,66 26 11
Philipp 54,78 1,67 26 11
Pireneo 49,86 1,71 11 11
Scaro 50,80 1,64 26 11
Wiwa 48,20 1,63 26 11
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Tabelle A5:

Ertrage der Weizensorten in ABG 6 (einschlielBlich Nachbargebiet)

Anzahl

Mittelwert : Anzahl
Sorte Ertrag (dt/ha) SE ('A[‘\Inatéiub%?g;egi:,gd (Anbaugebiet)
Achat 52,33 1,75 18 7
Adler 49,46 1,58 23 10
Akratos 57,19 2,23 19 2
Akteur 53,44 1,53 39 13
Arktis 50,87 2,66 8 1
Arnold 48,24 1,50 39 13
Astardo 51,72 2,59 4 4
Aszita 46,05 2,17 6 6
Ataro 49,49 1,54 24 13
Batis 56,08 4,97 1 1
Bussard 46,70 1,70 11 11
Butaro 46,59 1,49 39 13
Capo 52,03 1,55 38 12
Clivio 50,78 2,59 9 1
Dickkopfweizen 56,12 3,46 2 2
Ephoros 59,65 3,19 5 1
Estevan 52,15 1,63 29 10
Famulus 52,59 2,43 17 1
Florian 54,46 2,45 16 1
Genius 52,94 1,76 23 8
Govelino 52,12 2,59 6 3
Hermann 56,10 2,35 13 2
HYDN 04525 39,89 2,92 3 3
JB Asano 56,07 1,99 14 4
Jularo 47,64 1,71 11 11
Julius 54,35 2,25 21 2
Kerubino 56,51 2,92 4 1
Lahertis 57,84 2,16 7 7
Laurin 47,38 2,66 4 4
Lukullus 53,63 2,73 10 1
Meister 53,09 2,34 16 2
Naturastar 48,98 1,5 39 13
Pamier 50,79 4,62 1 1
Pireneo 50,65 1,61 22 11
Potenzial 61,72 5,04 1 1
Scaro 48,4 1,51 39 13
Skagen 50,18 2,73 5 3
Spiess Hsi 166-08 57,42 4,5 1 1
Spiess Hsi 48-07 57,98 4,5 1 1
Tamaro 43,65 1,91 15 5
Tiger 56,19 1,76 11 11
Wiwa 46,86 1,49 39 13
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Tabelle A6:

Ertrage der Weizensorten in ABG 7 (einschlieBlich Nachbargebiet)

Anzahl
R T Il o
Nachbargebiet)
Achat 59,16 1,64 18 11
Adler 53,94 1,78 17 7
Akratos 64,19 1,70 13 11
Akteur 60,72 163,00 24 11
Arktis 56,94 2,01 8 7
Arnold 54,20 1,60 24 11
Ataro 58,49 1,62 24 11
Butaro 53,45 1,60 24 11
Capo 57,97 1,62 23 11
Clivio 57,16 1,86 9 8
Ephoros 66,70 2,69 5 4
Estevan 58,83 2,12 14 4
Famulus 58,12 2,02 8 7
Florian 60,17 2,03 8 7
Govelino 57,75 2,86 5 2
Hermann 62,83 1,69 13 11
JB Asano 63,67 1,92 11 7
Julius 60,99 2,00 9 7
Meister 62,57 2,27 7 5
Muskat 58,91 2,78 4 4
Naturastar 57,37 1,62 24 11
Pireneo 57,18 1,62 22 11
Scaro 56,72 1,61 24 11
Stava 50,27 3,31 2 2
Tamaro 50,11 1,68 14 9
Wiwa 54,52 1,6 24 11
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Tabelle A7:

Ertrage der Weizensorten in ABG 9 (einschlielBlich Nachbargebiet)

Anzahl
Sorte Erl\t/lrlggel(\gte/;]ta) SE (Anbﬁtrjlgeblet (AnloAaTuZ ggllaiet)
Nachbargebiet)
Adler 44,93 3,33 3 1
Akratos 48,18 3,37 3 1
Akteur 45,17 2,16 11 3
Arnold 39,86 2,12 11 3
Bitop 41,49 3,33 2 2
Butaro 38,31 2,10 11 3
Capo 42,94 2,15 11 3
Discus 50,20 2,21 11 3
Estevan 43,85 2,16 11 3
Event 46,01 2,54 7 2
Famulus 45,13 2,59 5 2
Florian 44 91 2,41 8 2
Format 45,84 4,81 1 1
Genius 46,54 2,18 11 3
JB Asano 47,34 2,58 9 1
Julius 52,24 3,45 2 2
Kerubino 48,21 2,73 7 1
Lukullus 43,93 2,55 5 2
Meister 47,63 2,44 8 2
Midas 42,42 412 1 1
Naturastar 43,80 2,15 11 3
Philipp 40,40 2,12 11 3
Saturnus 43,50 4,78 1 1
Scaro 42,44 2,37 9 2
Wiwa 40,02 2,32 9 2

109




Tabelle A8:

Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 1 (einschlie3lich Nachbargebiet)

. Anzahl
Sorte Feult\:A;\tttlfllc\erz:geh SE (Anbaugebiet Anzahl .
alt (%) und _ (Anbaugebiet)
Nachbargebiet)

Adler 21,06 1,88 3 1
Akratos 17,54 1,82 3 1
Akteur 21,01 1,24 11 3
Arnold 25,44 1,29 11 3
Astardo 22,82 1,26 11 3
Baltischer

Winterweizen 29,42 2,58 1 1
Butaro 26,48 1,30 11 3
Capo 23,62 1,27 11 3
Discus 20,37 1,23 11 3
Estevan 23,44 1,27 11 3
Event 18,04 1,23 8 3
Famulus 19,29 1,49 5 2
Florian 21,35 1,47 7 2
Genius 19,87 1,23 11 3
Hermann 17,89 1,82 3 1
Jafet 22,08 1,90 3 1
JB Asano 20,37 1,23 11 3
Kerubino 18,61 1,42 8 2
Meister 20,05 1,44 8 2
Naturastar 25,72 1,29 11 3
Philipp 26,60 1,30 11 3
Scaro 24,92 1,29 10 3
Wiwa 26,11 1,30 10 3
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Tabelle A9:

Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 2 (einschliellich Nachbargebiet)

Mittelwert Anzahl
Sorte Feuchtk?ebgrgeha SE (Anbaugebiet Anzahl .
It (%) und _ (Anbaugebiet)
Nachbargebiet)
Adler 19,30 1,56 3 2
Akratos 16,81 1,52 3 2
Akteur 19,93 0,86 11 8
Arnold 24,34 0,90 11 8
Astardo 21,83 0,88 11 8
Butaro 24,63 0,90 11 8
Capo 22,83 0,88 11 8
Discus 18,53 0,85 11 8
Estevan 20,75 0,87 11 8
Event 16,58 1,02 8 5
Famulus 19,25 1,33 5 3
Florian 20,57 1,07 7 5
Genius 19,31 0,86 11 8
Govelino 23,39 1,79 2 2
Hermann 17,56 1,53 3 2
Jafet 21,05 1,59 3 2
JB Asano 18,81 0,85 11 8
Kerubino 17,92 0,97 8 6
Lukullus 20,07 1,46 3 3
Meister 19,31 0,99 8 6
Naturastar 24,10 0,89 11 8
Philipp 24,65 0,90 11 8
Scaro 23,37 0,94 10 7
Stamm Nr. 4682 26,40 2,52 1 1
Wiwa 25,87 0,96 10 7
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Tabelle A10:

Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 3 (einschlieBlich Nachbargebiet)

, Anzahl
Sorte Feu';ﬂrlltttlfllxzrtgeh SE (Anbaugebiet Anzahl .
alt (%) und _ (Anbaugebiet)
Nachbargebiet)
Adler 17,92 1,06 14 5
Akratos 15,96 1,20 5 4
Akteur 20,19 0,71 24 14
Arnold 24,18 0,73 33 14
Bitop 23,08 0,85 11 11
Butaro 24,52 0,73 33 14
Capo 21,09 0,73 31 13
Discus 17,62 0,71 14 14
Estevan 20,38 0,71 25 14
Event 15,56 0,82 10 10
Exklusiv 24,47 1,78 2 2
Famulus 16,27 0,83 16 ]
Florian 19,91 0,90 15 8
Format 19,39 1,30 4 4
Genius 19,40 0,70 28 14
Govelino 27,27 2,13 2 1
JB Asano 16,48 1,27 5 3
Julius 19,37 0,77 19 11
Kerubino 17,19 1,32 4 3
KWS Bogus 16,68 2,33 1 1
KWS Dankanto 15,14 2,28 1 1
KWS Erasmus 15,74 1,64 2 2
KWS Pius 17,64 2,35 1 1
KWS Vincent 17,74 2,35 1 1
Lukullus 20,46 0,89 10 9
Magnifik 17,53 2,35 1 1
Meister 17,54 0,85 11 9
Midas 18,7 1,25 4 4
Naturastar 23,58 0,72 33 14
Philipp 22,14 0,72 22 14
Sandomir 23,59 2,49 1 1
Saturnus 21,63 1,5 3 3
Scaro 22,4 0,72 32 14
Skagen 18,82 1,86 4 1
Tamaro 27,6 1,95 6 1
Wiwa 24,87 0,73 33 14
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Tabelle A11:

Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 4 (einschlie3lich Nachbargebiet)

, Anzahl
Sorte Feu';ﬂrlltttlfllxzrtgeh SE (Anbaugebiet Anzahl .
alt (%) und _ (Anbau-gebiet)
Nachbargebiet)
Adler 20,97 1,53 7 2
Arnold 27,81 0,92 22 8
Astardo 26,07 0,96 8 8
Aszita 30,91 1,91 2 2
Ataro 24,11 0,94 8 8
Butaro 28,02 0,93 22 8
Capo 24,81 0,90 21 8
Estevan 26,06 1,52 16 2
Famulus 22,03 1,02 15 6
Florian 23,33 1,03 14 6
Genius 23,10 0,89 22 8
Hermann 18,02 0,89 8 8
Julius 22,23 1,00 17 6
Meister 20,63 1,47 11 2
Mulan 19,39 1,05 6 6
Naturastar 26,45 0,92 22 8
Philipp 25,76 0,91 22 8
Pireneo 25,67 0,95 8 8
Scaro 25,11 0,91 22 8
Wiwa 27,96 0,92 22 8
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Tabelle A12:

Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 6 (einschlieRlich Nachbargebiet)

, Anzahl
Sorte Feumlgli?évgg:;eha SE (Anbaugebiet Anzahl .
It (%) und _ (Anbaugebiet)
Nachbargebiet)
Achat 22,01 0,93 17 7
Adler 20,82 0,90 18 7
Akratos 19,13 1,67 12 1
Akteur 20,48 0,79 34 10
Arktis 18,18 1,80 8 1
Arnold 26,40 0,80 35 11
Astardo 24,86 1,54 3 3
Aszita 30,88 1,23 5 5
Ataro 22,10 0,82 20 10
Bussard 24,63 0,89 9 9
Butaro 25,94 0,80 35 11
Capo 23,41 0,81 33 10
Clivio 23,24 1,87 9 1
Ephoros 13,66 1,78 4 1
Estevan 22,81 0,84 26 9
Famulus 19,10 1,65 17 1
Florian 21,60 1,69 16 1
Genius 23,02 1,00 20 6
Govelino 28,19 2,15 2 1
Hermann 8,85 1,57 8 1
HYDN 04525 26,33 1,85 2 2
JB Asano 17,70 1,36 11 2
Jularo 22,76 0,88 9 9
Julius 21,88 1,41 19 2
Kerubino 18,01 1,80 4 1
Lahertis 18,6 1,24 4 4
Laurin 22,32 1,5 3 3
Lukullus 22,62 1,84 10 1
Naturastar 24,55 0,79 35 11
Pamier 21,56 2,44 1 1
Pireneo 24,01 0,86 19 9
Scaro 23,89 0,81 34 10
Skagen 19,9 1,38 4 3
Tamaro 29,03 1,15 12 5
Tiger 20,01 0,97 7 7
Wiwa 26,2 0,8 35 11
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Tabelle A13:

Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 7 (einschlie3lich Nachbargebiet)

, Anzahl
Sorte Feu';ﬂrlltttlfllxzrtgeh SE (Anbaugebiet Anzahl .
alt (%) und _ (Anbaugebiet)
Nachbargebiet)
Achat 27,19 0,85 17 10
Adler 28,35 1,06 13 6
Akratos 21,86 0,98 8 7
Akteur 24,60 0,83 20 10
Arktis 23,35 0,99 8 7
Arnold 30,47 0,87 21 10
Ataro 26,88 0,85 20 10
Butaro 30,60 0,87 21 10
Capo 27,77 0,85 20 10
Clivio 28,88 0,96 9 8
Ephoros 21,81 1,41 4 3
Estevan 27,29 1,38 12 3
Famulus 24,81 1,00 8 7
Florian 28,39 1,03 8 7
Hermann 21,65 0,97 8 7
JB Asano 23,56 1,04 8 6
Julius 27,19 1,07 8 6
Meister 25,49 1,37 4 4
Muskat 25,70 1,37 4 4
Naturastar 29,17 0,86 21 10
Pireneo 29,70 0,86 19 10
Scaro 27,19 0,85 20 10
Tamaro 34,35 1,11 11 6
Wiwa 30,43 0,87 21 10
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Tabelle A14:

Feuchtklebergehalte der Weizensorten in ABG 9 (einschlielBlich Nachbargebiet)

Mittelwert Anzahl
Sorte Feuchtlfleb?ergeh SE (Anbaugebiet Anzahl .
alt (%) und _ (Anbaugebiet)
Nachbargebiet)
Adler 12,18 1,69 3 1
Akteur 13,14 1,13 11 3
Arnold 18,92 1,21 11 3
Bitop 16,41 1,63 2 2
Butaro 19,50 1,22 11 3
Capo 15,18 1,16 11 3
Discus 12,30 1,11 11 3
Estevan 13,04 1,12 11 3
Event 9,81 1,52 6 1
Famulus 13,64 1,35 5 2
Florian 14,50 1,34 7 2
Genius 13,73 1,30 10 2
JB Asano 12,55 1,55 9 1
Julius 12,82 1,55 2 2
Kerubino 12,44 1,57 7 1
Lukullus 16,60 1,40 5 2
Meister 12,62 1,30 8 2
Midas 15,95 2,28 1 1
Naturastar 17,57 1,19 11 3
Philipp 16,74 1,18 11 3
Saturnus 22,51 2,44 1 1
Scaro 16,06 1,35 9 2
Wiwa 17,61 1,37 9 2
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Tabelle A15: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Roda

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (05.04.2010) (29.05.2010)
1- Capo 82,28 a 7,27 abc
2 - Aszita 78,96 a 5,08 C
3 - Astardo 82,94 a 7,66 abc
4 - Estevan 83,63 a 6,52 abc
5 - Pireneo 86,60 a 5,58 c
6 - Adler 81,06 a 6,71 abc
7 - Butaro 88,02 a 8,57 abc
8 - Ataro 79,31 a 8,81 abc
9 - Scaro 85,36 a 7,90 abc
10 - Philipp 84,15 a 10,80 ab
11 - Wiwa 81,75 a 9,89 abc
12 - Arnold 77,35 a 9,06 abc
13 - Genius 86,04 a 9,75 abc
14 - Naturastar 83,88 a 6,60 abc
15 - Mulan 80,82 a 11,38 a
16 - Hermann 79,29 a 6,35 bc
F-Wert 0,70 3,69
P-Wert 0,7747 0,0003
Grenzdifferenz 18,714 4,948
Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A16: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Nossen

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (05.04.2010) (29.05.2010)
1- Capo 83,61 ab 14,51 ab
2 - Aszita 70,96 b 11,14 b
3 - Astardo 78,02 ab 13,60 ab
4 - Estevan 88,14 a 14,95 ab
5 - Pireneo 77,98 ab 12,64 ab
6 - Adler 71,36 b 13,64 ab
7 - Butaro 82,66 ab 17,89 ab
8 - Ataro 71,90 b 15,61 ab
9 - Scaro 73,08 ab 14,80 ab
10 - Philipp 79,83 ab 18,00 ab
11 - Wiwa 70,96 b 17,38 ab
12 - Arnold 77,47 ab 15,91 ab
13 - Genius 82,31 ab 17,86 ab
14 - Naturastar 75,84 ab 12,40 b
15 - Mulan 77,47 ab 19,46 a
16 - Hermann 75,32 ab 16,56 ab
F-Wert 2,95 3,05
P-Wert 0,0025 0,0019
Grenzdifferenz 15,167 6,926
Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin

118




Tabelle A17: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und

Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Mittelsémmern

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (06.04.2010) (01.06.2010)
1-Capo 96,71 ab 5,43 cde
2 — Aszita 82,76 e 3,15 e
3 — Astardo 97,14 ab 8,00 abc
4 — Estevan 97,76 a 4,19 de
5 — Pireneo 95,81 abc 5,80 cde
6 — Adler 87,75 de 4,51 de
7 — Butaro 94,61 abc 6,02 cde
8 — Ataro 94,30 abc 6,90 bcd
9 — Scaro 92,17 bcd 6,40 cde
10 — Philipp 95,50 abc 8,59 abc
11 — Wiwa 95,25 abc 10,05 ab
12 — Arnold 95,72 abc 6,84 bcd
13 — Genius 94,10 abc 10,61 a
14 — Naturastar 96,43 ab 4,18 de
15 — Mulan 90,41 cd 10,11 ab
16 — Hermann 95,29 abc 8,17 abc
F-Wert 13,81 11,90
P-Wert < 0,0001 < 0,0001
Grenzdifferenz 5,412 3,396

Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin

119




Tabelle A18: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Frankenhausen

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (07.04.2010) (01.06.2010)
1 - Adler 91,72 ab 14,22 bcde
2 — Butaro 90,61 ab 16,55 abc
3 - Event 88,40 ab 15,25 abcde
4 — Capo 89,41 ab 13,19 cde
5 — Tamaro 89,52 ab 15,20 abcde
6 — Scaro 84,84 b 16,38 abcd
7 — Wiwa 89,80 ab 17,80 abc
8 — Exclusiv 74,76 C 10,53 de
9 — Philipp 87,63 ab 15,44 abcde
10 — Estevan 87,93 ab 9,89 e
11 — Bitop 90,04 ab 13,84 bcde
12 — Genius 93,01 ab 20,72 a
13 — Naturastar 93,79 ab 13,06 cde
14 — Akteur 86,54 ab 18,81 abc
15 — Akratros 89,27 ab 16,73 abc
16 — Discus 85,56 b 19,59 ab
17 — Format 87,80 ab 19,28 ab
18 — Julius 95,20 a 20,42 a
19 — Arnold 89,42 ab 15,23 abcde
F-Wert 6,06 7,16
P-Wert <0,0001 < 0,0001
Grenzdifferenz 9,103 6,021
Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin

120




Tabelle A19: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Wiebrechtshausen

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (07.04.2010) (02.06.2010)
1 — Akteur 58,14 cd 6,83 defgh
2 —Capo 64,81 abcd 5,99 efgh
3 — Naturastar 59,96 bcd 4,71 h
4 — Butaro 65,64 abcd 6,84 defgh
5 — Wiwa 69,73 ab 11,45 a
6 — Scaro 64,73 abcd 7,92 bcdef
7 — Arnold 64,41 abcd 6,93 cdefgh
8 — Akratos 44,06 e 5,44 fgh
9 — Discus 58,71 cd 7,66 bcdefg
10 — Adler 42,09 e 5,86 efgh
11 — Estevan 69,21 ab 4,74 h
12 — Event 59,99 bcd 8,85 abcd
13 — Philipp 67,99 abc 8,58 bcde
14 — Genius 64,32 abcd 9,86 ab
15 — Julius 69,20 ab 9,74 abc
16 — Saturnus 63,35 abcd 5,69 fgh
17 — Bitop 56,67 d 4,91 gh
18 — Format 62,03 abcd 6,39 defgh
19 - Julius + 70,56 a 6,20 defgh
PPL
F-Wert 15,66 12,31
P-Wert <0,0001 <0,0001
Grenzdifferenz 10,303 2,825
Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A20: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Hilligsfeld

Prifglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (07.04.2010) (02.06.2010)
1 — Akteur 83,79 bcd 29,53 a
2 —Capo 91,35 ab 21,94 a
3 — Naturastar 88,47 abcd 28,88 a
4 — Akratos 79,22 d 27,43 a
5 — Discus 88,81 abcd 25,53 a
6 — Adler 80,16 cd 17,84 a
7 — Estevan 94,46 a 22,41 a
8 — Event 80,58 cd 25,79 a
9 — Philipp 89,48 abc 25,84 a
10 — Genius 88,51 abcd 22,14 a
11 — Butaro 92,04 ab 24,77 a
12 — Wiwa 84,70 abcd 24,22 a
13 — Scaro 84,89 abcd 20,91 a
14 — Arnold 89,72 abc 28,18 a
15 — Astardo 86,45 abcd 23,15 a
16 — Hermann 89,52 abc 22,16 a
17 — Jafet 85,28 abcd 20,87 a
18 — JB Asano 90,16 ab 20,70 a
F-Wert 4,86 0,80
P-Wert <0,0001 0,6859
Grenzdifferenz
Tukey (P < 10,047 18,684
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A21: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Wendlinghausen

Prifglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (07.04.2010) (02.06.2010)
1-Capo 91,96 ab 15,78 a
2 — Naturastar 89,43 ab 21,54 a
3 — Akteur 87,42 b 21,11 a
4 — Adler 92,74 ab 19,67 a
5 — Estevan 97,02 a 22,69 a
6 — Akratos 90,95 ab 17,78 a
7 — Format 89,16 b 18,29 a
8 — Discus 94,42 ab 18,85 a
9 — Julius 93,38 ab 25,68 a
10 - Bitop 87,60 b 16,72 a
11 - Philipp 92,25 ab 20,76 a
12 — Event 92,62 ab 24,32 a
13 — Saturnus 88,67 b 15,76 a
14 — Genius 92,43 ab 22,56 a
15 — Skagen 92,91 ab 20,87 a
16 — Butaro 93,77 ab 18,42 a
17 — Wiwa 88,68 b 18,65 a
18 — Scaro 89,16 b 18,12 a
19 — Arnold 92,76 ab 18,76 a
F-Wert 3,01 1,12
P-Wert 0,0009 0,3557
Grenzdifferenz 7,7394 13,449
Tukey (P <
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A22: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Belecke

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (08.04.2010) (03.06.2010)
1-Capo 85,87 ab 7,60 ab
2 — Naturastar 86,72 ab 10,72 ab
3 — Akteur 83,79 ab 7,70 ab
4 — Adler 83,56 ab 7,58 ab
5 — Estevan 87,84 a 8,10 ab
6 — Akratos 86,63 ab 9,80 ab
7 — Format 85,86 ab 10,16 ab
8 — Discus 83,07 ab 11,98 a
9 — Julius 87,51 a 9,35 ab
10 — Biotop 88,48 a 10,44 ab
11 - Philipp 86,49 ab 9,73 ab
12 — Event 86,94 ab 12,87 a
13 — Saturnus 87,00 ab 5,07
14 — Genius 85,39 ab 8,56 ab
15 — Skagen 87,24 ab 11,13 ab
16 — Butaro 86,28 ab 9,51 ab
17 — Wiwa 85,20 ab 8,64 ab
18 — Scaro 80,16 b 6,78 ab
19 — Arnold 84,72 ab 7,27 ab
F-Wert 2,16 2,14
P-Wert 0,0154 0,0162
Grenzdifferenz 7,077 6,8539

Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A23:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der

Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und

Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Osnabriick

Prifglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben
am Standort (08.04.2010) (03.06.2010)

1 — Akteur 93,20 abc 40,91 a
2 —Capo 93,55 abc 37,13 a
3 — Naturastar 96,56 ab 36,81 a
4 — Akratos 97,57 a 36,74 a
5 — Discus 93,13 abc 41,66 a
6 — Adler 94,09 abc 33,38 a
7 — Estevan 97,32 ab 35,39 a
8 — Event 96,40 ab 35,89 a
9 — Philipp 94,70 abc 35,47 a
10 — Genius 95,65 ab 41,78 a
11 — Butaro 96,28 ab 36,83 a
12 — Wiwa 95,77 ab 44,02 a
13 — Scaro 95,98 ab 40,48 a
14 - Arnold 93,73 abc 38,80 a
15 — Astardo 96,76 ab 39,22 a
16 — Hermann 94,74 abc 42,99 a
17 — Jafet 97,45 ab 44,38 a
18 — JB Asano 91,10 bc 39,79 a
19 — Akteur + S 89,22 c 37,55 a
F-Wert 3,32 1,12

P-Wert 0,0003 0,3613
Grenzdifferenz 6,373 15,548

Tukey (P <
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A24: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Kirchheimbolanden

Prafglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (09.04.2010) (04.06.2010)
1 - Bussard 67,18 ab 9,47 a
2 — Astardo 79,04 a 12,49 a
3 —Capo 71,40 ab 10,69 a
4 — Achat 72,95 ab 12,91 a
5 —JB Asano 60,11 b 15,54 a
6 — Adler 69,32 ab 10,25 a
7 — Skagen 72,64 ab 22,33 a
8 — Scaro 68,73 ab 13,98 a
9 — Akteur 61,99 b 11,75 a
10 — Butaro 72,66 ab 10,75 a
11 — Lahertis 64,46 ab 10,64 a
12 — Zobel 69,89 ab 9,39 a
13 — Potential 62,06 b 12,63 a
14 — Tiger 58,60 b 8,93 a
15 — Naturastar 66,16 ab 7,64 a
16 — Batis 62,82 ab 9,05 a
17 — Hyland 58,85 b 9,55 a
18 — Jularo 66,16 ab 10,63 a
19 — Ataro 72,96 ab 10,98 a
20 - Wiwa 60,08 b 10,22 a
F-Wert 3,30 1,04
P-Wert 0,0003 0,4354
Grenzdifferenz 16,553 16,309
Tukey (P <
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, Ackerkratzdisteln im 2. Und 3. Block der Versuchsanlage und Striegeln quer zur
Ausrichtung der Reihen schranken die statischen Analyseergebnisse ein
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Tabelle A25: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Liederbach

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (09.04.2010) (05.06.2010)
1 -Adler 52,59 b 4,79 a
2 — Butaro 63,66 ab 5,02 a
3 - Event 57,05 ab 5,99 a
4 — Capo 54,86 ab 4,44 a
5 — Scaro 54,41 ab 4,70 a
6 — Wiwa 57,85 ab 7,55 a
7 - Wiwa (MG) 60,42 ab 6,56 a
8 — Philipp 56,86 ab 6,67 a
9 — Estevan 63,85 ab 4,90 a
10 — Biotop 54,35 ab 4,77 a
11 — Genius 62,21 ab 7,60 a
12 — Naturastar 56,44 ab 4,45 a
13 — Naturastar (MG) 58,33 ab 4,29 a
14 — Akteur 58,38 ab 8,60 a
15 — Akratos 54,67 ab 8,31 a
16 — Discus 62,59 ab 5,98 a
17 — Format 55,98 ab 5,43 a
18 — Julius 68,98 a 7,10 a
19 — Arnold 58,22 ab 8,04 a
F-Wert 1,80 1,63
P-Wert 0,0497 0,0848
Grenzdifferenz 16,208 5,946
Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A26: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Giiterfelde

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (12.04.2010) (31.05.2010)
1- Capo 79,94 bc 32,95 ab
2 - Akteur 79,34 C 34,63 ab
3 - Astardo 82,30 abc 34,38 ab
4 - Adler 79,84 c 32,02 ab
5 - Estevan 79,81 bc 32,47 ab
6 - Jafet 87,33 ab 40,26 a
7 - Event 79,92 bc 36,58 ab
8 - Phillip 78,85 c 32,59 ab
9 - Genius 83,58 abc 36,09 ab
10 - Naturastar 79,88 bc 33,02 ab
11 - Akratos 82,19 abc 35,28 ab
12 - Discus 79,44 c 34,33 ab
13 - JB Asano 78,38 c 33,43 ab
14 - Hermann 79,49 C 38,10 ab
15 - Butaro 81,69 abc 37,30 ab
16 - Wiwa 81,03 bc 38,69 ab
17 - Scaro 76,96 c 36,67 ab
18 - Arnold 78,50 C 30,84 b
19 — Balt. WW 89,38 a 38,13 ab
F-Wert 4,19 2,52
P-Wert <0,0001 0,0046
Grenzdifferenz 7,84 8,5662
Tukey (P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A27: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung und
Ahrenschieben im Jahr 2010 am Standort Bernburg

Prufglied-Nr. Bestockung Ahrenschieben

am Standort (12.04.2010) (31.05.2010)
1-Capo 93,08 a 6,44 de
2 — Aszita 89,74 a 8,25 cde
3 — Astardo 95,15 a 8,92 bcde
4 — Estevan 90,75 a 4,57 e
5 — Pireneo 90,73 a 7,89 cde
6 — Adler 86,51 a 7,07 de
7 — Butaro 91,45 a 7,23 de
8 — Ataro 89,68 a 7,33 de
9 — Scaro 91,21 a 12,82 abcd
10 — Philipp 91,76 a 10,26 bcde
11 - Wiwa 91,44 a 15,09 ab
12 — Arnold 87,05 a 8,54 cde
13 — Genius 94,45 a 14,18 abc
14 — Naturastar 90,67 a 6,84 de
15 — Mulan 94,36 a 18,50 a
16 — Hermann 93,71 a 11,16 bcd
F-Wert 1,96 9,02
P-Wert 0,0416 < 0,0001
Grenzdifferenz 8,984 6,383
Tukey (P <
0.05)
Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A28: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Roda

Prafglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (08.04.2011) (13.05.2011) (10.06.2011)
1-Capo 90,23 a 26,39 a 15,34 a
2 - Astardo 90,21 a 37,44 a 19,92 a
3 - Pireneo 90,40 a 33,62 a 20,82 a
4 - Butaro 90,32 a 40,08 a 21,64 a
5 — Ataro 90,72 a 35,36 a 24,42 a
6 - Scaro 84,54 a 30,09 a 16,02 a
7 - Philipp 84,61 a 26,23 a 13,77 a
8 - Wiwa 87,63 a 34,87 a 21,58 a
9 - Arnold 86,86 a 30,07 a 19,33 a
10 - Genius 88,06 a 36,18 a 19,18 a
11 - Famulus 88,19 a 30,19 a 18,2 a
12 - Florian 84,72 a 32,99 a 16,09 a
13 - Naturastar 90,34 a 41,09 a 23,61 a
14 — Mulan 86,19 a 34,98 a 21,21 a
15 - Julius 89,14 a 26,72 a 16,24 a
16 - Hermann 84,46 a 29,50 a 16,38 a
F-Wert 1,98 1,17 2,28
P-Wert 0,0397 0,3264 0,0168 (trans x = 1/x)
Grenzdifferenz
Tukey (P < 8,765 n.s. n.s.
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A29: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Nossen

Prafglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (08.04.2011) (13.05.2011) (10.06.2011)
1 - Capo 75,25 a 15,64 a 13,21 a
2 - Astardo 80,77 a 20,33 a 17,32 a
3 - Pireneo 76,91 a 19,47 a 16,19 a
4 - Butaro 75,48 a 19,77 a 14,32 a
5 — Ataro 78,04 a 20,70 a 15,60 a
6 - Scaro 73,89 a 20,06 a 13,41 a
7 - Philipp 78,91 a 22,29 a 17,91 a
8 - Wiwa 71,74 a 22,57 a 14,92 a
9 - Arnold 80,00 a 23,38 a 18,01 a
10 - Genius 77,88 a 19,48 a 18,51 a
11 - Famulus 77,47 a 17,13 a 16,71 a
12 - Florian 79,03 a 22,08 a 18,34 a
13 - Naturastar 81,80 a 20,93 a 17,96 a
14 — Mulan 74,74 a 17,39 a 17,93 a
15 - Julius 79,43 a 19,03 a 17,12 a
16 - Hermann 75,58 a 18,15 a 16,21 a
F-Wert 1,14 0,79 0,72
P-Wert 0,3487 0,6832 0,7486
Grenzdifferenz
Tukey (P < n.s. n.s. n.s.
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin

131




Tabelle A30: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Mittelsdmmern

Prufglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (15.04.2011) (20.05.2011) (15.06.2011)
1- Capo 49,08 ab 9,28 ab 10,57 cd
2 - Astardo 55,03 b 12,95 ab 12,86 d
3 - Pireneo 50,14 ab 9,21 ab 11,43 d
4 - Butaro 50,46 ab 11,27 ab 9,30 bed
5 — Ataro 51,49 b 12,33 ab 9,89 cd
6 - Scaro 45,92 ab 10,02 ab 7,04 abc
7 - Philipp 42,74 ab 9,60 ab 6,07 a
8 - Wiwa 52,71 b 11,24 ab 8,36 abcd
9 - Arnold 41,48 ab 8,19 b 9,12 bed
10 - Genius 49,44 ab 13,48 a 9,98 cd
11 - Famulus 45,83 ab 12,86 ab 10,02 cd
12 - Florian 44,28 ab 10,80 ab 9,18 bed
13 - Naturastar 49,57 b 9,34 ab 8,84 bcd
14 — Mulan 46,04 ab 14,18 a 13,56 d
15 - Julius 46,75 ab 11,34 ab 8,63 bed
16 - Hermann 37,76 a 9,70 ab 6,56 ab
F-Wert 2,79 3,32 6,60
P-Wert 0,004 (trans x = 1/x) 0,0012 0,0001 (trans x = 1/x)
Grenzdifferenz 5,054
Tukey (P <
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A31:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der

Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum

Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Frankenhausen

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (15.04.2011) (20.05.2011) (15.06.2011)
1 - Capo 59,42 defg 9,19 a 7,30 a
2 — Akteur 61,27 cdef 12,05 a 7,78 a
3 — Estevan 64,63 abcdef 9,33 a 7,02 a
4 — Biotop 58,68 efg 10,82 a 7,89 a
5 — Butaro 70,22 abcd 12,77 a 9,18 a
6 — Event 63,21 bcdef 11,48 a 7,66 a
7 - Genius 60,36 def 14,04 a 9,71 a
8 — Philipp 48,39 g 9,85 a 6,64 a
9 — Scaro 55,78 fg 17,41 a 6,87 a
10 — Wiwa 61,08 cdef 14,98 a 8,47 a
11 — Exklusiv 57,28 efg 9,24 a 8,10 a
12 — Famulus 63,40 bedef 11,91 a 9,63 a
13 — Arnold 60,68 cdef 11,00 a 8,62 a
14 — Florian 71,68 abc 13,31 a 8,38 a
15 — Naturastar 73,11 ab 10,82 a 7,99 a
16 — Diskus 70,04 abcd 13,11 a 8,90 a
17 — Meister 68,07 abcdef 18,06 a 10,29 a
18 — Lukullus 62,68 bedef 9,86 a 7,84 a
19 — Orcas 74,95 a 12,55 a 7,30 a
20 - Midas 63,99 abcdef 9,76 a 7,97 a
F-Wert 9,18 2,59 1,94
P-Wert < 0,0001 < 0,0005 (trans x = 1/x) 0,0280
Grenzdifferenz 11,227 3,7054

Tukey
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A32: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Wiebrechtshausen

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (14.04.2011) (19.05.2011) (14.06.2011)
1 — Akteur 49,22 cd 11,47 a 7,26 be
2 — Capo 50,23 bed 8,99 b 5,92 c
3 — Naturastar 69,32 a 12,28 ab 8,27 abc
4 — Butaro 61,33 abcd 14,25 ab 8,12 be
5 — Wiwa 58,18 abcd 17,57 a 7,78 be
6 — Scaro 50,67 bed 13,48 ab 6,35 c
7 — Amold 55,55 abcd 11,71 ab 6,57 c
8 — Discus 55,31 abed 13,48 ab 6,90 c
9 — Estevan 69,98 a 10,81 ab 6,36 c
10 — Biotop 48,97 cd 8,62 b 7,12 c
11 — Julius 64,11 abc 14,88 ab 7,71 be
12 — Philipp 46,98 d 10,36 ab 5,32 a
13 — Event 54,87 abed 11,32 ab 6,62 c
14 — Genius 59,28 abed 12,54 ab 8,25 be
15 — Lukullus 49,28 cd 9,37 b 6,59 c
16 — Meister 62,23 abed 15,71 ab 11,57 a
17 — Famulus 62,74 abed 15,38 ab 10,44 ab
18 — Florian 56,22 abed 11,55 ab 6,05 c
19 — Julius + 65,71 ab 14,77 ab 6,72 c
org. Dingung
20 - KWS 59,78 abed 15,98 ab 5,43 c
Bogus
21 - Bogus + 55,60 abed 10,26 ab 5,68 c
org. Dingung
22 - KWS 54,12 abed 12,64 ab 6,12 c
Erasmus
F-Wert 4,92 2,55 6,03
P-Wert <0,0001 0,0022 <0,0001
Grenzdifferenz
Tukey 15,923 8,1275 3,302.
(P <0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A33: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Hilligsfeld

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (13.04.2011) (18.05.2011) (13.06.2011)
1 — Akteur 59,43 b 20,43 a 18,56 ab
2 — Capo 56,67 b 16,01 a 12,05 b
3 — Naturastar 67,32 ab 17,90 ab 14,89 ab
4 - Butaro 64,91 ab 20,29 ab 20,57 ab
5 — Wiwa 62,71 ab 22,15 ab 16,78 ab
6 — Scaro 58,82 b 19,30 ab 15,10 ab
7 - Amold 60,44 ab 21,44 ab 16,31 ab
8 — Discus 67,14 ab 16,83 ab 17,13 ab
9 — Estevan 65,16 ab 22,91 ab 21,74 ab
10 — Biotop 59,22 b 18,72 ab 15,76 ab
11 — Julius 68,40 ab 21,14 ab 20,27 ab
12 — Philipp 56,98 b 19,13 ab 13,74 b
13 — Event 61,03 ab 19,51 ab 20,49 ab
14 — Genius 67,38 ab 29,01 ab 20,53 ab
15 — Lukullus 59,81 b 19,16 ab 19,81 ab
16 — Meister 64,44 ab 32,63 b 28,44 a
17 — Famulus 66,26 ab 19,50 ab 17,37 ab
18 - Florian 66,27 ab 22,09 ab 18,63 ab
19 — Magnifik 75,66 a 18,83 ab 17,98 ab
F-Wert 2,58 1,87 1,82
P-Wert 0,0037 0,0399 (trans x = 1/x) 0,0463
Grenzdifferenz 15,529 n.s. 13,934
Tukey
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, hohe Streuung im Versuch bedingt durch ungleichmafige Ausbringung von
Huhnertrockenkot Parzelle 1 bis 5, Block 1
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Tabelle A34: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Wendlinghausen

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (13.04.2011) (18.05.2011) (13.06.2011)
1 — Akteur 74,61 a 11,04 a 10,31 ab
2 — Capo 69,51 a 10,01 a 10,91 ab
3 — Naturastar 70,37 a 12,97 a 13,71 ab
4 — Butaro 76,66 a 15,35 a 15,28 ab
5 — Wiwa 74,86 a 15,12 a 13,67 ab
6 — Scaro 66,78 a 10,60 a 9,40 b
7 - Arnold 70,07 a 13,69 a 12,99 ab
8 — Discus 67,65 a 12,59 a 11,21 ab
9 — Estevan 74,85 a 10,05 a 9,32 b
10 — Biotop 67,47 a 12,07 a 12,88 ab
11 — Julius 74,96 a 14,54 a 12,50 ab
12 — Philipp 68,91 a 10,16 a 9,67 b
13 — Event 70,07 a 11,56 a 11,39 ab
14 — Genius 76,46 a 10,00 a 11,91 ab
15 — Lukullus 73,00 a 11,51 a 11,32 ab
16 — Meister 75,26 a 16,37 a 14,56 ab
17 — Famulus 75,62 a 13,24 a 19,16 a
18 - Florian 73,07 a 12,71 a 12,02 ab
F-Wert 0,70 1,98 1,88
P-Wert 0,7833 0,0311 0,0423
Grenzdifferenz n.s. n.s. 9,1424
Tukey
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A35: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Belecke

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (12.04.2011) (17.05.2011) (12.06.2011)
1 — Akteur 62,12 ab 25,89 ab 17,98 abc
2 — Capo 57,63 ab 20,01 b 14,70 be
3 — Naturastar 66,10 b 23,89 ab 16,60 abc
4 - Butaro 66,44 b 25,55 ab 19,10 ab
5 — Wiwa 59,19 ab 24,41 ab 16,13 abc
6 — Scaro 54,98 ab 22,61 ab 13,83 be
7 - Arnold 55,24 ab 21,88 ab 15,93 abc
8 — Discus 58,26 ab 22,51 ab 16,57 abc
9 — Estevan 57,95 ab 21,91 ab 15,89 be
10 — Biotop 53,66 ab 19,72 b 15,38 be
11 — Julius 61,06 ab 23,30 Ab 15,34 be
12 — Philipp 52,55 a 19,16 b 11,59 c
13 — Event 59,89 ab 23,24 Ab 16,08 be
14 — Genius 63,42 ab 23,47 Ab 15,85 be
15 — Lukullus 59,30 ab 21,46 b 16,56 abc
16 — Meister 61,30 ab 28,05 A 22,16 a
17 — Famulus 63,64 ab 25,54 ab 19,62 ab
18 - Florian 62,07 ab 26,53 ab 17,52 abc
F-Wert 2,68 2,46 3,34
P-Wert 0,0034 (trans x= 1/X) 0,0068 (trans x = x*) 0,004 (trans x = X?)
Grenzdifferenz
Tukey
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A36: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Osnabriick

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (12.04.2011) (17.05.2011) (12.06.2011)

1 — Akteur 83,23 ab 35,22 a 36,98 a
2 — Capo 74,78 ab 30,69 a 32,91 a
3 — Naturastar 86,97 ab 31,59 a 34,40 a
4 - Butaro 83,40 ab 36,22 a 35,52 a
5— Wiwa 79,97 ab 36,63 a 31,72 a
6 — Scaro 74,12 ab 31,04 a 33,41 a
7 - Arnold 74,64 ab 31,23 a 35,99 a
8 — Astardo 83,60 ab 31,13 a 33,56 a
9 — Discus 77,40 ab 32,66 a 39,62 a
10 — Estevan 82,98 ab 33,32 a 35,69 a
11 — Philipp 72,64 b 33,39 a 31,41 a
12 — Event 79,86 ab 33,93 a 39,75 a
13 — Genius 81,64 ab 33,41 a 37,50 a
14 — JB Asano 73,43 ab 30,74 a 29,31 a
15 — Kerubino 75,14 ab 34,97 a 35,01 a
16 — Meister 79,91 ab 36,12 a 43,71 a
17 — Famulus 88,73 a 33,56 a 37,19 a
18 — Florian 78,80 ab 32,12 a 37,19 a
19 — Akteur + S 77,73 ab 33,82 a 40,42 a
F-Wert 2,40 0,76 1,73
P-Wert 0,0070 0,7292 0,0627
Grenzdifferenz
Tukey 15,70 n.s. n.s.
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A37: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Kirchheimbolanden

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (11.04.2011) (16.05.2011) (11.06.2011)

1 — Akteur 24,00 a 16,03 a 13,55 a
2 —Batis 28,55 a 17,9 a 16,38 a
3 —Capo 28,37 a 16,24 a 19,86 a
4 — Naturastar 25,41 a 14,86 a 12,68 a
5 — Potenzial 27,59 a 15,11 a 18,14 a
6 — Achat 25,30 a 18,33 a 17,71 a
7 — Bussard 33,48 a 19,17 a 18,56 a
8 — Lahertis 26,61 a 15,23 a 20,58 a
9 — Tiger 25,11 a 15,53 a 14,20 a
10 — Adler 26,53 a 13,39 a 13,37 a
11 — Wiwa 24,56 a 14,50 a 13,45 a
12 — Butaro 22,41 a 16,17 a 16,28 a
13 — Scaro 21,43 a 11,68 a 15,52 a
14 — JB Asano 25,50 a 16,65 a 15,27 a
15 — Astardo 28,26 a 15,84 a 17,15 a
16 — Meister 23,41 a 13,31 a 13,04 a
17 — Jularo 28,00 a 15,78 a 18,74 a
18 - Arnold 30,19 a 17,11 a 18,59 a
19 — Ataro 26,90 a 16,33 a 19,18 a
20 — Genius 24,59 a 15,33 a 19,06 a
F-Wert 1,06 0, 67 0,82
P-Wert 0,113 0,8349 0,6712
Grenzdifferenz
Tukey n.s. n.s. n.s.
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A38: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Liederbach

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (11.04.2011) (16.05.2011) (11.06.2011)
1-Capo 36,98 bcde 9,03 cd 4,47 ab
2 — Akteur 36,38 bcde 12,67 abcd 6,51 ab
3 — Estevan 46,01 ab 9,74 cd 4,18 ab
4 — Biotop 28,47 e 8,19 d 4,89 ab
5 — Butaro 42,64 abc 11,76 abcd 6,53 ab
6 — Event 30,81 de 10,93 bcd 6,02 ab
7 — Genius 41,81 abc 12,82 abc 7,11 ab
8 — Philipp 27,44 e 9,27 cd 4,15 ab
9 — Scaro 31,10 de 10,05 cd 3,51 b
10 — Wiwa 35,28 cde 12,73 abc 5,57 ab
11 — Famulus 38,87 bcd 13,30 abc 5,96 ab
12 — Arnold 33,06 cde 10,36 cd 5,85 ab
13 — Naturastar 38,93 bcd 11,32 abcd 6,45 ab
14 — Discus 38,95 bcd 13,26 abc 6,88 ab
15 — Meister 41,91 abc 15,57 a 7,88 a
16 — Lukullus 33,76 cde 10,78 bcd 6,01 ab
17 — Julius 49,39 a 14,95 ab 7,83 ab

F-Wert 9,29 5, 67 3,08
P-Wert <0,0001 <0,0001 0,0013
Grenzdifferenz

Tukey 10,29 4,496 3,7544
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A39: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Giterfelde

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (18.04.2011) (24.05.2011) (16.06.2011)
1 - Capo 53,05 cd 23,29 a 47,67 a
2 — Akteur 57,46 bcd 30,41 a 54,21 a
3 — Astardo 54,29 cd 24,51 a 45,62 a
4 — Estevan 57,05 bed 27,16 a 51,36 a
5 — Event 56,51 bed 24,39 a 51,29 a
6 — Phillipp 54,42 cd 24,99 a 45,62 a
7 — Genius 61,27 abc 28,27 a 51,87 a
8 — Famulus 61,08 abc 31,16 a 53,30 a
9 — Florian 64,57 ab 29,64 a 53,11 a
10 —Kerubino 58,25 bed 27,22 a 52,11 a
11 — Naturastar 57,70 bed 24,75 a 47,38 a
12 — Discus 58,12 bed 28,34 a 51,39 a
13 — JB Asano 55,16 cd 27,56 a 51,21 a
14 — Meister 62,11 abc 30,51 a 55,61 a
15 — Butaro 58,28 bed 27,34 a 49,64 a
16 — Wiwa 55,93 bed 30,41 a 46,95 a
17 — Scaro 55,72 bed 26,84 a 53,03 a
18 — Arnold 53,21 cd 27,14 a 48,28 a
19 — Baltischer 69,90 a 30,87 a 50,78 a

ww

20 — Criewener 51,79 d 25,90 a 45,99 a
Nr. 27

F-Wert 6,26 1,39 1,13
P-Wert < 0,0001 0,1694 0,3513
Grenzdifferenz

Tukey 9,0772 n.s. n.s.

(P <0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, zum Messtermin Ahrenschieben war der Bestand schon deutlich durch Trockenschaden
beeintrachtigt, teilweise die Notreife eingetreten
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Tabelle A40:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der

Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum

Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Bernburg

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (18.04.2011) (24.05.2011) (16.06.2011)
1- Capo 43,09 ab 18,29 b 11,86 abc
2 - Astardo 45,76 ab 23,93 ab 16,05 ab
3 - Pireneo 46,57 ab 21,31 b 14,26 abc
4 - Butaro 52,16 a 27,22 ab 17,29 a
5 — Ataro 44,48 ab 25,92 ab 12,84 abc
6 - Scaro 46,14 ab 21,21 b 10,00 be
7 - Philipp 40,79 b 21,17 b 9,71 c
8 - Wiwa 47,42 ab 26,67 ab 12,55 abc
9 - Arnold 42,97 ab 18,31 b 13,22 abc
10 - Genius 51,03 ab 25,74 ab 13,63 abc
11 - Famulus 48,84 ab 26,64 ab 13,31 abc
12 - Florian 49,43 ab 25,87 ab 12,08 abc
13 - Naturastar 47,96 ab 20,16 b 14,04 abc
14 — Mulan 49,11 ab 30,88 a 15,33 abc
15 - Julius 53,41 a 22,34 ab 12,76 abc
16 - Hermann 48,09 ab 23,07 ab 10,18 be
F-Wert 2,79 3,08 3,17
P-Wert 0,004 0,003 0,0014
Grenzdifferenz
Tukey 10,548 9,279 6,0632
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A41: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2011 am Standort Oldendorf

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (14.04.2011) (19.05.2011) (14.06.2011)

1 - Capo 76,86 bed 17,97 a 12,51 a
2 — Akteur 71,19 cde 20,62 a 12,25 a
3 — Naturastar 81,64 ab 21,10 a 15,67 a
4 - Butaro 75,26 bede 21,05 a 15,83 a
5 — Wiwa 75,54 bede 21,59 a 13,90 a
6 — Scaro 72,61 cde 18,51 a 10,62 a
7 — Amold 73,76 bede 18,04 a 14,86 a
8 — Astardo 77,60 be 18,09 a 15,12 a
9 — Estevan 86,79 a 21,42 a 11,88 a
10 — Event 68,12 e 17,86 a 12,19 a
11 — Philipp 68,96 de 17,00 a 13,00 a
12 — Genius 74,42 bede 23,46 a 13,59 a
13 — Discus 74,10 bcde 16,80 a 11,32 a
14 — JB Asano 72,58 cde 16,93 a 13,14 a
15 — Kerubino 73,90 bcde 17,82 a 12,38 a
16 — Meister 74,79 bcde 21,97 a 15,71 a
17 — Famulus 75,42 bede 23,65 a 20,97 a
18 - Florian 73,42 bcde 18,22 a 16,27 a
F-Wert 6,67 1,15 0,96
P-Wert < 0,0001 0,3399 0,5127
Grenzdifferenz
Tukey 8,5861 n.s. n.s.
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, hoher Grad der Streuung im Versuch durch Striegeln quer zum Verlauf der Blécke,
insbesondere in Block 1, zuséatzlich Durchwuchs von Weil3klee, so dass die Messungen in bis 8 cm
oberhalb der Bodenoberfliche zum Schossen und Ahrenschieben durchgefiihrt werden mussten
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Tabelle A42: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Nossen

Prafglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (19.04.2012) (15.05.2012) (12.06.2012)
1-Capo 49,63 bcd 7,38 ab 5,83 bcd
2 — Astardo 82,34 a 10,70 ab 9,20 abc
3 — Pireneo 87,54 a 12,26 ab 12,88 a
4 - Butaro 28,40 d 5,54 ab 2,49 d
5 — Scaro 67,59 abc 10,40 ab 9,61 ab
6 — Philipp 39,25 d 7,09 ab 4,22 bed
7 — Wiwa 67,95 abc 11,22 ab 7,44 abcd
8 — Arnold 35,91 d 6,28 ab 4,97 bed
9 — Genius 76,79 a 10,22 ab 6,70 abcd
10 — Famulus 28,39 d 6,41 ab 3,07 cd
11 — Florian 48,51 cd 8,41 ab 5,83 bcd
12 — Naturastar 39,48 d 5,22 b 3,35 bcd
13 — Ataro 84,68 a 9,92 ab 6,36 bcd
14 — Julius 38,26 d 7,12 ab 3,31 cd
15 — Meister 70,48 ab 12,47 a 7,98 abcd
16 - Hermann 39,95 d 8,98 ab 4,93 bcd
F-Wert 23,35 2,91 5,24
P-Wert < 0,0001 0,0028 0,001
Grenzdifferenz
Tukey (P < 21,31 7,1145 6,2859
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, starke sortenspezifische Auswinterungsschaden, die im Weiteren zu einer starkeren
Verunkrautung der Bestande fuhrten. Im ersten Block der Versuchsanlage wurde deshalb von Hand
gejatet. Die Ergebnisse der Auswertungen sind deshalb nur unter Vorbehalt nutzbar.
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Tabelle A43: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Mittelsémmern

Prafglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (16.04.2012) (12.05.2012) (09.06.2012)
1-Capo 31,40 b 7,40 a 8,47 cd
2 — Astardo 41,41 ab 7,53 a 11,55 abcd
3 — Pireneo 41,95 ab 7,81 a 14,63 ab
4 — Butaro 43,67 ab 7,95 a 9,28 bcd
5 — Scaro 35,71 b 6,39 a 8,51 cd
6 — Philipp 33,85 b 6,73 a 8,50 cd
7 — Wiwa 35,64 b 6,77 a 7,62 d
8 — Arnold 36,49 ab 8,76 a 13,08 abc
9 — Genius 51,31 a 9,46 a 14,88 a
10 — Famulus 44,43 ab 7,94 a 9,58 abcd
11 — Florian 44,15 ab 9,25 a 13,12 abc
12 — Naturastar 40,58 ab 7,67 a 12,39 abcd
13 — Ataro 33,96 b 6,91 a 8,53 cd
14 — Julius 38,63 ab 6,83 a 11,29 abcd
15 — Meister 40,10 ab 8,98 a 11,89 abcd
16 - Hermann 34,07 b 7,59 a 7,95 cd
F-Wert 3,16 0,67 5,34
P-Wert 0,0014 0,8024 0,0001
Grenzdifferenz 15,032 5,9239 5,417
Tukey (P <
0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A44: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Frankenhausen

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (14.04.2012) (12.05.2012) (09.06.2012)
1 - Capo 95,24 a 21,12 g 6,30 b
2 — Akteur 95,91 a 29,25 defg 7,61 b
3 — Kerubino 93,62 a 26,30 defg 7,40 b
4 — Estevan 95,41 a 26,83 defg 6,18 b
5 — Scaro 97,36 a 42,68 ab 22,91 a
6 — Wiwa 92,65 a 41,67 abc 21,13 a
7 — Butaro 93,09 a 27,31 defg 7,62 b
8 — Philipp 95,23 a 29,32 defg 8,16 b
9 — Genius 95,56 a 32,70 bcdef 10,13 b
10 — Famulus 93,67 a 29,68 defg 9,25 B
11 — Florian 96,29 a 36,40 abcd 10,01 b
12 — Midas 95,75 a 36,24 abcde 13,19 b
13 — Arnold 92,66 a 27,69 defg 8,74 b
14 — Naturastar 94,93 a 29,85 defg 7,69 b
15 — Diskus 95,08 a 31,09 cdefg 7,92 b
16 — JB Asano 93,42 a 29,35 defg 6,88 b
17 — Meister 95,76 a 45,63 a 22,50 a
18 — Lukullus 94,64 a 24,97 efg 11,15 b
19 — Sandomir 91,56 a 28,22 defg 7,83 b
20 - Govelino 94,21 a 24,79 fg 5,59 b

F-Wert 0,80 8,84 12,93
P-Wert 0,6947 0,0001 < 0,0001
Grenzdifferenz

Tukey 8,51 11,318 7,8922
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, starke, sortenspezifische Auswinterungsschaden, die im Weiteren zu einer verstarkten
Verunkrautung in den von Auswinterung betroffenen Parzellen gefihrt haben. Deshalb sind die
Ergebnisse nur unter Vorbehalt verwertbar
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Tabelle A45:

Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Wiebrechtshausen

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum

Prafglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (14.04.2012) (11.05.2012) (08.06.2012)
1— Akteur 68,45 a 18,95 c 12,64 abc
2— Capo 60,14 a 15,66 c 9,52 b
3 — Naturastar 56,28 a 16,88 c 10,16 b
4 — Butaro 59,25 a 17,95 c 8,78 C
5- Wiwa 74,52 a 20,93 bc 11,51 abc
6 — Scaro 58,07 a 19,69 c 12,29 abc
7 — Arnold 57,25 a 15,34 c 9,76 b
8 — Discus 72,45 a 18,45 c 12,24 abc
9 — Estevan 56,56 a 18,08 C 9,87 b
10 — Philipp 57,31 a 17,22 c 8,82 c
11— Genius 73,12 a 18,72 c 12,12 abc
12 — JB Asano 64,44 a 19,52 c 13,73 ab
13 — Kerubino 62,50 a 14,17 c 10,98 b
14 — Meister 60,47 a 23,20 abc 16,19 a
15 — Florian 71,04 a 19,85 c 11,47 abc
16 — Lukullus 59,87 a 21,24 abc 10,90 b
17 — Famulus 63,87 a 18,51 c 11,96 abc
18 — Midas 74,79 a 19,45 c 13,72 ab
19 — Julius 68,46 a 19,30 c 13,02 abc
20 — KWS Vincent 62,65 a 30,83 a 13,91 ab
21— KWS Pius 56,09 a 20,70 bc 11,92 abc
22 — KWS Dankanto | 67,19 a 20,68 bc 12,82 abc
23 - KWS Erasmus 56,62 a 30,32 ab 13,65 ab
F-Wert 1,23 4,65 4,11
P-Wert 0,2572 0,001 < 0,0001
Grenzdifferenz 30,874 9,7958 4,815
Tukey
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A46: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Hilligsfeld

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (13.04.2012) (10.05.2012) (07.06.2012)
1 — Akteur 83,76 abc 30,70 abcde 9,70 ab
2 —Capo 92,30 ab 36,10 abc 7,79 ab
3 — Naturastar 79,17 bc 24,09 cde 9,69 ab
4 — Butaro 60,69 d 19,81 de 5,73 b
5 — Wiwa 94,86 a 38,97 ab 8,91 ab
6 — Scaro 85,69 abc 33,29 abcd 8,49 ab
7 - Arnold 82,85 abc 25,10 bcde 7,31 ab
8 — Discus 81,71 abc 24,33 cde 8,56 ab
9 — Estevan 95,64 a 36,12 abc 10,51 ab
10 — Philipp 84,80 abc 30,45 abcde 10,12 ab
11 — Genius 75,14 cd 22,83 cde 10,17 ab
12 — JB Asano 85,10 abc 27,14 abcde 8,54 ab
13 — Kerubino 61,37 d 17,91 e 9,13 ab
14 — Meister 89,78 ab 41,00 a 10,26 ab
15 — Florian 79,00 bc 26,50 bcde 11,77 a
16 — Lukullus 90,86 ab 32,05 abcde 8,02 ab
17 — Famulus 64,19 d 20,97 de 9,72 ab
18 - Midas 82,24 abc 30,07 abcde 11,19 a
F-Wert 14,10 5,92 1,88
P-Wert < 0,0001 < 0,0001 0,0263
Grenzdifferenz 14,58 14,28 7,855
Tukey
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, statistische Analyseergebnisse durch sortenspezifische Auswinterung und deshalb
unterschiedliche Verunkrautungsgrade in den Bestanden nur eingeschrankt nutzbar
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Tabelle A47: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Wendlinghausen

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (12.04.2012) (10.05.2012) (07.06.2012)
1 — Akteur 93,62 a 36,24 d 15,78 a
2 —Capo 95,49 a 46,63 bcd 14,53 a
3 — Naturastar 94,46 a 42,11 bcd 13,27 a
4 — Butaro 94,13 a 41,34 cd 14,23 a
5 - Wiwa 93,34 a 54,98 abc 15,00 a
6 — Scaro 94,67 a 56,11 ab 16,95 a
7 - Arnold 89,37 a 42,98 bcd 15,36 a
8 — Discus 94,81 a 49,37 abcd 13,52 a
9 — Estevan 93,09 a 47,59 bcd 13,35 a
10 — Philipp 96,13 a 43,32 bcd 15,27 a
11 — Genius 92,27 a 47,16 bcd 17,01 a
12 — Lukullus 90,03 a 41,44 cd 14,28 a
13 — Meister 95,86 a 62,04 a 17,66 a
14 — Famulus 90,83 a 39,14 d 17,61 a
15 — Florian 94,06 a 46,16 bcd 15,67 a
16 — JB Asano 93,37 a 48,71 abcd 12,38 a
17 — Midas 92,54 a 43,76 bcd 17,50 a
18 — Kerubino 90,96 a 35,92 d 14,44 a
F-Wert 1,34 5,99 1,32
P-Wert 0,2093 < 0,0001 0,2172
Grenzdifferenz n.s. 14,43 7,3359

Tukey
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin, statistische Analyseergebnisse durch sortenspezifische Auswinterung und deshalb
unterschiedliche Verunkrautungsgrade in den Bestanden nur eingeschrankt nutzbar
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Tabelle A48: 1Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Dornburg

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (16.04.2012) (13.05.2012) (10.06.2012)
1 - Capo 27,65 e 10,46 bc 5,44 a
2 — Astardo 37,10 abcde 11,58 abc 8,82 a
3 — Pireneo 29,75 ed 9,24 c 6,85 a
4 — Butaro 38,25 abcd 15,24 abc 8,37 a
5 — Scaro 32,26 cde 12,69 abc 7,12 a
6 — Philipp 31,62 cde 11,10 bc 7,07 a
7 — Wiwa 35,49 bcde 13,67 abc 9,75 a
8 — Arnold 33,09 bcde 11,96 abc 8,55 a
9 — Genius 42,71 abcd 14,79 abc 10,84 a
10 — Famulus 41,09 abcd 15,70 abc 9,49 a
11 — Florian 49,64 a 19,46 a 12,61 a
12 — Naturastar 36,20 bcde 14,82 abc 10,68 a
13 — Ataro 31,86 cde 12,74 abc 7,87 a
14 — Julius 45,46 ab 16,53 abc 9,83 a
15 — Meister 43,36 abc 17,37 ab 13,23 a
16 - Hermann 31,65 cde 14,65 abc 9,76 a
1 - Capo 27,65 e 10,46 bc 5,44 a
2 — Astardo 37,10 abcde 11,58 abc 8,82 a

F-Wert 6,07 3,00 1,81
P-Wert < 0,0001 0,0022 0,0635
Grenzdifferenz 13,004 8,04 7,9471
Tukey

(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A49:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der

Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum

Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Osnabriick

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (12.04.2012) (10.05.2012) (07.06.2012)
1 — Akteur 67,55 bcdef 29,75 abc 15,15 ab
2 —Capo 60,28 g 23,82 c 10,29 c
3 — Naturastar 65,91 defg 27,52 abc 13,23 abc
4 — Butaro 62,10 efg 27,14 bc 12,01 abc
5 — Wiwa 77,59 a 33,13 ab 14,23 abc
6 — Scaro 70,54 abcdef 33,09 ab 13,73 abc
7 - Arnold 64,88 defg 27,65 abc 14,40 abc
8 — Discus 70,85 abcde 28,00 abc 12,48 abc
9 — Estevan 75,26 abc 29,25 abc 13,40 abc
10 — Philipp 61,09 fg 26,77 bc 11,13 bc
11 — Genius 74,04 abc 30,06 abc 15,01 ab
12 — JB Asano 71,94 abcd 32,54 ab 16,39 a
13 — Kerubino 59,48 g 25,83 bc 14,44 abc
14 — Meister 76,30 ab 34,80 a 16,40 a
15 — Florian 73,63 abcd 31,89 ab 14,33 abc
16 — Lukullus 70,53 abcdef 29,29 abc 14,48 abc
17 — Astardo 77,18 ab 31,19 ab 14,29 abc
18 — WW4682- 62,08 efg 23,61 c 11,06 bc
Govelino
F-Wert 11,04 5,14 3,81
P-Wert <0,0001 0,001 0,0001
Grenzdifferenz
Tukey 9,67 7,32 4,6004
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin
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Tabelle A50: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Kirchheimbolanden

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (11.04.2012) (09.05.2012) (06.06.2012)
1 — Akteur 63,54 cdef 24,83 bcde 12,46 cd
2 — Naturastar 68,70 bcde 24,61 bcde 13,59 c
3 — Butaro 59,05 efg 21,14 de 10,58 cd
4 — Scaro 67,85 bcde 23,84 bcde 12,09 cd
5 — Wiwa 73,97 ab 25,74 bcd 12,68 cd
6 — Arnold 59,08 efg 20,59 de 13,11 c
7 — Adler 60,59 ef 20,45 de 10,80 cd
8 — Ataro 81,98 a 30,89 abc 15,89 bc
9 — Laurin 63,82 cdef 24,14 bcde 12,27 cd
10 — Bussard 76,05 ab 31,35 abc 15,68 bc
11 — Genius 71,00 bcd 32,33 ab 19,52 ab
12 — Jularo 61,04 def 21,95 de 12,76 o
13 - Spiess 49,11 g 18,45 de 11,04 cd
HSi 166-08
14 — Spiess 56,55 fg 16,78 E 7,20 d
HSi 48-07
15— JB Asano 73,35 abc 22,62 cde 13,03 c
16 — Meister 82,20 a 34,69 a 21,54 a
17 — Tiger 55,18 fg 20,53 de 14,47 bc
F-Wert 23,85 8,98 9,88
P-Wert <0,0001 <0,0001 <0,0001
Grenzdifferenz
Tukey 9,97 8,8223 5,5076
(P <0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A51: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Gilzow

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (17.04.2012) (14.05.2012) (11.06.2012)

1 - Capo 40,02 abc 13,71 bc 13,99 bc

2 — Akteur 39,80 abc 21,04 a 21,01 a

3 — Astardo 42,35 ab 17,91 abc 19,41 ab

4 — Estevan 43,63 ab 14,83 bc 16,01 abc

5 — Philipp 29,03 cd 14,12 bc 12,26 C

6 — Genius 43,93 a 18,07 ab 19,43 ab

7 — Lukullus 34,35 abcd 15,11 abc 16,21 abc

8 — Govelino 28,31 cd 11,84 c 13,66 bc

9 — Florian 41,06 ab 16,63 abc 18,00 abc

10 — Kerubino 26,65 d 17,25 bc 14,47 bc

11 — Naturastar 37,99 abcd 16,35 abc 18,12 abc

12 — Discus 33,39 abcd 14,96 abc 17,29 abc

13 - JB Asano 32,08 bcd 15,71 abc 15,54 abc

14 — Meister 38,07 abc 17,96 abc 18,48 abc

15 — Butaro 35,83 abcd 17,18 abc 16,45 abc

16 — Wiwa 68,67 nicht 28,75 nicht nicht

verrechnet, verrechn verrechnet,
da spater et, da da spater
gesat spater gesat
gesat
17 — Scaro 66,41 nicht 22,75 nicht nicht
verrechnet, verrechn verrechnet,
da spater et, da da spater
gesat spater gesat
gesat

18 — Arnold 34,04 abcd 14,95 abc 17,71 abc

19 - JB Asano 36,53 abcd 16,87 abc 17,83 abc

F-Wert 5,42 3,65 3,41

P-Wert < 0,0001 0,003 0,0005

Grenzdifferenz

Tukey 11,739 6,1949 6,4812

(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A52: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Giterfelde

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (17.04.2012) (14.05.2012) (11.06.2012)
1-Capo 84,07 ab 39,13 cde 32,27 ab
2 — Akteur 89,46 ab 46,67 abcde 36,40 ab
3 — Astardo 92,88 ab 55,33 ab 34,87 ab
4 — Estevan 94,52 a 42,80 bcde 35,63 ab
5 — Philipp 90,92 ab 40,26 cde 30,49 ab
6 — Genius 94,68 a 49,13 abcd 39,69 ab
7 — Florian 90,04 ab 46,69 abcde 34,27 ab
8 — Kerubino 90,43 ab 37,18 de 30,89 ab
9 — Lukullus 92,71 ab 56,70 a 41,09 a
10 —Naturastar 88,99 ab 42,08 bcde 31,20 ab
11 — Discus 91,88 ab 44,83 abcde 32,41 ab
12 — JB Asano 89,22 ab 51,56 abc 34,28 ab
13 — Meister 95,24 a 49,09 abc 33,94 ab
14 — Butaro 81,72 b 41,26 cde 28,48 b
15— Arnold 94,89 a 46,21 abcde 39,79 ab
16 — WW 4682 89,59 ab 34,06 e 29,05 ab

F-Wert 2,37 5,52 2,50
P-Wert 0,0132 0,001 0,0090
Grenzdifferenz

Tukey 12,52 13,713 12,291
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A53: Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der
Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum
Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Bernburg

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben

am Standort (16.04.2012) (14.05.2012) (10.06.2012)
1 - Capo 22,45 a 2,70 bc 3,11 ab
2 — Astardo 26,43 a 2,61 bc 3,65 ab
3 — Pireneo 18,13 a 2,20 bc 5,32 a
4 — Butaro 22,80 a 2,64 bc 3,27 ab
5 — Scaro 20,85 a 3,33 abc 2,03 ab
6 — Philipp 15,29 a 2,60 bc 1,57 b
7 — Wiwa 30,54 a 4,09 abc 4,37 ab
8 — Arnold 17,86 a 2,71 bc 2,80 ab
9 — Genius 30,88 a 4,29 ab 3,13 ab
10 — Famulus 20,63 a 3,06 abc 2,04 ab
11 — Florian 25,85 a 3,95 ab 2,42 ab
12 — Naturastar 23,74 a 2,29 bc 3,08 ab
13 — Ataro 13,69 a 1,93 c 2,00 ab
14 — Julius 28,10 a 3,71 abc 2,21 ab
15 — Meister 21,75 a 5,24 a 4,20 ab
16 - Hermann 19,64 a 3,00 abc 1,49 b
F-Wert 1,86 3,84 2,58
P-Wert 0,0546 0,002 0,0073
Grenzdifferenz
Tukey 18,894 2,338 3,4288
(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem
Messtermin
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Tabelle A54:

Lichttransmission in verschiedenen Weizensorten 2 cm oberhalb der

Bodenoberflache im Bestand in % PAR oberhalb des Bestandes zur Bestockung, zum

Schossen und Ahrenschieben im Jahr 2012 am Standort Oldendorf

Prifglied-Nr. Bestockung Schossen Ahrenschieben
am Standort (13.04.2012) (11.05.2012) (08.06.2012)
1 — Akteur 69,51 A 28,76 AB 10,43 a
2—Capo 64,38 ABC 26,24 AB 7,33 a
3 — Naturastar 68,40 A 26,97 AB 8,56 a
4 — Butaro 61,04 ABCD 25,35 AB 6,67 a
5 — Arnold 61,32 ABCD 25,31 AB 10,02 a
6 — Discus 61,70 ABCD 29,83 AB 7,84 a
7 — Estevan 70,32 A 26,96 AB 7,82 a
8 — Philipp 56,78 BCD 24,00 B 7,54 a
9 — Genius 65,70 ABC 28,98 AB 8,36 a
10 — JB Asano 66,92 AB 25,76 AB 9,21 a
11 — Kerubino 56,31 CD 23,91 B 7,75 a
12 — Meister 69,37 A 34,66 9,66 a
13 — Florian 67,49 A 30,11 AB 9,60 a
14 — Lukullus 68,50 A 29,42 AB 9,60 a

(16)

15 — Astardo 68,26 A 30,85 AB 10,63 a
16 — Govelino 52,47 D 22,36 B 7,81 a
F-Wert 7,43 2,47 1,97
P-Wert <0,0001 0,01 0,0492
Grenzdifferenz

Tukey 10,246 10,27 4,4193

(P < 0.05)

Nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten zu einem

Messtermin,

in Block Il und zur Halfte in Block IV trat verstarkt eine Wickenart als Unkraut auf, die zum Schossen

und zum Ahrenschieben die Messungen erschwert haben.
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