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Sachgerechte Verwertung von Garresten
aus Biogasanlagen

Mit der Erzeugung von Biogas besteht die Mdglichkeit zur
Einsparung fossiler Energietrager. In diesem Zusammenhang
stellt sich nicht nur die Frage nach der Energieausbeute,
sondern auch die Frage hinsichtlich der Dingewirkung der
anfallenden Géarreste.

Daruiber hinaus werden die Wirtschaftlichkeit und der Betrieb
einer Biogasanlage nicht nur durch die Anlagentechnik und
Biomassebeschaffung, sondern auch von der Garrestverwer-
tung bestimmt. In diesem Merkblatt werden sowohl Aspekte
der Dungewirkung als auch der Garrestverwertung behandelt.

1 Zusammensetzung von Garresten

Hinsichtlich der Dungewirkung ist die Zusammensetzung der Géarreste von entscheidender Bedeutung.
Wie Analysewerte belegen, wird durch die anaerobe Vergarung der TS-Gehalt der Inputstoffe in der
Regel deutlich reduziert.

Tabelle 1: Inhaltsstoffe der Ausgangs- und Biogasgiille (Mittelwerte aus jeweils vier Untersuchungen)

Ausgangsgllle Biogasgiille
(Gemisch aus
Rinder- und Schweinegtlle)
TS-Gehalt [%)] 6,5 5,1
org. Substanz [%] 4,8 3,5
pH-Wert 7,3 8,0
N [kg/m 3] 3,9 4,0
NH,-N [kg/m 3] 2,2 24
P,O; [kg/m 3] 1,7 1,6
K50 [kg/m 3] 4,6 4,8

Hinsichtlich der Garrestlagerung und Garrestausbringung bewirkt der Abbau des TS-Gehaltes ein bes-
seres Pump- und Fliel3verhalten. Dies ist von Vorteil bei einer Anwendung. So lauft der dinnflissige
Garrest leichter von den Pflanzen ab und infiltriert besser in den Boden, so dass Ammoniakverluste und
Veratzungen an den Pflanzen verringert werden.

Durch die anaerobe Vergarung kommt es andererseits in der Regel zu einem leichten Anstieg des An-
teils an NH4-N und zu einem Anstieg des pH-Wertes infolge des Abbaues von organischen S&uren. Das
bedeutet, dass sich das Potential der gasformigen Ammoniakverluste insbesondere bei der Ausbrin-
gung erhoht.

Aufgrund dieser Tatsache sind hinsichtlich einer optimalen Stickstoffausnutzung bei der Ausbringung
von Garresten Mal3nahmen zur Reduzierung von Ammoniakverlusten von entscheidender Bedeutung.
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So sollte die Ausbringung der Garreste im Friihjahr bei feucht-kiihler Witterung durchgefiihrt werden.
AulRerdem sollten zur Vermeidung von Ammoniakverfliichtigungen die Garreste auf unbestelltem Acker-
land unverziglich eingearbeitet werden. Dartiber hinaus kénnen Uber eine bodennahe Ausbringung die
Ammoniakverluste deutlich reduziert werden.

Ein weiterer positiver Effekt der Vergarung ist eine Geruchsreduzierung, die sowohl auf eine bessere In-
filtration in den Boden als auch auf einen Abbau von Geruchsstoffen zurtickgefihrt werden kann.
Hinsichtlich der Dungewirkung und der Garrestverwertung ist von zentraler Bedeutung, dass durch die
Fermentation der Gehalt an N&hrstoffen erhalten bleibt.

Seit dem Jahr 2006 wird durch die Landwirtschaftskammer Niedersachsen in einem Feldversuch

auf einem schwach humosen Sandboden die Dingewirkung unterschiedlicher Garreste (siehe
Tabelle 2) untersucht. Die Garrestgabe in Hohe von 120 kg Gesamt-N/ha (abhangig vom N-Gehalt)
wurde zu Wintergerste und Winterraps als Kopfdiinger zu Vegetationsbeginn und zu Silomais unmittel-
bar vor der Maisbestellung auf die Pflugfurche ausgebracht.

Tabelle 2 zeigt, dass die Inputstoffe Einfluss auf die Garrestzusammensetzung haben.

Tabelle 2: Garreste im Garsubstratversuch Wehnen (Analyse 2006-2008)
Durchschnitt der Analysen von 2006
Analyse 2008 vom 22.02.2008 bis 2008
s | N(NHAN) [ P,Os K,O s | N (NHsN) | P,Os K,O
(%] [kg/ m°] | [kg/ m°]| [kg/ m’] | [%] [kg/ m’] | [kg/ m*]| [kg/ m?]
Schweinegtille 52 150 (3,00] 2,1 2,9 39 |48 (2,8 1,9 2,8
Garrest 1 -
Input jahrlich:
%, Giille 45 15,6 (3,6)] 2,2 2,9 49 (6,4 (3,8)| 2,3 3,1
'/, Kofermente
Garrest 2 -
Input taglich:
20 t Maissilage 8,1 |52 (1,9] 2,2 4,6 8,1 |56 (23| 23 3,1
5-6 m3 Rinder- und Schweinegtlle
Garrest 3-
Input taglich:
30 t Maissilage 5 4,1 (1,9)| 2,2 4.6 46 | 4,7 (2,4) 1,4 4,2
15 m3 Sauen- und Mastschweinegulle
Garrest 4 -
Input jahrlich:
¥a Sauenmist 78 152 (2,2)] 1.8 5,5 76 |53 (25| 22 5,3
¥ Maissilage
200 m?3 Rindergulle zum Start der Anlage (2006)
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2 Dungewirkung

In den Versuchen wurde die N-Wirkung des Garrestes durch den TS-Gehalt, den NH4;-N-Gehalt und die
angebaute Fruchtart bestimmt. Der NH4-Anteil und der TS-Gehalt hatten einen deutlichen Einfluss auf
den Wintergerstenertrag . So fielen die TS-reichen bzw. NHs;-N-armen Garreste in ihrer N-
Diungewirkung deutlich ab. Dieser Zusammenhang war beim Silomais jedoch nicht zu erkennen
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Abbildung 1: Silomais und Wintergerstenertrag in Anhéngigkeit vom TS-Gehalt und
dem Ammonium-Anteil der Gulle und der Garreste 2008
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Abbildung 2: N-Mineraldiingeraquivalente (N-MDA) - Garrestversuch zu Wintergerste
und Silomais 2006-2008
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Durch eine Garrestanwendung zu Silomais wurden hohere N-Mineraldiingerdquivalente erreicht als
durch die Anwendung zu Wintergerste, was vermutlich auf eine bessere Ausnutzung des organisch ge-
bundenen Stickstoffs durch die Maispflanzen zurtickzufihren war.

Im Mittel der eingesetzten Garreste entsprach die N-Wirkung der Garsubstrate mit h6heren NH,-N-
Gehalten in etwa der N-Wirkung von Schweinegiille, so dass im Rahmen einer Diingeplanung die N-
Anrechenbarkeit analog zur Schweinegulle zu bertcksichtigen ist.

Mit Abnahme der NH,-N-Gehalte gingen die N-MDA bei der Wintergerste zuriick. Beim Silomais waren
hingegen keine Zusammenhange zu erkennen.

Im Gegensatz zum Stickstoff kbnnen sowohl die Phosphat- als auch die Kaliumgehalte zu 100 % ange-
rechnet werden.

3 Wirkung auf Rest —Nmin-Gehalte im Boden
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Abbildung 3: Nmin-Gehalte im Boden nach der Ernte 2006-2008

Gegentber einer reinen mineralischen N-Dingung sowie einer Dingung mit Schweinegulle flhrte die
Anwendung von Garresten im Vergleich zur Anwendung von Schweinegille in den Versuchsjahren
2006-2008 nicht zu erhdhten Rest-Nmin-Gehalten im Boden beim Anbau der Kulturen Wintergerste und
Silomais (siehe Abbildung 3).

4  Garrestmenge richtig bemessen

Die Hochstgabe an Garresten wird in der Regel durch den N&hrstoff begrenzt, dessen Bedarf mit der
geringsten Menge abgedeckt wird. In diesem Zusammenhang wirkt in der Regel der P-Bedarf limitie-
rend. Da die Nahrstoffgehalte der Input-Stoffe erheblich schwanken kénnen, ist es zu empfehlen, die
Nahrstoffgehalte der Garreste Uber eine Analyse zu ermitteln. Sind die Nahrstoffgehalte bekannt, kann
im Rahmen einer Diingeplanung der Bedarf an Handelsdiingerndhrstoffen berechnet werden. Aufgrund
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der aktuellen Dingewerte lasst sich durch eine gezielte Garrestdiingung der Diingekostenaufwand um
ca. 150,- € pro Hektar senken. Dieses setzt jedoch voraus, dass der Garrest zeitlich und mengenmalfig
optimal eingesetzt wird.

5 Berechnung der anfallenden Garrestmenge

Hinsichtlich einer sachgerechten Abschatzung der anfallenden Gérrestmenge ist es sinnvoll, die Bio-
gasanlage als selbsténdige Betriebseinheit zu betrachten. Diese Vorgehensweise vereinfacht insbe-
sondere bei Gemeinschaftsanlagen die Berechnung der Nahrstoffinput- und Nahrstoffoutputmengen der
Biogasanlage. Die jeweiligen Nahrstofffrachten errechnen sich auf der Basis der eingesetzten Garsub-
stratmengen und deren Nahrstoffgehalte. Die Nahrstoffgehalte konnen Gber Analysenergebnisse oder
Richtwerte ermittelt werden.

Ist der Nahrstoffinput und damit auch der Nahrstoffoutput bekannt, stellt sich die Frage nach der Be-
rechnung der Garrestmenge und deren Nahrstoffgehalte.

In diesem Zusammenhang sind die jeweiligen Garsubstratmengen auf Volumenmengen umzurechnen.
Wie Erfahrungen belegen, kommt es bei der Vergarung von TS-armen Stoffen (z. B. Maissilage) im
Gegensatz zu TS-reichen Stoffen (z. B. Getreide) lediglich zu einer geringen Volumenreduzierung. Die
Garrestmenge errechnet sich z. B. bei zwei Garsubstraten nach der Gleichung:

Garsubstrat G1 [t] x Fugatfaktor F1 + Garsubstrat G2 [t] x Fugatfaktor F2 + = Garrestmenge [m?3]

Die sédchsische Landesanstalt hat in dieser Hinsicht entsprechende Fugatfaktoren ermittelt (Tabelle 3)
Sind die Garrestmenge und die durchschnittichen N&hrstoffgehalte des Géarrestes berechnet, wird die
im Betrieb maximal verwertbare Garrestmenge nach den Vorgaben der Dingeverordnung auf der Basis
des Qualifizierten Flachennachweises ermittelt. AnschlieRend wird der Nahrstoffvergleich erstellt und
die im Betriebsdurchschnitt maximal zulassige und tatsachlich ausgebrachte Gesamtstickstoffmenge
aus Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft gemafR der Dingeverordnung berechnet. Bei dieser Be-
rechnung wird gemafR den Vorgaben der EU-Nitratrichtlinie lediglich der Wirtschaftsdinger tierischer
Herkunft bertcksichtigt.

Tabelle 3: Fugatfaktoren fiir die Volumenberechnung (Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft)

Garsubstrat Ein- Fugat- Garsubstrat Ein- | Fugat- Garsubstrat Ein- Fugat-
heit faktor heit | faktor heit faktor

Festmist frisch t 0,93 Wiesengras t 0,87 Magermilch t 1,00

Trockenkot (Gefligel) t 0,76 Raps Ganzpflanze t 0,90 Malzkeime t 0,42

Maissilage t 0,76 Stroh t 0,60 Melasse t 0,39

Grassilage t 0,75 Stroh aufgeschl. t 0,52 Milchzucker- t 0,79
(NaOH, NH) melasse

Ganzpflanzensilage t 0,75 Wiesenheu t 0,48 Molke teilentzu. t 0,33

(Getreide) trocken

Lieschkolbensilage t 0,63 Kartoffelschlempe t 1,00 Molke t 1,00

LKS frisch

Rubenblattsilage t 0,90 Backabfalle t 0,15 Obsttrester Apfel t 0,86

Getreide (Korner), t 0,25 Bierhefe gekocht t 0,93 Rapsextraktions- t 0,43

Rapssaat schrot

CornCobMix t 0,45 Biertreber t 0,85 Rapskuchen t 0,35

kaltpress. 15 % Fett

Zuckerriben t 0,80 Biertreber trocken t 0,45 Rapsol t 0,00

Futterriiben t 0,90 Kartoffelflocken, - t 0,26 Weizenkleie t 0,45
schrot

Kartoffeln t 0,90 Kartoffelpresspulpe t 0,84 Weizennachmehl t 0,25

Grunmais t 0,80 Kartoffelpulpe t 0,32 ZR-naBschnitzel t 0,91
trocken

Kleegras t 0,90 Kartoffelschélabfall t 0,91 ZR-pressschnitzel t 0,83

Rotklee Pflanze t 0,88 Leri]nenextraktions— t 0,36 ZR-trockenschnitzel t 0,19
schrot
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Nachfolgend wird die Berechnung der anfallenden Géarrestmenge und deren Nahrstoffgehalte anhand
eines Beispiels erlautert. Der Betrieb Mustermann plant den Bau einer 250 KW Biogasanlage. In die-
sem Zusammenhang sollen betriebseigener Putenmist (350 t), 6440 t Silomais und 1500 t Bullengdlle
vergoren werden. Sowohl die Bullengtille als auch 3760 t Silomais werden von benachbarten Betrieben
bezogen. Die Stoffstrome sind der Abbildung 4 zu entnehmen.

3,7 ha Griinland
22.5 ha Starkekartoffein 3760 t Silomails

18 ha Wintermmoggen
DsTRaSHomAS 2SN ) 2690 titomas

I 2774 1 Gmiﬁm " 3948 I

Abbildung 4: Stoffstrome zwischen Idw. Betrieben und Biogasanlage Mustermann

andere landw.
_ . Befriebe
Tierhaltung: ,
— 350 t Putenmist
Pflanzenbau: 1500 m” Bullenguile —

Aufgrund der Stoffstrome ergeben sich die in Tabelle 4 aufgefiihrten Nahrstoffinput- bzw. Nahrstoffout-
putmengen sowie die daraus ermittelten Garrestmengen und deren Nahrstoffgehalte. Durch die Verga-
rung eines hohen Silomaisanteils entsteht ein N- und K-reicher Garrest, wobei lediglich 35 % des N-
Gehaltes aus Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft stammt. Insgesamt sind 6.720 m3 Garrest pflan-
zenbaulich zu verwerten.

Tabelle 4: Nahrstoffinput und Nahrstoffoutput der geplanten Biogasanlage

Menge | Fugat Garrest- Nahrstoffanfall
ugat- | menge
Substrat taktor g N | P05 | KO
[t] [m?] [ka]

Putenmist 350 0,93 326 8.050 5.950 5.250
Silomais 6.440 0,76 4.894 27.692 11.592 | 32.844
Bullengulle 1.500 1,00 1.500 7.050 3.600 8.400
Summe 8.290 6.720 42.792 21.142 | 46.494
Nahrstoffgehalte des Garrestes

6,4 31 6,9
[kg/m3]
N-Gehalt aus Wirtschaftsdiin- 99
gern tierischer Herkunft [kg/m?] '
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6 Ermittlung der innerbetrieblich verwertbaren Garrestmenge

Die sachgerechte Verwertung des Garrestes sollte sich vor dem Hintergrund des Bedarfsgrundsatzes
nach dem Nahrstoff richten, dessen Bedarf zuerst abgedeckt ist. Im vorliegenden Beispiel ist dieses
Phosphat. Der Betrieb Mustermann kann nach den Grundsétzen des Qualifizierten Flachennachweises
beispielsweise nur 9000 kg P,Os innerbetrieblich verwerten, was einer Garrestmenge von 2900 m® ent-
spricht. Die restliche Garrestmenge ist an die substratliefernden Betriebe abzugeben. Dieses macht
deutlich, dass beim Verkauf von Nachwachsenden Rohstoffen an Biogasanlagen die Riicknahme von
Garresten hinsichtlich einer sachgerechten Néhrstoffverwertung gleichfalls zu tberprifen ist.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass Flachen, auf die Nahrstoffe aus der Vergarung von Biomassepflan-
zen ausgebracht werden, in der Regel nicht mehr fir die Aufnahme von Wirtschaftsdiingern tierischer
Herkunft zur Verfligung stehen.

7 Dungeverordnung bei der Ausbringung beachten

Die Dingeverordnung regelt die gute fachliche Praxis beim Dingen und somit auch die Diingung mit
Garresten. Aufgrund der Nahrstoffzusammensetzung zahlen Garreste in der Regel zu den Dingemit-
teln und sind den Stoffen mit wesentlichen Néahrstoffgehalten bzw. mit wesentlichen Gehalten an ver-
fugbarem Stickstoff zuzuordnen.

Aufgrund dieser Tatsache sind folgende Vorgaben der Dingeverordnung hinsichtlich der Garrestaus-
bringung zu berlcksichtigen:

= Ermittlung der verfligbaren Nahrstoffmengen im Boden

= Ausbringverbot auf Flachen, die tberschwemmt, gefroren oder durchgéngig héher als 5 cm mit
Schnee bedeckt sind

= Einhaltung der Mindestabst&nde zu oberirdischen Gewassern

= Bericksichtigung der Vorschriften bei der Ausbringung auf stark geneigten Flachen

= Nahrstoffgehaltsermittlung vor der Ausbringung

= Unverzugliche Einarbeitung auf unbestelltem Ackerland

»= Einhaltung der N-Obergrenzen bei der Herbstausbringung (max. 40 kg/ha Ammonium-N bzw.

max. 80 kg/ha Gesamt-N), Ausbringung darf im Herbst nur erfolgen

0 zu Folgekulturen einschl. Zwischenfriichten im gleichen Jahr (in Hohe des aktuellen Be-
darfs) oder

0 als Ausgleichsdingung zu auf dem Feld verbliebenem Getreidestroh (gilt nicht fir Mais-
stroh).

= Einhaltung der Kernsperrfrist
o auf Ackerland vom 01.11. bis 31.01.
o auf Grinland vom 15.11. bis 31.01.
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= |n Wassergewinnungsgebieten sollte die Garrestausbringung im Herbst behandelt werden wie
die Gulleausbringung im Herbst laut SchuVO. Das bedeutet Ausbringung nur zu Zwischenfriich-
ten und Raps bis zum 15.09 und zu Griunland bis zum 01.10.

» Fir die Einhaltung der N-Obergrenze (170 kg N/ha) sind die anteiligen Mengen an Wirtschafts-
dungern tierischer Herkunft zu berlcksichtigen. In Wasserschutzgebieten ist die gesamte N-
Menge (N-Menge aus Wirtschaftsdiingern und anderen Inputstoffen, z.B. Maissilage) zu beriick-
sichtigen.

8 Berlcksichtigung der verwertbaren Garrestmenge in den Aufzeichnungen gemal
Dungeverordnung

Ist die innerbetrieblich verwertbare Garrestmenge ermittelt, stellt sich die Frage, wie die jeweiligen
Néahrstoffmengen im Nahrstoffvergleich gemal der Dingeverordnung zu berticksichtigen sind.

Tabelle 5: Flachenbilanz des Betriebes Mustermann

Nihrstoffzufuhr Nihrstoffabfuhr
[kg/Betrieb] [ka/Betrieb]
N P,05 K0 N P,0; K,0

Wirtschaftsdinger Haupternteprodukte/Grinland

Putenmastplatze 6.708 5 950 5 250 Grinland, mittel 666 222 666
Aufnahme von Wirtschaftsdtngern Silomais 11.514 4.845 | 13.680
ITTA e Garrest Starkekartoffeln 3.150 1.260 5.400
starant 15.090 | 8.599 | 19.141

Winterroggen 1.494 864 648
Abgabe von Wirtschaftsdiingem

Aufnahme von Handelsdiingem

70 dtKAS 1.890 - -
28 dt NP 20+20 560 560 | - Botonmist 6.708 | 5950 5.250
Summe: 24.248 | 15109 | 24.391 | | Summe: 23.532 | 13.141 | 25.044
[kg/Betrieb]
N P,0; K,0

Summe Nahrstoffzufuhr: 24.248 15.109 24.391

Summe Nahrstoffabfuhr 23532 13.141 25.044

Differenz 716 1968 -653

ha LF 101,2 ha

Saldo 7 19 -64

In der Flachenbilanz ist sowohl der Nahrstoffanfall aus der betriebseigenen Putenmast als auch die Ab-
gabe von 350 t Putenmist an die Biogasanlage Mustermann aufzufihren. Auf der Nahrstoffzufuhrseite
wird unter dem Punkt ,Aufnahme von Wirtschaftsdiingern* die Aufnahme der pflanzenbaulich verwert-
baren Garrestmenge verbucht.
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Bei der Berechnung der im Betriebsdurchschnitt maximal zuldssigen und tatsachlich ausgebrachten
Gesamtstickstoffmenge aus Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft gemaR § 4 Abs. 3 der Dingever-
ordnung wird gemalR den Vorgaben der EU-Nitratrichtlinie bei der Aufnahme des Gérsubstrates nur der
N-Gehalt aus Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft berticksichtigt. Aufgrund dieser Vorgehensweise
halt der Betrieb Mustermann die maximal zuldssige Gesamtstickstoffmenge problemlos ein, wie

Tabelle 6 verdeutlicht. Fir Flachen, die in Wasserschutzgebieten bewirtschaftet werden, gelten die Vor-
schriften der novellierten SchuVO (vom 09.11.2009), die eine Zufuhr von mehr als 170 kg N/ha aus or-
ganischen Diingern nicht nur tierischer, sondern auch pflanzlicher Herkunft verbietet (Anlage zu 82 Ab-
satz 1). Dies ist von betroffenen Landwirten unbedingt zu bertcksichtigen.

Tabelle 6: Aufzeichnungen gemaR § 4 (3) Diingeverordnung des Betriebes Mustermann

Im Betriebsdurchschnitt maximal zuldssige Stickstoffmenge aus Wirtschaftsdiingern tieri-

scher Herkunft: 170 kg N/ha

Berechnung fiir den Betrieb Mustermann:

Stickstoff aus Wirtschaftsdiingern (Putenmast) 8.050 kg N

+ Stickstoff aus Aufnahme von Garresten (2.774 m3 x 2,2 kg N/m3) 6.103 kg N
- Stickstoff aus Abgabe von Wirtschaftsdiingern (Putenmist) 8.050 kg N
= Gesamtstickstoff aus Wirtschaftsdiingern je Jahr 6.103 kg N
[[1 bhalLF ohne Brache 101,2 kg N
= Im Betriebsdurchschnitt je ha ausgebrachte Menge an Gesamt-N 60 kg N/ha

9 Zusammenfassung

Die ersten Ergebnisse der Exaktversuche lassen darauf schliel3en, dass die Stickstoff-Wirkung der Gar-
reste durch den Anteil an schnell pflanzenverfiigbarem Ammoniumstickstoff (NH4-N), den Trockensub-
stanz (TS-)Gehalt und die gediingte Fruchtart bestimmt wird.

Der NH4-N-Anteil und der TS-Gehalt haben einen deutlichen Einfluss auf den Wintergersteertrag bzw.
einen etwas weniger deutlichen Einfluss auf den Winterrapsertrag. Dies unterstreicht die Bedeutung ak-
tueller Garrestanalysen bei der Diingung mit Garsubstraten.

Bei dem im Versuch gepriften Silomais zeigten die Garreste eine sehr gute Ertragsleistung, verglichen
mit einer mineralischen Volldiingung, die sich jedoch nicht von der Schweinegille unterschied.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass Garreste ahnliche N-Anrechenbarkeiten aufweisen wie
Schweinegiille und sollten daher analog zur Schweinegulle im Rahmen der Diingung eingesetzt wer-
den.
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Durch die Diingung mit Garresten bestand bei den Friichten Wintergerste, Winterraps und Silomais bei
dem untersuchten Dingungsniveau von 120 kg N/ha kein erhdhtes Risiko einer Nitratauswaschung im
Vergleich zur mineralischen Dingung bzw. zur Dingung mit Schweinegiille.

Die Nmin Werte nach der Ernte lagen in den Versuchsjahren unter den angebauten Kulturen auf niedri-
gem Niveau. Lediglich zum Winterraps kam es in einem Versuchsjahr infolge der N-Mineralisation von
Erntertckstéanden zu einem Anstieg der Rest-Nmin-Gehalte.

Die Ermittlung der innerbetrieblich verwertbaren Garrestmenge sollte unbedingt nach den Grundsatzen
des Qualifizierten Flachennachweises erfolgen, damit es nicht zu einer Uberdiingung der Flachen, ins-
besondere mit Phosphat, aber auch mit Stickstoff kommt. Die Erfahrungen im Wasserschutz zeigen,
dass oftmals das Garsubstrat noch nicht pflanzenbedarfsgerecht ausgebracht wird. Durch Beachtung
der 0.g. Hinweise kdnnen deutliche Verbesserungen erzielt werden, die auch zu einer besseren Akzep-
tanz der Garsubstratdiingung in Wasserschutzgebieten fihren.

Ausfihrliche Versuchsberichte zu diesen und weiteren Versuchen finden Sie im Internet unter:
www.lwk-niedersachsen.de

Kontakt:

Tim Eiler

FB 3.1.11 Nachhaltige Landnutzung, Landlicher Raum
Mars-la-Tour-Str. 1-13

26121 Oldenburg

Telefon : 0441 801-735/ E-Mail : tim.eiler@lwk-niedersachsen.de
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