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|. Anlass der Untersuchung

A. Regenerative Energien

Bioenergie hat sich zu einem zentralen Thema ehkeélicnicht nur im Zusammenhang mit den
Energiezielen der EU — sie wurde auch ein attraktiWirtschaftsziel. Gleichzeitig werden aber,
bezogen auf forstliche Energieholzquellen, Bedenkit, welche die Gefahr einer
Rohstoffverknappung fur die Industrie, Verlust anoddversitdt und Verschlechterung der
Nahrstoffversorgung anfihren. Die LWK hat sich dakam Ziel gesetzt, Naheres Uber das
Potential an Holzenergie herauszufinden, das mcKbnflikt steht mit stofflicher Holzverwertung
oder Nahrungsmittelproduktion. Eine wesentliche [@ue hier ist das Holz aus
LandschaftspflegemalRnahmen auf3erhalb des Waldes.



B. Projekt BIOENERGY PROMOTION

Im Rahmen des EU-Projektes BIOENERGY PROMOTIONw{v.bioenergypromotion.net
werden in 15 Modellregionen in allen Ostseeanraiaaten Bioenergiepotentiale erfasst,
Netzwerke Dbeteiligter Akteure gebildet und Chandén die wirtschaftliche Nutzung und
Regionalentwicklung identifiziert. Die Landwirtsdtekammer Niedersachsen (LWK) arbeitet hier
mit den Ortlichen Betreuungseinheiten (dber BIOENERGPROMOTION mit der
Bioenergieinitiative des Landkreises Rotenburg (Wi folgenden ROW - und wesentlichen
Akteuren in der Region ROW, insbesondere den Femstbsgemeinschaften, zusammen
(http://is.qd/xuViUg .

C. Fruhere und laufende Projekte mit &hnlicher Ziel  setzung

Im deutsch-niederlandischen Grenzgebiet dirfte wakl am meisten wegweisende Projekt:
“Energiequelle Wallhecke — stoken op streekhout(16) angesiedelt, das aus dem INTERREG A-
Programm der EU kofinanziert wird. Partner sind diederlandische Region Achterhoek sowie
funf deutsche Landkreise (4 NRW, 1 NDS). Das Rtdpetet nunmehr internetgestitzt (einschl.
interaktiver Karte) Wallheckeneigentimern die Moélgkeit, Hecken zur Pflege anzumelden.
Arbeltsschrltte sind:

. Anmeldung der Hecke

Eignungsprifung

Vertragliche Vereinbarung

Losbildung

Uberpriifung der Pflege

> Finanzielle Abwicklung

Blsher werden konnen keine Gewinne aus der bioetischen Nutzung erzielt werden, wohl aber
wird eine Kostenersparnis durch Verrechnung in Alsgestellt.

Dem Projekt voraus ging eine Diplomarbeit an deivBrsitat Hannover (Julia Wiehe) Gb&#ie
energetische Nutzung von Holz aus der Landschaftdpfie. Wallhecken als Warmequelle fur
den Landkreis Grafschaft Bentheim” (17).

Eine weitere Arbeit zu diesem Thema“Botenzial von Biomasse aus der Landschaftspflege

in Mecklenburg-Vorpommern am Beispiel ausgewdahlterRegionen” (3) an der Universitat
Rostock (Andrea Schiich), die das Holzenergiepaténaus Landschaftsgehélzen an zwei
Beispielregionen ermittelt, allerdings auch Feld®ark- und Friedhofsgehdlze einbezieht.
Beispielhaft wird der Hackschnitzelertrag aus vielestenen Gehdlzstrukturen ermittelt, zu deren
Erfassung Methoden wie Laserscanning, GPS-gesteueelderaufnahmen und Auswertung
vorhandener Geodaten und Landschaftsplane diskuiiiet.

Das Teilprojekt‘Regio Energieholz” auf der Plattform der Bodenseestiftung (1) nabett dem
Thema vor allem von der Naturschutzseite und béaieth Waldrandgestaltung ein.

Eine Fachtagung “Bioenergie aus Landschaftspflege”am 9./10.2.2010, ausgerichtet vom
Deutschen Verband fir Landschaftspflege (DVL) ebéfasste sich

- u.a. mit Umweltaspekten der Nutzung von Landschiégeholz

. wie auch mit praktischen Erfahrungen der Verwetgr

Eine Studie, die gewisse Vergleiche zur Nutzung von
Stral3enbegleitgriin  zuléasst, sich allerdings mit &délege von
Waldwegen befasst, wurde von Marita Edlund an destlichen
Fakultat der schwedischen Agraruniversitat in Unmaé dem
Titel ”Productivity and profitability of forest fuel harve st in
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forest roads’right of way’ (5; schwedisch mit englischem Abstract) verfagsich hier, allerdings
unter wachstumsmafig eher ungunstigen Klimabedogunfiihrt die energetische Nutzung von
Holz aus der Wegeunterhaltung allenfalls zu einestBnentlastung, und das auch nur bei starkeren
Durchmessern. Im Rahmen von Fachexkursionen wahdasd BIOENERGY PROMOTION-
Projektes konnte aber beobachtet werden, dass@j@smn in Schweden vermehrt genutzt wird.

[l. Material und Methode

A. Hecken in der Landschaft

Norddeutschland und damit auch ROW mit 15% Waldhrge eher waldarm, jedoch reich an
linienférmigen Gehdlzstrukturen — Hecken und Bauhee. Wahrend im Nordwesten
Niedersachsens diese Geholze oft als “Wallheckah’aafgeworfenen Erdwallen stehen, wachsen
sie in ROW ebenerdig mit den Nachbarflachen.

Hecken kdnnen einen sehr alten Ursprung haben, a&svinfriedigung wertvoller Ackerflachen
gegen Wild und gegen das einst frei in der Landseleidende Vieh, Einzaunung von Viehweiden,
Eigentumsabgrenzung und, weiterhin auch aus oitbeth Mitteln geftérdert, Landschaftspflege
und Erosionsschutz (2, 3, 18). Historisch durftehadie im Wege der Pflege moégliche Gewinnung
von schwachem und damit manuell leicht bearbeithavéerkholz und von Brennholz wichtig
gewesen sein — letzteres somit heute wieder etaeessante Option (10, 14).

B. Hecken an o6ffentlichen Wegen

Wahrend private Hecken rechtlich gesehen nichtlggpfverden missen, besteht an 6ffentlichen
Wegen und Stral3en, je nach Verkehrsbedeutung, eierhaltungsbedarf im Interesse der
Verkehrssicherung (11, 12). Die Holzenergie-AG i®W hat es als am sinnvollsten angesehen,
eine Potenzialuntersuchung zunéchst auf diese Knemte zu konzentrieren.

C. Stichprobenaufnahme von stral3enbegleitenden Heck en im
Landkreis Rotenburg (W.)

Die Frage der Gewinnung von Energieholz aus Heckanin der AG Holzenergie eingehend
diskutiert worden. Der urspringliche Plan, in eif@ilregion das gesamte Heckenpotential zu
erfassen, wurde, insbesondere auf Anraten dercloetii Akteure auf Grund ihrer Erfahrung,
fallengelassen und ausgetauscht gegen eine Stmdymafnahme von Heckenstrukturen an
Gemeinde- und Kreisstral3en. Grinde dafur waren:

Eine Erhebung von privaten Hecken kann zu Misstrafithren, da viele Eigentimer
Absichten des Naturschutzes dahinter vermuten wlirde

Viele private Hecken sind Grenzanlagen im Gemeiafssbigentum der Grenznachbarn

Die Effizienz hinsichtlich einer nachfolgenden #atislichen Nutzung, die voll in der
Entscheidungsfreiheit des Eigentimers liegt, wanlgezweifelt

BloRRe Luftbildauswertungen ergeben zu wenige In&dgromen Uber die energierelevante
Heckenstruktur.

Geholze an offentlichen Wegen mussen wegen dereVieskicherung ohnehin gepflegt
werden, was die finanziellen Rahmenbedingungeeifie energetische Nutzung erleichtern wirde.

Der Landkreis hat bei kreiseigenen Stral3en einesolfugriffsrecht und kann seine
kommunalen Kontakte nutzen, um auch die Gemeindeidiich ihrer Wege anzusprechen.

MalBnhahmen an Gemeinde- und Kreisstralen konnenn weétig, effektiver mit der
ortlichen Bevolkerung kommuniziert werden.

Landes- und Bundesstral3en sowie Autobahnen werdesh ceine eigene Uberregionale
Stral3enbauverwaltung und von ihr beauftragte Firargarhalten, zu denen wenig Kontakt besteht,
was das Einbringen kreisspezifischer Aspekte safgvmacht.
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Hingegen bestand in der AG die Uberzeugung, dass éedolgreichen lokalen
BeerntungsmalRnahmen an oOffentlichen Wegen auclatpsivinteresse fur die gemeinschatftlich
koordinierte Heckenpflege geweckt werden wird, wenngeeigneter Form durch Kreis- und
Kommunalverwaltungen uber Medien dazu eingeladerd.wbDas erfolgreiche Beispiel des
genannten Parallelprojektes im Dreieck NiedersacihRW-Niederlande lasst dies als sehr
aussichtsreich erscheinen. Ein héherer lokalerragébestand fur die beteiligten Firmen wirde die
Kosten je Einheit senken, insbesondere aber das rgiehelzaufkommen aus
Landschaftspflegegeholzen vermutlich erheblich @aerin dieser Studie ermittelte Malf3 steigern.

Die Stichprobenaufnahme wurde durch folgende Seheitarbeitet:

Fur den Versuch konnten Geodaten der Stral3ennennigatangt und, zugeschnitten auf das
Kreisgebiet, in GIS eingepflegt werden
Durch Abfrage des entsprechenden Feldes in deibattabelle wurden die Gemeinde- und
Kreisstral3en selektiert

Ein Stichprobenraster wurde im GIS Uber das Kréiggegelegt und diejenigen Punkte
wurden ermittelt, die nicht mehr als 10 m von eikegis- oder Gemeindestral3e entfernt lagen.

Die Stichprobendichte wurde dann solange varii@d, sich 300 Punkte in unmittelbarer
Néahe der Kreis- und Gemeindestral3en ergaben.

Jeder Punkt erhielt, durch GIS-Zuordnung, als Kegnwlen Namen der politischen
Gemeinde sowie eine laufende Nummer zur eindeutdemtifizierbarkeit
B Diese Punkte wurden in “waypoints” Uberfuhrt undnkten in ein handelsibliches
GARMIN-Navigationsgerat eingelesen werden
Die Punkte wurden navigiert
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[1l.Heckenstrukturen an Gemeinde- und Kreisstra3en

A. Begruinung der Wegeseiten

Hinsichtlich des Vorhandenseins einer Seitenbegrgniiberhaupt ergaben sich folgende Werte fur
die Zahl der Probepunkte:

beidseitig | 44%
Gemeindestrassen | einseitig 28%
unbegrint | 28%

beidseitig | 62%
Kreisstrassen einseitig 28%
unbegrint | 10%

beidseitig | 47%
einseitig 28%
unbegrint | 25%

Gemeinde- und
Kreisstrassen

Der hohere Anteil unbegriinter Gemeindestral3endhgemde Griinde:

B Es handelt sich z.T. um rein technische ErschligBwege zu landwirtschaftlichen Flachen
oder kommunalen Betriebseinrichtungen.
B Naturgeman sind die meisten Stral3en in besiedBi#ezichen Gemeindestral3en; hier ist die

Grundflache knapp und teuer, andererseits besigdreiahend privates Grin in angrenzenden
Garten, Parks etc.

B In einigen Fallen fuhren Gemeindewege durch Waldyd ueine eigenstandige
Seitenbepflanzung erscheint wenig sinnvoll.

B. Strukturen nach Gehdlztyp
Im Folgenden werden Bestockungstyp und Bestockucigedgemeinsam dargestellt. Es bedeuten:

Bestockungstyp Bestockungsdichte
B baumdominiert 1 locker bestockt
S strauchdominiert 2 mitteldicht bestockt
M gemischt 3 dicht bestockt
Alle Stral3en

Bestockungstyp und -dichte

Obl
@b2
mb3
oml
Em2
Em3
Osl




Gemeindestral3en allein: KreisstralReleial

Bestockungstyp und -dichte Bestockungstyp und -dichte

Obl
@b2
mb3
Bm2
BEm3
msl
@s2

Bei den KreisstraRen dominieren Alleen, meist augkeBoder Eiche, die in weiten Abstanden
gepflanzt wurden.

C. Dringlichkeit der Pflege

Fur die vorhandenen Geholzstrukturen wurde einggsthin welchem
Drittel des kommenden Jahrzehnts voraussichtlichr dgichste
Pflegeeingriff notwendig werden wirde. Entspreclendussagen
erscheinen relevant fur die zeitliche Versorgunggliwtier holzbasierter
Energieanlagen tUber einen Abschreibungszeitraumegn

Dringlichkeitsstufe

o1
m?2

. . . . . . O3
Es zeigt sich, dass, insbesondere durch den Adé¢eilAlleen mit reinen

Aufastungen, ein grol3er Anteil der Wegelangen etsteinem spéaten
Zeitpunkt zur Pflege anstehen wird.

D. Infrastrukturelle Belegenheit

2;-:_‘:‘.3:&2& Die Wegedaten der Stral3ennavigation enthielten Birwiveise
auf die Belegenheit der Stral3en in urbaner odedlitrer
Umgebung. Obwohl eigentlich fir einen verkehrstéstiren
Zweck gedacht, kann diese Information fur die Dtithiung
von HeckenpflegemalBhahmen wertvoll sein — die Agbei
durften in bebauten Gebieten oft aufwéndiger undetewerden.

Von allen Kreis- und Gemeindestralen liegen 2543ikm
l&ndlichen und 1355 km im eher dichter besiedeBemeich,
auch wenn diese Klassifikation wegen der in Nordstshland
Ublichen Streusiedlungsweise nur einen ungefahrdral gibt.

V. Einschatzung des Energieholzpotentials

A. Gesamtpotential

Fur die fur Energiezwecke nutzbare Holzmenge auskéteflege gibt es bisher nur wenige
Erfahrungswerte sowie Ergebnisse aus wenigen feitnend laufenden Projekten.
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Fir die verschiedenen Kombinationen aus Strukturd ubDichte wurde hieraus eine
Erntemengenmatrix als Schatzgrol3e fur SRM je IaHecke im Jahrzehnt wie folgt hergeleitet:

DICHTE => |1 2 3
Baumbetont |1 10 20
Gemischt 3 15 25
Strauchbetont| 2 10 15

Da fast ausschlie3lich Laubholzarten in den Hecokemreten sind, wurde eine Rohdichtevon
0,50 g/cm? unterstellt (s. Anhang 2). Hiernach weisith ein jahrliches Energieholzpotenzial von
6.500 to atro ergeben. Zwischen 80% und 90% hrerfadlen an Gemeindestrallen und im
landlichen Raum an.

14% 18%

8% MllIllClp al 82%

Rural

B. Zeitliche Verteilung

— Ahnlich wie die zeitliche Verteilung der Dringlicek nach Stichproben wiirde
=2| auch sich auch die Verfugbarkeit des Energieholenas tber ein Jahrzehnt
> verteilen: Der Schwerpunkt liegt bei Material ausere selten notwendigen
Pflegeeingriffen.

C. Modifizierende Einfllisse

1. Pflegekonzepte

Bereits bei den Erhebungen, die z.T. im Winter dadcit dem fur PflegemalRnahmen zuléassigen
Zeitraum stattfanden, konnten sehr unterschiedlidhergehensweisen der Hecken- und
Baumreihenbehandlung beobachtet werden, die si@erdam oft nach den unterschiedlichsten
Umgebungsparametern, insbesondere Zuganglichke@eledlze richten mussten.

a) Gestaltungsanforderungen

Im Vordergrund der Gestaltungsprioritat steht gilitle die problemlose Gewahrleistung des
Stral3enverkehrs mit seinen unterschiedlichen Awefomagen hinsichtlich Geschwindigkeit,

Verkehrsteilnehmern, Verkehrsdichte und Fahrzewgty@o mag mancher tUberwiegend durch
landwirtschaftliche Fahrzeuge genutzte o6ffentlicheldweg moglicherweise im kommenden
Jahrzehnt gar nicht unterhalten werden.

Aus Naturschutzsicht wird gern betont, dass eimaushvegetation einem baumbetonten Geholz
vorzuziehen ware, da dieser Biotoptyp in der Lahd#c eher selten vorkommt, wahrend
Baumvegetation schon durch Waldflachen gesicherOisne steuernde Eingriffe setzen sich Arten
mit Baumhabitus, die in sich jedem Fall spatestdnsch natlrliche Verjingung in Gehdlzen
einfinden, durch und beschatten die Strauchschidimzu kommt, dass bei unzureichender (zu
naher) Abzaunung benachbarter Weideflachen dieigee&trauchvegetation oft durch Weidevieh
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beschadigt wird, ebenso wie tiefliegendes AstwenkBBume. Von benachbarten Ackerflachen aus
erfolgt haufig ein Hochasten der Baume Uber diedHdér Landmaschinen hinaus. In Ostfriesland
hat sich hier in einigen Regionen eine baumreihetd alleenstrukturierte Wall’hecken”struktur
ergeben, die ihrerseits schon wieder landschaftstlypst.

Ein weitgehendes und kurzfristiges Auf-den-Stockz&e der Baume wiurde allerdings wiederum
von der Bevdlkerung kaum akzeptiert werden. Pflegekpte, die sinnvollerweise auch die
Erganzung luckiger Hecken einbeziehen solltenlefellso weitgehend, bis auf einzelne Anséatze

— (9, 10, 13, 18). Damit wird auch die Verfiigbarkettn Energieholz aus
dieser Ressource etwas unsicher.

Die fur den Nordwesten Niedersachsens typische R&@ilenstruktur, bei
der durch Aushub eines beidseitigen Grabens ein &fdeworfen wurde,
der die Geholzbestockung tragt, ist im ProjektgeBietenburg (W.) nicht
gegeben.

Wie aus der Stichprobe heraus geschildert, nehmammBeihen einen
gro3en Teil der StralRenbegleitgehodlze ein, auchaiagen. Das spéatere
Selbst junge und Hochentasten zusammen mit dem Mahen der Zwischewraliirfte sehr
e aonolze aufwandig sein, und das gewonnene Material musdts Kgoenergetisch
Wegeunterhaltung verwertet, zwei verschiedenen Verwertungslinienogasanlagen und
beschnitten Hackschnitzelheizungen, zugefiihrt werden. Es wardilzerlegen, dieses
Flachenpotential durch eine dichtere Strauchbepfilag oder aber linienférmige
Kurzumtriebsplantagen fur Energiezwecke effizieiergestalten. Der hohe Anteil an Baumen an
den mit eher hoheren Geschwindigkeiten befahrenemsgtralen erscheint auch unfalltechnisch
ungunstig; allerdings hatte ein Strauchbewuchswiederum den Nachteil, dass querendes Wild,

in ROW insbesondere Damwild, sehr spat erkannt.wird

b) Optionen der effizienten Planung und Durchflihrung

(1) Optimierung der Planung

Fur eine kosteneffiziente Nutzung des Bioenergiepils erscheint eine sehr gut durchgearbeitete
Planung und Vorbereitung wichtig. Sie muss, bewmw&re und kostenintensive Maschinen in
Gang gesetzt werden, Aussagen darlber treffen,

ob die bioenergetische Nutzung Gberhaupt sinngbbbder das Material nicht besser vor Ort
deponlert wird,

wie die Umgebung der Hecke aussieht, und, dargbftaend,

welche Technik eingesetzt werden kann,

welche Vorbereitungen zu treffen sind, wie

0 Zugang zu Nachbarflachen (Gatter),

Erlaubnis zum voribergehenden Befahren/Materiallaggprivater Grundstticke,
Sperrung von Stral3en fur den laufenden Verkehr,
Abbau alter Zaune und Entfernen von eingewachsevietall
vorubergehendes Niederlegen von Elektrozaunen,
besondere Anforderungen des Naturschutzes.

O 0O O0OO0Oo

Im Rahmen von BIOENERGY PROMOTION wurde ein Sondafzensatz fur WINDOWS
entwickelt, mit dem der Querschnitt einer Hecke seltie3lich deren unmittelbarer,

Schema Heckenbeschreibung (Beispiel):

Mitteldichte doppelreihige Mischhecke, eine SeiteAaker, andere Seite an
offentliche Stral3e (verkehrsbelastet) grenzendrdetische Nutzung lohnend,
Bearbeitung mdoglichst vom Acker aus
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nutzungsrelevanter Umgebung, z.B. in einer EXCEbe€lle, dargestellt werden kann (s. Anhang
1). Die Aufnahme kann mit mobilem GIS und Hilfe veeldcomputern schnell erfolgen. Da es
aussichtsreich erscheint, auf Dauer auch privateckéhbesitzern anzubieten, ihre Gehoélze in eine
ortliche Pflegekampagne einzubeziehen, muss awuchedhatzeitig vorbereitet werden.

(2) Technische Mdglichkeiten

Arbeitstechnische Versuche im Rahmen von BIOENERRROMOTION haben gezeigt, dass ein
subsequenzielles Beschneiden/Fallen und nachfoégeHdcken vor Ort wegen der linienférmigen
Struktur der Gehdlze sehr kostenaufwandig ist. dashdere der teure Hacker fahrt zu viel und
hackt zu wenig (6, 7). Verbesserungsmadglichkeitegen in einer moglichst weitgehenden
Vorkonzentration des abgeschnittenen Materialsaeitw Licken des Gehdlzes, was auch die
Inanspruchnahme privater Nachbargrundstiicke eatlagtirde. Bei entsprechender Lage kann das
Schnittgut auch sofort durch LKW auf einen nahetriBleshof gefahren und dort gehackt und ggf.
auch in einer angeschlossenen Heizanlage verweeieten. Ein solcher LKW koénnte selbst mit
einem kranmontierten Faller-Bundler-Kopf ausgestatéein und sollte moglichst Uber eine Anlage
zur Materialkomprimierung verfugen.

Da die Gehdlzvegetation i.d.R. auf den Stock géseirrl und wieder ausschlagen soll, ist ferner
ein Sageaggregat einer Abkneifeinrichtung vorzuemeta letztere, v.a. bei gemeinsamem Féallen
mehrerer Stockausschlage, durch das ZurickfedernStiecke noch vor dem Durchtrennen

aufsplittert und Faulnis durch eindringendes Wasadyeflirchten ist.

Kneifaggregate hinterlassen ein
zersplittertes Schnittbild mit
Gefahrdung der
Ausschlagfahigkeit

| Wk I
Der “Schnitt-Griffi” ist zwar leistungsfahig,

hinterlaf3t aber durch das Kneifsystem ein
ausschlaafeindliches Schnittk

Optimierte Faller-Bundler-Kopf mit
Séageeinrichtung von BRACKE
(Foto: Bracke Forest)

Eine technisch-organisatorischen Optimierung sBhli@uch die Option ein, das Hacken selbst
sowie andere Nacharbeiten (Wiederaufrichten von nZdy in die Periode nach der
naturschutzrechtlichen Zeitbeschrankung zu verleglenletztere sich nur auf Mallhahmen am
Geholz selbst bezieht.

2. Rechtliche Grundlagen

Das Bundesnaturschutzgesetzbeschrankt Fallungs-waséntliche Rickschnittsmal3nahmen an
Geholzen in der freien Landschaft auf den Zeitrasam 1.Oktober bis Ende Februar. Ausnahmen
in groBerem Umfang sind praktisch nicht mdglich. &allte geprift werden, wieweit die
naturschutzrechtliche Interpretation des “Zuriicksitiens” nicht grof3ziigig ausgelegt werden
kann, da dann die Zeitbegrenzung entfallt. Furetiergetische Nutzung von Heckenholz kann es
daher bedeutend sein, Arbeiten, die nicht direkBMdomen am Geho6lz selbst sind und nicht unter
die Beschrankung fallen, in den Zeitraum vor bzachmdieser Frist durchzufuhren.

3. Wirtschaftlichkeit

Modellrechnungen zeigen, dass auch bei energetidevendung des Materials nicht mit einer
Kostendeckung der Pflege gerechnet werden kannirDROW ortlich vorhandene Technik ist
meist mehr darauf ausgerichtet, mit dem ProblemGsdlzwuchses “fertig zu werden” statt auf
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eine Beerntung, und dann ist die oértliche “Entsagjudurch Deponieren von Schnittguthaufen
oder Hackschnitzeln in der Landschaft oft wirtsticfer als die Wahrnehmung des
Energiepotenzials. Wesentliche Parameter sind hiansportbedingungen und —entfernungen zu
einem Lager oder Endverbraucher des Hackgutes.

Berechnungen durch den Maschinenring RotenburgérfeslV. im Rahmen der Bioenergie-AG
beim Landkreis Rotenburg (W.) zeigen deutlich digglithen Spannen verschiedener und damit
kommerziel-technisch entwicklungsfahiger AnsatzeHiieckenpflege:

Derzeitige Situation:

Maschinenring
Rotenburg — Verden e.V.
Kostenrechnung Einsatz der Astschere / Astsige b.Strauchschnitt
Leistung
Text €/Std. “_S _ chm/Std. Kosten/chm
m/Std.
Astschere -siige 75,00 1.000 5,00 = 15,00
Greifzange 55,00 2.000 10,00 * 5,50
Holzhackschnitzer | 160,00 35,00 4,57
Transport 60,00 35,00 1,71
Umschlag 65,00 80,00 0,81
Transport 65,00 65,00 = 6,00
Kosten gesamt: 33,59
* geschiitzt ¥ Hagenow Verkaufserlis: 8,00 €/Schm

Technisch und 6konomisch gunstigeres, realitateh8kaenario:

Maschinenring

Rotenburg — Verden e. V.
Kostenrechnung Einsatz der Baumschere mit dickerem Material

Text €/Std. Leistung, m/Std. cbm/Std. Kosten/chm

Baumschere 60,00 1.000 15,00 * 4,00
Holzhackschnitzer 160,00 50,00 3.20
Transport 60,00 50,00 1.20
Umschlag 65,00 80,00 0,81
Transport 05,00 05,00 = 0,00
Kosten gesamt: 15,21
*geschiitzt X Hasenow Verkaufserlos: 12,00 €/Scbm

So wurde eine effizientere Technik die Restkostehmals halbieren, und an diesen wéren dann die
derzeitigen Ferntransportkosten zu einem Grol3abeehdar grofdte Posten, kdnnten also bei
Vorhandensein eines regionalen GroRkunden deutlidhziert werden. Bei zusatzlich einem um
1/3 héheren Hackschnitzelpreis ware die MaRnahma kbstendeckend. Ferner waren 6ffentliche
Foérdermallinahmen fur Landschaftspflegezwecke, wieeinzelnen Landkreisen moglich, zu
erwagen (9).



4. Aschegehalt

Abhangig von der regional verfigbaren Verbrennuedstik kann der
Aschegehalt des eingesetzten Energietrdgers eimggerimende Rolle
spielen. Laboruntersuchungen von Hackgut aus Hedleye ergaben
einen erstaunlich niedrigen Aschegehalt von dutuohisitich 1,5% der
Trockenmasse (8). Grund hierfuir war allerdingsElnahme auch relati |
vieler Baume mit hohem Holz- (Zellulose)-Gehalt.i Ber Verwendung
von eher dinnem Schnittgut aus Strauchaufwuchs mmisshoheren
Aschegehalten gerechnet werden.

Der Aschegehalt lag im
Durchschnitt der Proben bei
ca. 1,5% der Trockenmasse

5. Energetische Verwendungskanale

Die vorliegende Erhebung sagt zunachst nichts Uten
energetischen Verwendungskanal aus. Erfahrungeerzedass
vermutlich starkeres anfallendes Holz von Ortlicihdteuren als
Brenn- oder Kaminholz aufgearbeitet und genutzdwBollen
die vorliegenden Schatzwerte fur die Versorgung von
Neuinvestitionen im Holzenergiebereich herangezogenden,

Traditionelles Brennholz - ein wichtiger | €rfordert dies ein straffes Verwertungsmanagement.
Verwendungskanal und ist in seiner
bestehenden Nutzung kaum erfassbar

6. Entsorgung

Neben einer ortlichen Deponierung als Schnittgderddackschnitzelhaufen, wie in der Praxis oft
zu beobachten, sind derzeit auch andere, gezigitsprgungsstrategien blich:

a) Organisches Strukturmaterial fir Kompostierung

Holziges Schnittgut wird gern in die Kompostierungn organischem Material aus offentlichen
Anlagen und Privathaushalten herangezogen, daresrfé& gute Strukturierung und Durchliftung
sorgt. Ein weitgehender Abzug des GeholzschnitssSttal3enbegleitgriin kdnnte hier zu Defiziten
fuhren, deren Folgen im Rahmen dieser Untersuchiaig abgeschéatzt werden konnen.

b) Brauchtumsfeuer

Gehdlzschnitt aus der Winterperiode wird in Norddelland gern zu “Osterfeuern” aufgeschichtet
nd am Samstag vor Ostern, oft als groRes Gemaifiseleignis, abgebrannt. Neben der
B NN P > Problematik eines eigentlich nutzlosen CO2-Ausstoffehen

g ! damit auch Naturschutzprobleme einher, da solchafdda

dann bereits zu Lebensraumen fir Vogel und Kleigséu

| geworden sein konnen, die, wenn das Material midrher
noch ein mal umgeschichtet wird, im Feuer sogaramrken
konnen. Leider ist auch die Mitentsorgung holziger

gewerblicher und privater Schnittholzabfalle h&ufigu
beobachten.

'Eihévdrtl,iche Lagé?‘ung_ ftir ein spateres
Osterfeuer ist olzu beabachte

Es sollte mit der Zeit und durch gute Offentlichikarbeit
durchgesetzt werden, dass nur noch privater Baumtseuf Osterfeuern landet und kommunales
Schnittgut aus der Wegeunterhaltung konzentriextreimweltfreundlichen Energieerzeugung zur
Verfligung steht.
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D. Erweiterungsmadglichkeiten des Potentials aus
Landschaftspflegeholz

1. Private Hecken

X - Uber den Gesamtumfang von Hecken- und

_ — | anderen linienformigem  Gehdlzstrukturen
Kataster liegen im Versuchsgebiet keine
g;ifétlglmk flachendeckenden, vollstandigen und

zuverlassigen  Informationen vor (Beispiel:

Nutzungsart “Geh6lz” in der Automatisierten
Liegenschaftskarte). Geodaten, welche
biomasserelevante Aussagen Uber
Heckenstrukturen treffen, fehlen ganzlich. Im
Fall scheint eines offentlich bekannt gemachten
Angebots, auch private Hecken anlasslich der
: Stral3enunterhaltung mit zu pflegen, waren
Durch gebietsweise verfugbare Daten fur die gesamte
Kataster .
nicht erfate || Heckenstruktur von groRem Vorteil

Gehdlzlinie

Strukturaussagen allein aus dem Luftbitdi sheist schwierig

2. Sonstiger Geholzschnitt

Ein ebenfalls erhebliches Potential holzbasierieeBergie durfte sich aus Gehdlzschnitt in Parks,
auf Friedhofen, in Obstbaumplantagen und privaténtéd ergeben. Es muss allerdings derzeit
davon ausgegangen werden, dass es sich um weitewesEinzelmengen, ggf. mit beigemischten

Fremdkorpern und/oder krautigen Pflegertckstand=smaht handelt, dessen Nutzung noch

aufwandiger ist als die von Heckenstrukturen. Elen Fallen kann das Material auch nicht vor Ort
gehackt werden.

V. Schlussfolgerungen

In der nicht gerade waldreichen Region des LandkseRotenburg (Wimme) bilden linienférmige
Geholzstrukturen als Baumreihen, Hecken oder Misktize ein wesentliches Landschaftselement.
Ihre regelmaRige Pflege ist aus Grunden der Nutzaeg Nachbarflachen, vor allem
Verkehrswegen, meist geboten, zumindest aber in delen Fallen aus 6kologischen Griinden
empfehlenswert. Die Malinahme ist aber praktisclkostendeckend.



S. 14

Eine bioenergetische Nutzung des Schnittgutes winskdr zunachst kostensteigernd, kann aber die
finanzielle Gesamtbelastung unter die einer reildlegemallinahme senken, wenn folgende
Voraussetzungen erflllt sind:

Behandlungsmethoden, die einen Kompromiss zwisa®n reinen Pflegeziel und der
effizientesten technischen Beerntungsstrategidealkms.

Eine auf das Energieziel angepasste Ernte- undstikigichnik statt. wie bisher Verfahren,
mit denen einfach nur die Vegetation “in Schach’hal

Zusammenstellung grol3erer lokaler Einsatze und ilchsig auch Uber den Umfang des
Stral3enbegleitgriins einer Gemeinde hinaus

Optimale Planung, Vor- und Nachbereitung, um Scpwekteinsatze hinsichtlich des
Beschneidens der Gehdlze auf den naturschutzmgdthtligelassenen Zeitraum (Anfang
Oktober bis Ende Februar) konzentrieren und anddseitskomponenten auf3erhalb dieser
Spanne durchfihren zu kénnen.

Regionale Grol3verbraucher fir die erzeugte Warmgenezur Einsparung von
Transportkosten.

Kooperation mit anderen holzbasierten  Energiegoglle insbesondere  aus
Waldrestholznutzung und Kurzumtriebsplantagen.

Das Potential aus Stral3enbegleitgehotlzen im Eigener Gemeinden und des Landkreises
wird fur das Projektgebiet Landkreis Rotenburg (i) 6.500 to atro jahrlich geschétzt.

Dr. Alexander Rosenberg,
Landwirtschaftskammer Niedersachsen , GB Forstehgf
Juli 2011
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VI. Quellen
Nr. | Autor Jahr Titel Fundstelle
1 Bodensee- 2011 Teilprojekt “Regio Energieholz” http://www.bodensee-
Stiftung (laufen stiftung.org/projekte/regio-energieholz
d)
2 Bohn, U. und 1992 Gehdlze in der Landschaft AID e.V., Bonn (HgI89)
Krause, A.
3 Deutscher 1980 Hecken und Feldgehdlze Deutscher Naturschgterv., Bonn
Naturschutzring
(Hrg.)
4 Deutscher 2010 Fachtagung “Bioenergie aus http://www.lpv.de/themen/energie-und-
Verband fur Landschaftspflege” (div. Vortrage) klimaschutz/energie-aus-
Landschafts- landschaftspflege/bioenergie-und-
pflege landschaftspflege.hthl
5 Edlund, M. 2009 Productivity and profitability fifrest Sveriges lantbruksuniversitetet;
fuel harvest in forest roads right of way http://ex-
epsilon.slu.se:8080/archive/00003225/
[Arbetsrapport 243.pdf
6 Heinrich, B 2011 Bioenergie aus Heckenpflege K®@tBR Umstadt: Interner Bericht in
Rahmen von BIOENERGY
PROMOTION im Auftrag der
Landwirtschaftskammer Niedersachse
7 Heinrich, B. 2011 AbschluRbericht fur die Projekiion KWF Grof3 Umstadt: Interner Bericht in
Rotenburg (Wimme) Rahmen von BIOENERGY
PROMOTION im Auftrag der
Landwirtschaftskammer Niedersachse
8 Ihl, C. 2011 Analyse der energiespezifischen 3N Werlte: Interner Bericht im Rahmen
Eigenschaften von Holzhackschnitzeln| von BIOENERGY PROMOTION im
aus dem Ifd. Projekt “BIOENERGY Auftrag der Landwirtschaftskammer
PROMOTION" — Bericht Il — Niedersachsen
Holzhackschnitzel aus Heckenpflege und
aus Kieferndurchforstung
9 Landkreis 1991 Die finanzielle Férderung der Neuanlag&andkreis Oldenburg, Unter
Oldenburg und der Pflege von Wallhecken Naturschutzbehoérde
10 | Landwirtschafts| 1987 Wallhecken — Entstehung, Bedeutung,| Merkblatt des Referates 1V/1
kammer Weser- Schutz, Pflege, Nutzung
Ems
11 | Linde, R. 1997 Baum und StralRe ADAC Verkehrstédch
— Fachgesprache 4
12 | Linde, R.und | 1999 StralRenraumgestaltung — Mehr ADAC Verkehrstechnik
Bschorr, C. Sicherheit durch fachgerechte — Fachgesprache 7
Bepflanzung
13 | Miller, G. 2006 Wallhecken/Knicks Eigenverlago@eMliller, Ganderkesee
14 | Olschowy, G. 1956 Flurgehdlze: Pflanzung, Pfléggzung | AID e.V., Bad Godesberg (Heft 140)
16 | Projektpartner | 2011 Energiequelle Wallhecke — stoken op | http://www.energiequelle-
NL, NRW, NDS | (lau- streekhout wallhecke.de/nl/start
fend)
16 | Schich, A. 2008 Potenzial von Biomasse aus der Agrar- und Umweltwissenschaftliche
Landschaftspflege Fakultat Rostock - 2. Rostocker
in Mecklenburg-Vorpommern am Bioenergieforum (Oktober 2008);
Beispiel ausgewahlter Regionen http://www.ask-
eu.de/Artikel/14420/Potenzial-von-
Biomasse-aus-der-Landschaftspflege-i
Mecklenburg-Vorpommern-am-Beispie
ausgew%C3%A4hlter-Regionen.htm
17 | Wiehe, J. 2003 Die energetische Nutzung von Hofz | http://iup01.rrzn.uni-
der Landschaftspflege. Wallhecken als| hannover.de/fileadmin/institut/DiplomW
Warmequelle fur den Landkreis ehe_Text.pdf
Grafschaft Bentheim
18 | Wildland- 0.A. Lebensraum Hecke Wildland-Stiftung Bayern;

Stiftung Bayern

n_

wildland@jagd-bayern.de
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VII. Summary

The Bioenergy Initiative of the Economic Developm#nit of the Rotenburg (W.) County
Administration closely co-operates with the INTERRE/B BSR project BIOENERGY
PROMOTION. Overall target is the assessment anttddudevelopment of woody biomass
resources, not competing with food or solid wooaldpiction. Though forest resources in the county
are limited, hedgerows in the open landscape pEgraficant role for biodiversity, but need,
specifically if located along public roads, frequeraintenance. This type of operation is costly, bu
energetic use of the cuttings may contribute irfigancing maintenance measures.

In order to estimate the potential as well as gifeiand weaknesses in a pre-feasibility study, a
sample of 300 plots was investigated along muni@pd county roads and streets, describing for
200 m each

the share of accompanying tree and shrub vegetatidhe left and on the right side

the structure of the vegetation: tree- or shrubidated or mixed

the estimated time span for the next maintenaneeatipn in the coming decade (1st, 2nd,
3rd period)

the general environment (urban or rural)

the public owner and thus, the responsible partyrfaintenance (municipality or county)

Tree-dominated hedgerows are most frequent, spaltyfialong county roads, whereas there are
almost no shrub-dominated hedges. Appr. one tlacth ef the hedges shows medium or low
density. Half of the vegetation will need maintecenly after appr. 6 years, 10% in the coming 3
years. This fact is important against the backgdooima potential investor for a bioenergy plant,
demanding continuous woodchip supply. Appr twodsiof the hedges are situated along rural
roads, which would make maintenance and biomas®séiang easier than in settlements with dense
housing structures and traffic.

Estimating the output of biomass, the investigatefierred to other existing and current projects
and research, where obtained biomass volumes wegisured:

loose m3/100 m in coming decade
Density =>| 1 2 3
tree-
domin. 1 10 20
mixed 3 15 25
shrub-
domin. 2 10 15

The corresponding energy output is estimated b§06té dry matter, mainly to be obtained from
maintenance of municipal roads and streets.

Chemical analyses showed a low ash content of &g from dry matter biomass from
hedgerows.
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Additional aspects, which might modify the quanttyd temporary availability of the material, are:

General concepts and strategies, perceiving thextbhpes as a harvesting rather than a
controlling measure

Optimal planning, as, according to German enviramiaddegislation, the felling or pruning
of trees and shrub outside forests is allowed @iy October to February

Optimisation of the equipment used, as locally labde technology is mostly suitable only
for shrub control, though harvesting technologgvailable in other regions and countries
legal aspects, specifically, if hedgerows in prevatoperty shall be integrated in a further
stage of the woody biomass strategy

Economic aspects: Optimal planning and the needifmer local energy consumers in
order to minimize transport costs are crucial | given situation.
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VIIl. Anhang 1:
Technische Charakterisierung von Heckenstrukturen flr Energieholznutzung

Benutzerdefinierter Zeichensatz in WINDOWS-Zeichenatztabelle

Umgebungsbedingungen Angrenzende Nutzung
Bl weq [Fur Arbeiten nutzbar) “ Acker
i Strafe [Fir Arbeiten nicht nutzbar] i | Gridnland
fi
ik Eabn pm | ald
'_
Bdm  Graben schmal h Fark, Friedhof et
mii  Graben breit, Bach i Eebauung
ﬁ Zaun Struktur Hecke
L Leitung ﬁ Strauchhecke diinn bestockt
mlm  sonst Hindernis H Strauchhecke mittel bestockt
J Gelindeanstieq [+ Meterangabe] m Strauchhecke dicht bestockt
[ ]
L Gelindeabfall [+ Meterangabe] mmm Baumhecke diinn bestockt
]
Hauptrichtung mmm Baumhecke mittel bestockt
‘H L 1]
S0O0-Mw mmm Baumhecke dicht bestockt
- 4
Swi-MO BaumiStrauchhecke diinn bestockt
& sk
O-w BaumiStrauchhecke mittel bestockt
t ki
M-5 BaumiStrauchhecke dicht bestockt

Beispiel:

D T L o

Ein beidseitig von Heckenstrukturen gesdumter \&hdfisweg in W-O-Richtung; sudlich eine
malig bestockte Mischhecke, von der aus das Gelandabfallt, auf angrenzenden Graben folgt
Ackernutzung. Nordlich des Weges schiittere Baurareibn angrenzender Grinlandnutzung
durch Zaun getrennt.
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Mogliche Anwendung bei Gelandeaufnahmen:

Vorbereitung:

» Vorerfassung der Hecken tUber GIS

* Verschneidung mit anderen relevanten GIS-Daten E&idgentum)

» Erzeugen Attributtabelle mit ID fiir jede Hecke udderfiihrung in EXCEL
Feldaufnahme:

* Die o.a. technischen Charakteristika und Umgebuargspeter sind ein benutzerdefinierter
Zeichensatz.

» Die Parameter werden vor Ort erfasst und die Zeich@usreichende Attributfelder (z.B.
10) der EXCEL-Datei gezogen, und zwar von West r@st) bei Hecken in W-O-Richtung
von S nach N.

* Grundlegender Richtungsverlauf der Hecke als IstZechen.

* In einem weiteren Feld werden die Zeichen zu eigénmg addiert (s. Beispiel oben) und
ergeben so einen Hecken- und Gelandequerschritjel®eurteilung
0 der Beerntbarkeit,

o anzuwendender Technik,
o des MalBnhahmenzeitfensters (z.B. angrenzende Erhfeckerflache) und

o evtl. VorbereitungsmalRnahmen (z.B. WegesperrungnZeseitigung,
Genehmigungen)
erleichtert.

Das System beruht auf Erzeugung eines Zeichengaizeem WINDOWS-Systemprogramm
EudcEdit.exe und Verknipfung mit Standardschriftlamn aufrufbar z.B. tber EXCEL, was
erlaubt, das Querprofil der Hecke und ihrer unrtittieen Umgebung als Zeichenkette darzustellen.

(M Editor fiir benutzerdefinierte

Datei Bearbeiten  Ansicht  Extras  Fenster ¢

Zeichensatz: |Unicode T||I:Z|:u:ha: |schriftart: Alles Diatei: ELIDC
Code auswdhlen ed |

4 5 6 ¥ & 3 A B C D E F
A e P e N P P R
i

3
&
[+

K
E
E

2
al
EON0 | | A
i

“ile|o|m|0)./ |a= =

Code:  EOO0 Schrftart:  Allez

* Dater  EUDC

k. Abbrechen
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IX. Anhang 2:
In Hecken haufig vorkommende Baum- und Straucharten und deren
Rohdichte als Grundlage der Energiepotenzialabschatzung

Holzart Botanischer Name Mittlere Rohdichte ro g/cm?
Aspe, Zitterpappel Populus tremula L. 0,45

Buche, Rotbuche Fagus sylvatica L. 0,68

Eberesche Sorbus aucuparia L. 0,73

Esche Fraxinus excelsior L. 0,64

Faulbaum, Pulverholz Rhamnus frangula L. 0,60

Hainbuche, WeiRbuche Carpinus betulus L. 0,79

Pfaffenhiitchen Euoymus europaea L. 0,70 r1s

Roter Hartriegel Cornus sanguinea L. 0,75 s

Salweide Salix caprea L. 0,52

Sandbirke Betula pendula Roth 0,61

Stieleiche Quercus robur L. 0,65

Vogelkirsche Prunis avium L. 0,55

Fir die Umrechnung SRM => FM => to atro wurde als Standardwert 0,50 g/cm?
gewahlt, da der Rindenanteil und eine ggf. niedrigere Rohdichte von
Zweigmaterial berticksichtigt werden muss.

Werte hergeleitet aus:

Lohmann, U.:
Holzhandbuch (5.Aufl.);DRW-Verlag (1998)

Schiitt et.al:
Enzyklopadie der Laubbaume;

Schitt et.al:
Enzyklopadie der Straucher;

beide Nicol Verlagsgesellschaft (2006)

sowie Abgleich mit versch. Internetquellen



