Universitat (.
Rostock ‘i

Abwasseraufbereitung auf Biogasanlagen

Ulrich Kotzbauer, Patrick Schelhorn
ROTARIA Energie- und Umwelttechnik GmbH

Jens Tranckner, Michael Cramer
Universitat Rostock

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fur Bildung
und Forschung

07.03.2018 Landwirtschaftskammer Niedersachsen - 9. Biogastagung | Verden



)

Universitat
Rostock

L vimamonse Aufbau einer Fahrsiloanlage

Energle- und Umwelttechnik GmbH

~

Folie
Anschnittszone

07.03.2018 Landwirtschaftskammer Niedersachsen - 9. Biogastagung | Verden



Universitat ()
e ROTARIA Verschmutzungsquellen

eeeeeee - und Umwelttechnik GmbH

_ N
1. Windverfrachtung

«  Einflussgrofen: —> Lage und Ausrichtung der Silos
—> gelagertes Substrat

«  Betrifft alle Flachen

2. Krumelverluste

«  Einflussgrofen: -> gelagertes Substrat
—> Art der Beschickung
-> Gestaltung, Lange der Fahrwege

«  Betrifft Anschnittszone und Fahrflachen

3. Sickerwasser

«  Einflussgrofen: -> gelagertes Substrat (Art, Wassergehalt)
—> Einbaubedingungen
- Entwasserungssystem

«  Betrifft Anschnittszone und Fahrflachen
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Verschmutzung der Abflusse im Vergleich
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Erfassung der Flachenbelastung
Auswahl reprasentativer Teilflachen (4 m?) je Flachentyp
(1) Ubliche Reinigung (Kehrmaschine)
(2) vollstandige Reinigung der Teilflache mit Sprihsauger —> Analyse des Saugguts
(3) erneute Reinigung auf gleicher Flache nach x Tagen —> Analyse des Saugguts
Planquadrat Planquadrat
vorher
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Flachenbelastung

StralRe und entfernte Anschnittszone
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~ Erfassung der Niederschlagsereignisse
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Zulaufsc

Analyse
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Niederschlagsereignis (1)
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. Beginn: 2016-07-28 23:00:00 Dauer (min): 168
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Beginn: 2017-06-22 20:25:00 Dauer (min): 540
Regenhéhe (mm): 18.619 Abflussvolumen (L) 1926.27
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» Angeschnittenes Silo Mitte - Regenwasser
»  Sickerwasser Silo rechts = Biogasanlage
* Hohe Konzentration CSB durch Sickerwasseranteil von Silo Mitte
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 typische Niederschlagswasserkonzentration: 500 — 2.000 mg CSBI/L
—> Folien, Fahrfllachen, geleerte Silos
-> Jahresfracht:; 3.000-12.000 kg CSB/ha*a
 typische Niederschlagswasserkonzentration: 1.000 - 8.000 mg CSB/L
—> mit Fahrflache vor Anschnittsbereich*
-> Jahresfracht:; 6.000 - 48.000 kg CSB/ha* a
Jahresniederschlagsmenge: 600 mm/a
Mittlerer Einwohnergleichwert** Niederschlagswasser: 170 - 620 EW/ha*a
* Sickerwasser abgetrennt
**CSB120g/EW *d
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ROTARIA schwach belastetes Abwasser
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Dachflachen Ablauf seitlich Nebenwege A

Vorsicht:

Gefahr der Gewasserverschmutzung
bei Havarie und falscher
Leitungszuordnung!!!

Vorflut

07.03.2018 Landwirtschaftskammer Niedersachsen - 9. Biogastagung | Verden




20
e

Uniesee (o
StOoC ’ "/ Traditio et Innovatio an
sl Belastungsquellen hohere Verschmutzung
Folie Richtung verschmutzte leere Siloflachen Anschnittszone Sickersaft

Fahrweg Fahrwege
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ROTARIA Niederschlagswasserzuordnung
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schwach verschmutzt hoher verschmutzt stark verschmutzt
Anteil ca. 20-30 % Anteil ca. 50-60 % Anteil ca. 10-20 %

|—'—I_I

bis 90 % zur Abwasserbehandlung
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Vorspeicher
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Zu- und Ablauf
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a8 CSB-Fraktionen und Gewassergefahrdung

CSB zulauf
CSB Ablauf et B sehr gering
schwer gering
BSBS Zulauf  fREEEL Y

L .

leicht, mittel

Abbaubarkeit
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*Fiir aufgefiihrte Messung mit Zulaufwert CSB >1500 mg/|
wurde gespeichertes Oberflichenwasser zu Versuchszwecken
zusétzlich durch Zugabe von Silosickersaft verschmutzt
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schwach und hoher verschmutzt stark verschmutzt

Vorspeicher

Notiiberlauf

gereinigtes
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schwach verschmutzt hoher verschmutzt stark verschmutzt

Vorspeicher T I L T R T R RIS

Speicher

Notiiberlauf

verunreinigtes
Abwasser

gereinigtes
Abwasser
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