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Wie gehe ich mit

wechselnden Substraten
richtig um?
Z.B.

- trockener Mais

oder vielleicht Geflugelmist
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Der Biogasfermenter !

LUFA

=0
0
-0 NORD-WEST

Die Biozonose — die Bakteriengemeinschaft —

Im Fermenter ist ein ,,Gewohnheitstier

- Zu vermeiden sind — nach Maoglichkeit —

abrupte Futterwechsel (standig was Neues)
wechselnde Futtermengen

wechselnde Futterqualitaten

Mangelsituationen bel Makronahrstoffen (C:N:P:S)
und Mikronahrstoffen (Co, Se, mo, Ni, cu, zn, Fe, v, W, Na, B)
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TP LUFA
Der Biogasfermenter ! Y worowest

Was ist zu tun, wenn sich zwangsweise Anderungen ergeben ?

Und die Ernte nicht so aussieht:

© F. Bischoff 25.09.2016
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T LUFA
Der Biogasfermenter ! ML oo

Was ist zu tun, wenn sich zwangsweise Anderungen ergeben ?
Und die Ernte nicht so aussieht:
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Sondern so... T LUFA
Mais ohne Beregnung!

NORD-WEST
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Mais mit Beregnung! LUFA
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oder auch so...

T LUFA
Mais ohne Beregnung!
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Mais ohne Beregnung!

© F. Bischoff 22.09.2018
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Mais ohne Beregnung!

05.03.2019
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Mais nach ein bisschen Wind (Friederike lasst griiRen) 2 LUFA

=% \ NORD-WEST

© F. Bischoff 15.09.2017
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Mais ohne Beregnung — die Natur reichte! LUFA

© F. Bischoff 04.10.2017
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LUFA

NORD-WEST

Maisernte — endlich kann man beim Hackseln was sehen @

-

© F. Bischoff 16.10.2017
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Ernte- und Anbaubedingungen 2018 - Maissilage

© F. Bischoff 23.04.2018

Hohe Temperaturen zu Beginn
der Vegetationsperiode

Guter Start und schnelle
Entwicklung

Anschlieende lange Trockenheit
Sehr heterogene Bestande

Teilweise kolbenlose und
vertrocknete Bestande

Teilweise aber auch ordentliche
Ertrage — dort wo es ausreichend
Wasser gab oder beregnet wurde

7 LUFA
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Temperatur [*C]

Durchschnittliche Temperatur im Jahresschnitt
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Durchschnittliche Temperatur im Sommer
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20 S LUFA

Durchschnittliche Temperatur im Sommer
Niederschlagssumme E
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Niederschlag [mm]

T LUFA

Durchschnittliche Temperatur im Sommer
Niegerseriegssumme B
1881 - 2018
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Durchschnittliche TS seit 1993 LUFA

Trockensubstanz %

39

Z Nl
V

33

31 e=msTrockensubstanz %

29

27

25

5 N> HO
9 O O
NN

%
7
%
%,
%,
2
7
7
N7
900 i
7
900
%
<2
%
2
2
%.
27

05.03.2019 20 Institut fir Boden und Umwelt



Durchschnittliche TS in Frischmaisproben
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T LUFA

Vergleich der Ergebnisse
.. Inhaltsstoffe und Energiegehalte 2012 - 2018
Maissilage . . .
Mittelwerte / (Schwankungsbreiten, 2%-, 98%-Perzentil)
2018 = 4132 2018 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | Zielwerte
Trockensubstanz 37,5
(T) in % (27.1 - 88,0) 36,2 | 36,6 | 33,9 | 359 |34,4 | 34,9 28 - 35
Rohprotein 7,8
(% der T, Nx6,25) (6.2-9,9) 73 | 7,2 7,8 7,3 | 8,0 7,7 <9
nXP 130
(g/kg T) (121 - 139) 133 | 133 | 135 | 134 | 137 | 134 > 130
RNB -8,3 .
(g/kg T) (-10,9 bis -4,7) 97 11-98|-90|-94 | -90 | -9,1 | -7bis-9
Starke 25,5
(% der T) (9.6 - 40,6) 33,3131,0|31,2 325|314 | 30,1 > 30
Bestandige Starke 3,7
(% der T) (1.0 - 6,1) 49 | 46 | 44 | 46 | 45 | 4,3
Gesamtzucker 1,1
(Yo derT), n=2342 (<0,5-10,6)
NEL 6,5
(M/kg T) (5.8-7.1) 6,8 | 6,8 | 6,8 6,9 | 6,9 6,8 > 6,5
ME-Rind 10,8
(M/kg T) (9.8 - 11.,6) 11,2 | 11,2 | 11,2 | 11,3 | 11,3 | 11,2 > 10,8
Auswertung der Ergebnisse bis zum 18.12.18

05.03.2019 22 Institut fiir Boden und Umwelt



Vergleich der Ergebnisse

7 LUFA

=
-0 NORD-WEST

Maissilage Inhaltsstoffe und Energiegehalte 2012 - 2018
J Mittelwerte / (Schwankungsbreiten, 2%-, 98%-Perzentil)
2018 = 4132 2018 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | Zielwerte
Rohasche 4.4
(% der T) (3,0 - 6,2) 35 | 41 | 41 | 39 | 40 | 40 <45
Rohfaser 21,6
(% der T) (16.2 - 27.1) 19,1 | 20,1 | 18,7 | 18,6 | 18,6 | 20,3 | 17-20
ADFom 25.8
(% der T) (20.2 - 31.1) 23,0 | 23,2 | 22,2 | 22,6 | 22,1 | 23,1 | 20-25
aNDFom 44,3
(% der T) (33,8 - 55.2) 39,4 | 416 | 38,2 | 37,5 | 40,0 | 415 | 35-40
Rohfett 3,1
(% der T) (2,3 - 4,0) 35 | 36 | 34| 36 | 36 | 34
ELOS 65,1
(% der T) (56,8 - 72,7) 68,2 | 68,0 | 68,5 | 68,6 | 69,8 | 68,6 > 65
1,9
Strukturwert (1.4-2.3) 16 | 1,7 | 16 | 16 | 1,6 | 1,7
3,9
pH Wert (3.6 - 4.6) 39 [ 39 | 39 | 39 | 40 | 39 4-5

Auswertung der Ergebnisse bis zum

18.12.18

05.03.2019
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Entwicklung der Starkegehalte Im Verhaltnis zum T LUFA
Rohfasergehalt =Y ) norvwest

—¢—Rohfaser % der T =l=Starke % der T
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NORD-WEST

4,
9,
=%

Starkegehalte 1993 - 2018

m Starke % der T

2003

2018
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T LUFA

Haufigkeit der Proben nach Starkegehalt
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30 - m 25 bis <30
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Entwicklung der Energiegehalte LUFA

NEL MJ/kg T

m NEL M/kg T

6,9 1

6,8 1

6,7 A

6,6

6,5 1

6,4 -

6,3 1

6,2

6,1
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Vergleich der Ergebnisse

Mineralstoff- / Spurenelementgehalte 2012 - 2018

7 LUFA

=
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MaiSS”age Mittelwerte und Schwankungsbreiten

2018 = 759 2018 [ 20172016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | Zielwerte
(%Z'g;‘:r% @8’_2374\; )0,19 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,23 | 0,22 | 02
Zz‘as’e'?r}‘)” (0’18’_23,41) 0,22 0,23 |022|022|022|022| 0,25
?(')Zt;iéjrrf‘r) (<o,;(2)’-0§,36) <0,02|<0,02|<0,02|<0,02|<0,02|<0,02| 0,03
'(\S'Z%gre%“m (0’02’_18’29) 0,12 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,15
?,Z'LUGTT) @3;6\@) 1,14 | 1,12 | 1,12 | 1,12 | 1,14 | 1,14 | 1,2
:(r:g/g derT) (1,13175’4) 34 |35 |43 |51 |40 |42 10
(Zr;]”g';kg derT) (153_771) 26 | 26 | 33 | 34 | 30 | 30 50
'(\fnagnlagger - (5 _3575) 21 | 26 | 24 | 28 | 29 | 26 50
(Er%‘iﬁg dor ) (38%01281) 116 | 96 | 104 | 97 | 84 | 100 | 50

Auswertung der Ergebnisse bis zum

18.12.18

05.03.2019
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oy LUFA
Was kann man fur den Fermenter tun? LD oRDEST

- Langere Zeit zum Silieren geben —je langer je besser
- Enzymzuséatze — bessere Verdaulichkeit (?)

- Enzymzuséatze — auflosen von Schwimmschichten
oder einfach besser rihren (?)

- mechanisch-hydraulische L6sungen — Gulle in die
Stopfschnecke einbringen == vermeidet die Bildung von
Schwimmschichten durch das Anfeuchten der trockenen Silage
- aber rechtlich bedenklich — bauliche Veranderung (!)

- Zusatzstoffe und Hilfsmittel — ,,was wirkt und hilft hat Recht“ (?)

- Besserung im Laufe der Zeit durch Silierung

- auf ein besseres Maisjahr im nachsten Jahr hoffen
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TP LUFA
Zusammenfassung % A

- schwierige Witterungsbedingungen —in 2018, aber auch in
anderen Jahren schon erlebt

- sehr heterogene Bestande

- niedrige Starkegehalte, hohe Faserbestandteile, viel Zucker

- teilweise schlechte Verdaulichkeit

- im Laufe der Zeit wird die Verdaulichkeit durch Silierung besser

- Probieren, was bei ,,meinem*“ Fermenter hilft — jeder Topf
reagiert anders
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T LUFA
. und Zum SChlUB =% | NORD-WEST

Toi toi toi fur die Maisernte 2019

und allzeit viel Biogas aus lhren Inputstoffen...

... und vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

© M. Bischoff 05.10.2011
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