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Das ,Maisstroh-Projekt™ der LFL-Bayern

Maisstroh: Pflanzenbauliches Potential
(Stroh- und Methanertrage von Monika Fleschhut, LFL-Bayern)

Maisstroh: Technisches/nutzbares Potential
(Abfuhrrate und Verschmutzung von Dr. Stefan Thurner, LFL-Bayern)

Maisstroh: Siliereignung und Siliererfolg
(Voraussetzung und Ergebnisse von Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg)

Maisstroh: Wirtschaftlichkeit

(Eine erste Einschatzung von Martin Strobl, LFL-Bayern)

Maisstroh: Ein beispielhafter Reststoff flr die Post-EEG-Zeit?

(Eine erste Einordnung von Martin Strobl, LFL-Bayern)
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Das Maisstroh-Projekt der LFL-Bayern

Titel:
Laufzeit:

Finanzierung:

Ansprechpartner:

Beteiligte
Institute:

Internet:

PN LFL

Verwertung von Kérnermaisstroh flr die Biogaserzeugung

01.05.2014 bis 31.08.2017

Bayerisches Staatsministerium flr Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten

Monika Fleschhut
+49.8161.71.4318
Monika.Fleschhut@LFL.bayern.de

Institut far Pflanzenbau und Pflanzenzichtung
Institut flr Landtechnik und Tierhaltung

Institut far Tiererndhrung und Futterwirtschaft
Institut fur Betriebswirtschaft und Agrarstruktur

https://www.Ifl.bayern.de/ipz/mais/076707/
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Versuchsparzelle (GroRversuch)

! Quelle: © 2016, J. Schuhbauer
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Untersuchte Verfahrenstechnik — Schwaden und Bergen

vier Schwadtechniken

BioChipper Schwadhac Mais Star* Collect Merge Maxx 9000

Kombination aus Mulcher und Schwader Mod|f|_zuerter Pfliickvorsatz Bandschwader
mit Schwadablage
zwei Bergetechniken
‘ Feldhacksler
!!! L-FL Quelle: © 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
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Versuche zur Siliereignung und Verdichtung

@ 131 kg TM/m? B
@ 61 kg TM/m?

8 @115 kg TM/m3

=

!!! L-FL Quelle: © 2016, Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg
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Versuchsergebnisse - Ertrage und Methanausbeuten | (Pflanzenbauliches Potential)

Pflanzenbauliches Potential:

Maisstroh-Ertrag (vor Ernte, verlustfrei): t TM / ha 10,5
Methanausbeute: NI CH4 / kg oTM 300 - 340
Methanhektarertrag: Nm3 CH4 / ha 3.100 - 3.500
Faustzahlen: Korn-Strohverhaltnis: ~ 1: 0,9

Methanausbeute ~ 80-95 % von Silomais
Methanhektarertrag ~ 45-50 % von Silomais

>> 1 ha Maisstroh ~ 0,45 ha Silomais

Einflisse auf den Methanhektarertrag:
> Erntetermin: Zumeist signifikante Reduktion bei spatem Erntetermin
> Wachstumsbedingungen: Starker Jahreseinfluss

> Sorte: Sorteneinfluss noch nicht eindeutig geklart

) ' \ L-FL Quelle: © 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
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Versuchsergebnisse - Ertrage und Methanausbeuten Il (Technisches Potential)

Technisches Potential:

Maisstroh-Ertrag (nach Ernte): t TM / ha 4,6 - 5,0
Trockenmasseanteil: % TM 42 - 60
Rohaschegehalt: % 6,2-7,9
..davon naturlicher Rohaschegehalt: % ~ 4,3
Faustzahlen: Maisstrohabfuhrrate < 50 %

>> 1 ha Maisstroh ~ 0,20 - 0,25 ha Silomais

Einfliisse auf die Strohabfuhr:
> Schwadtechnik: signifikante Unterschiede der Maschinen
> Bergetechnik: keine signifikanten Unterschiede

> Feldliegezeit: teilweise signifikante Unterschiede, Effekt abhangig von
der Schwadtechnik

' L-FL Quelle: © 2016, Stefan Thurner, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
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Versuchsergebnisse — Einlagerung in das Fahrsilo und Siliereignung

Faustzahlen zur Siliereighung (2012 - 2015):

Trockenmasse: g/ kg
Pufferkapazitat: g/ 100g
Wasserlosliche Kohlenhydrate: g/ kg TM

Vergarbarkeitskoeffizient nach weiBbach et al.:
Nitrat: mg / kg T™M
Milchsaurebakterien: KbEog / G

@ 439
@ 34
@ 59
@61
@ 774
@ 6,5

Faustzahlen zum Siliererfolg im Labor (2013 - 2014):

Aerobe Stabilitat: Tage
Trockenmasseverluste (korr. n. WeiBbach): %

@5,2
?6,1

(259 - 711)
(14 - 62)

(18 - 138)
(45 - 79)
(116 — 3.447)
(5,0 - 8,3)

(1;3 - 814)
(5;1 - 719)

Fazit: > Kodrnermaisstroh siliert sicher, falls der Sauerstoffabschluss

gewahrleistet ist

> Garsaftanfall nicht zu erwarten

> Vergleichsweise hohe aerobe Stabilitat
> Geringe Schuttdichte bei der Bergung

‘ L-FL Quelle: © 2016, Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg
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Zugrundliegende Versuchsdaten sowie davon ahgeleitete praxisnahe Annahmen

Il FUr Details zu Biologie, Pflanzenbau und Verfahrenstechnik siehe bitte https://www.Ifl.bayern.de/ipz/mais/076707/

Mais-Ganz- Maisstroh-
pflanzensilage Silage
Ernte
Hektarertrag Trockenmasse [t TM/Hektar] 17,28
Korn : Stroh-Verhaltnis 1:0,92
Ernteverluste [% Trockenmasse] 0 58,7
Lagerung im Fahrsilo
Lagerverluste (geschatzt)  [% Trockenmasse] 6 8 }
Verwertung in Biogasanlage (nach Lagerung/Lagerverluste) \
Hektarertrag Trockenmasse [t TM/Hektar] 16,24 3,72
Organischer TM-Anteil [% oTM] 95 93
Methanertrag [NI CH,/kgyrml 337 295 ca. 86%
Hektar-“Methanertrag® [Nm3CH, /Hektar] 5.200 1.020 ca. 20%
Hektar-“Stromertrag” [kWh,, /Hektar] 20.759 4.072
\Heizwert Methan: 9,97 kWh/Nm3, elektrischer Nutzungsgrad des Blockheizkraftwerks: 40% /

PN LFL
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Substrat-Bereitstellungskosten ,,frei Eintrag” (schematische Darstellung)

mmmm Mais-Ganzpflanzen-Silage ,,frei Eintrag”

e . oo Kornermaisstrohsilage ,,frei Eintrag“ (keine Kérnernutzung)

-—o¢== Kornermaisstrohsilage ,frei Eintrag“ (mit Gutschrift aus Kérnernutzung)
=== Kornermaisstrohsilage ,,frei Eintrag“ (,,ab Schwad*)

70~
i<
2, o o |
sEo 60 .. Maisstroh-Silage
c 2 ceo°®® .
— QL @ ceo®® (Vollkosten ohne Gutschrift
w o £ ceo ®° - K
= 50 VYL ° aus Kornervermarktung)
2 -8 % o0 ® oo ® ."
S 3 (@] ’ o0 ® oc®
= 0NN = coo®®
c gL 407438 P iaae
‘Iq-,' % e o0 ® oo ® o°*
Q<2 Lars e’ __@ Maisstroh-Silage
X 3 CEU 30 7 ./ (Vollkosten mit Gutschrift
%.g o / aus Kornervermarktung)
c c
= § g 20219 /.
- ok
Lo ° 10110 ®
o ‘qc: W 491- Maisstroh-Silage
é’ O | (Vollkosten
0 »=ab Schwad®)
o o o o o o
e o Te) o e
I3\ o ~ (=} I
- —
Pachtpreisniveau in Euro je Hektar und Jahr
' Hinweis: - Fur Details und Annahmen zu Biologie, Pflanzenbau und Verfahrenstechnik siehe bitte https://www.lfl.bayern.de/ipz/mais/076707/

- Fur Detalls zu den Kosten siehe bitte Internet-Deckungsbeitragsrechner: https//www.stmelf.bayern.de/idb/

!!! Lf L - Eventuelle Humus-, Nahrstoff-, Fruchtfolge- und Garrest-Effekte der Maisstrohnutzung wurden nicht beriicksichtigt !
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Wie sind aktuell die betriebswirtschaftlichen Rahmenbedingungen?

Aktuelle Situation
@ EEG-Verglitung der bayerischen > 20,0 Cent je eingespeister
Biogasanlagen in 2014 *: Kilowattstunde

Langfristig = Bestandsanlagen wechseln ins EEG 2017

@ EEG-Vergiitung nach EEG 2017, EIBN 2017 **: <= 17,8 Cent je eingespeister
Kilowattstunde (Tendenz: stark sinkend)

Mais- und Getreidedeckel § 39h EEG 2017** ..2017 oder 2018: max. 50 Masseprozent

mit Zuschlag/Erstinbetriebnahme im Jahr.. ..2019 oder 2020: max. 47 Masseprozent

..2021 oder 2022: max. 44 Masseprozent

»Als Mais ,,..“ sind Ganzpflanzen, Maiskorn-Spindel-Gemisch, Kérnermais und Lieschkolbenschrot
anzusehen.” >> Maisstroh ist explizit nicht erwdhnt und scheint als Reststoff auch implizit nicht betroffen..

Die ZielgroRe der Substratkosten ,frei Eintrag” 39,9 Cent je Nm? CH,
kdnnte bei rund 10 Cent je eingespeister 116,9 Euro je Tonne Trockenmasse
Kilowattstunde liegen, damit bei Maissilage.. *** 38,58 Euro je Tonne Frischmasse

* Biogas-Betreiberdatenbank Bayern, eigene Auswertung
** fir Bestandsanlagen bei Teilnahme am EEG 2017. Gesetzestext nach Bundesrat, Drucksache 355/16 vom 08.07.2016. Wert ergibt sich aus 16,9 Cent
,Hochstgebot fir Bestandsanlagen” nach §39f EEG 2017 sowie 40 Euro je Kilowatt ,Flexibilitdtszuschlag” nach §50a EEG 2017 bei 50% Einspeise-Flexibilitat.
' **%* Annahmen: elektrischer Nutzungsgrad = 40%; Biogasausbeute = 586 Normliter je Kilogramm org. Trockenmasse; Methananteil bei 52,2 Volumen-Prozent;
Lf L Trockenmasseanteil bei 33 Prozent; organischer Trockenmasseanteil bei 95,8 Prozent
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Fakten zum Mithehmen

® Die Silage von kostenfrei zur Verfiigung stehendem Maisstroh kostet bei 8 Prozent

Lagerverluste rund 4,91 Cent je eingespeister Kilowattstunde. (Maisstroh als Ernterest
der Kérnermaierzeugung; Kosten ,frei Eintrag”; ,ceteris paribus”)

® Im EEG 2017 fallt Maisstrohsilage nicht unter den Mais- und Getreidekorndeckel nach

§ 39h. (Betroffen sind konkret Mais als Ganzpflanzen, Mais-Korn-Spindel-Gemisch, Kérnermais
und Lieschkolbenschrot sowie Getreidekorner)

) Die Erzeugung von Kdérnermais zum Verkauf an den Landhandel in Kombination mit
der Verwertung des Maisstrohs in der Biogasanlage ware bei den Marktpreisen der
vergangenen Jahren nur bis zu einem Pachtpreisniveau von ungefahr 250 Euro je
Hektar rentabler als die Silage der Mais-Ganzpflanze gewesen.

° Ausblick: Aufgrund eines moglichen ,,Saftbindevermogens” der Maisstrohsilage,
ahnlicher Erntetermine und denkbarer Synergieeffekte im Silierprozess sind Misch-
Silagen insbesondere mit Zuckerriiben scheinbar interessant.

) Es gilt wie immer: Allgemeine Berechnungen zur Wirtschaftlichkeit ersetzen niemals
Ilhre Berechnungen fiir die auf lhrem Betrieb vorliegende Situation.

PN LFL
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..zum nachlesen: DLG-Mitteilung 5/2018, S.54ff.

31ch lohnen

geeignel, denn es liefert erstaunlich hohe Methanertrige. Monika
Fleschhut und Martin Strobl zeigen, wie man es verwerten kann.

eim Anbau von Kornermais (allt
Stroh ohne Mehraufwand an - ein
echier Reststoff, sodass es viele gute Griin-
de fur die Nutzung als Biogassubstrat gibt.
Ahav wie wird Maisstroh geerntet und

Die Strohbergung wird oft mit acker-
baulichen Nachteilen verbunden, aber s
gibt auch viele Vorteile: Gerade in Fruchi-
tolgen mit einem hohen Kamermaisanteil
Inuvlm durch die Abfubr von Maissth

age

ausbeuten erreicht und rechnet sich der
Einsatz? Die Bayerische Landesanstalt fiie
Landwirtschaft ILL) hat dazu ein mehrjih-
riges Forschungsprojekt durchgefiihn. Die
Ergebnisse wecken durchaus Hoffnung,

Durch den Anbau von Kérnermais fal-
len jedes Jahr in Deutschland rund
3,8 Mio. t Trockenmasse (TM) Maisstroh
an, die bislang nicht geerntet werden, son-

dem zur |

und die Bodenbe-
mnum fur die Folgefrucht erleichtert
und so das lnlelmonmsakn 2.B. mit Fusa-
rien oder dert wes-

bu.unuh

mtmmcmwwgpﬂ»
zenbauliche Exaktversuche mit Kamer-
mais g und die

von Korm und Restpflanze (Maisstroh) er-
mittedt. Dabel wurde auch der Einfluss ver-
schiedener Sorten  und  E

(drei Ermtetermine fm Zeiraum Anfang

in praxisnahen drdjihvigm Erntetechnik-
versuchen an der LfL-Versuchsstation Grub
untersucht. Dazu wurden acht Verdahren
(vier Schwadtechniken mit zwei Bergungs-
vananten) getestet und analysier.

Als Schwadtechniken kamen der Bio-
Chipper (BioG GmbH), der Schwadhacks-
ler UP-6400 (Uidl Biogas GebH/Agrinz
Technologies GmbH), der Merge Maxx
900402 (Kuhn SA) und des Mais Star
Collect (Carf Geringholf Vertriebsgesell-
schaft) zum Einsatz,

Bei den Schwadtechniken BicChipper
und dcksler UP-6400 handelt e5

den. Werden die Girreste wieder ausge-
bracht,  liegt avBerdem ein  fast

geschlossener Kreislauf vor,
Da Maisstroh aulerdem nicht unter den
Mais- und Getreidekomdeckede (EEG

sich um modifizierte Mulcher mit Schwad-
funktion. Damit werden nach dem Mais-
drusch die Stoppeln gemulcht und zeit-
glel(h das Maisstroh durch den Sog der
zerkleinent

2017) falh, der die Nutzung von Mais

(Ganzpflanze, Kormermais, Maiskorn-Spin-

del-Gemisch, Lieschkolbenschmt und Ge-
dek Kiinftig auf 50

stoffriickfihrung auf dem Feld bleiben.
Zum Vergleich: 12 bis 14 Mio, 1 TM aus
Silomais wird in Biogasanlagen einge-
setzt, Maisstroh ist also in relevanten Men-
gen verfiighar und bietet ein echtes Substi-
tutionspotential, Es fallt ohne jeglichen
Flachenverbrauch an und verursacht folg-
lich keine Nutzungskoakurrenzen. Aubier-
dem ist bis zur Emte kein Produktionsau-

wand erforderlich, sodass

~ in den Folgejahren sogar auf 44 Massc
prozent - begrenzt, sind hier vorerst keine
gesetzlichen Restriktionen zu erwarten.

Massstroh fur die Biogasproduktion zu
nuizen, ergibt aber nur Sinn, wenn eine
entsprechende Substrateignung gegeben
ist. Wesentliche Kriterien hiesfur sind
maglichst hohe [nnsr und Mrﬂun.\uy

md seitlich im Schwad abgelegr.

Beim Merge Maxx wird das Maisstroh
ebenfalls in einem separaten Arbeitsgang,
jedoch ohne weitere Zerkleinerung Gber
Pick-ups aufgeaommen und aul ein Quer-
forderband transportiert (Fotol. Der Mais
Star Collect ist ein modifizierter Plliicker
fur Mahdrescher, bei dem unterhalb der
Pilickeinheit eine Auffangwanne verbaut
ist, wodurch die Schwadablage direkt
beim Dreschen erfolgen kann.

Fur die nachfolgende Bergung des ge-

chwadeten Maisstrohs  wurden  Feld-

beuten, eine prinzipi '3
und he Vrgirung sowie

per se sehr ginstig i<t

aar LfL
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eine simmige Okonomie.

hacksler (mit Pick-up-Virsatz) und Lade-
wagen im Vergleich getestet. Neben der

DLG-Mitteilung 5/2018, S.54 ff.

Artikel ,Maisstroh kann sich lohnen*
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Bilder zur Schwadtechnik

Schwadhacksler BioChipper der Firma BioG

(Kombination aus Mulcher und Schwader)

Agrarokonomie

Bildnachweis: © 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
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Bilder zur Schwadtechnik

Schwadhacksler UP-6400 der Firma Uidl Parts/Agrinz

(Kombination aus Mulcher und Schwader)
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!!! Lf L Bildnachweis: © 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
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Bilder zur Schwadtechnik

Mais Star* Collect der Firma Geringhoff

(Modifizierter Pfliickvorsatz mit Schwadablage)
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Bilder zur Schwadtechnik

Bandschwader Merge Maxx 900 der Firma Kuhn

LfL Bildnachweis: © 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
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Bilder zur Bergetechnik

NG -

{Aufnahh\e der Strohschwaden mit dem Feldhacksler
A S

' LfL Bildnachweis: © 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
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Bilder zur Bergetechnik

Aufnahme der Strohschwaden mit dem Ladewagen
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-
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' LFL Bildnachweis: © 2016, Monika Fleschhut, Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
Agrarokonomie

06.03.2019 - Kérnermaisstroh und Perspektive? - Martin Strobl - D-27283 Verden/Aller 25 Institut fUr Betriebswirtschaft

und Agrarstruktur



Das ,Maisstroh-Projekt™ der LFL-Bayern

Maisstroh: Pflanzenbauliches Potential
(Stroh- und Methanertrage von Monika Fleschhut, LFL-Bayern)

Maisstroh: Technisches/nutzbares Potential
(Abfuhrrate und Verschmutzung von Dr. Stefan Thurner, LFL-Bayern)

Maisstroh: Siliereignung und Siliererfolg
(Voraussetzung und Ergebnisse von Dr. Johannes Ostertag, LTZ Augustenberg)

Maisstroh: Wirtschaftlichkeit

(Eine erste Einschatzung von Martin Strobl, LFL-Bayern)

Maisstroh: Ein beispielhafter Reststoff flr die Post-EEG-Zeit?

(Eine erste Einordnung von Martin Strobl, LFL-Bayern)
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Biogas — unser bestes Pferd im Stall Betrieb?

»Wenn Du merkst, dass Du ein totes Pferd reitest,
dann ist es die beste Strategie, abzusteigen.
(Weisheit der Dakota Indianer)

Eine Frage der Perspektive:

Brauchen wir als Landwirte wirklich Biogas im EEG? Nein,
nicht als Selbstzweck!

Brauchen wir als Landwirte wirklich Biogas als ,Werkzeug*“
fur unseren landwirtschaftlichen Betrieb? Ja, mit Biogas
kdnnen wir unsere Ziele als Landwirte leichter erreichen!

«;:A = Lgndwirt
LN
"W
Welche Strategie haben wir als
Landwirte?

Zeichnung: Kevin Nicoll

g

!!! L.FL Quelle: https://netzfrauen.org/2014/10/06/die-geschichte-vom-toten-pferd/ (Zugriff vom 21.02.2019)
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Der AUSGANGSPUNKT unserer neuen Strategie:

>+ Stift

zum Notieren
unserer
Gedanken

y
MY L
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Markteinschatzung Strom: EEG-Biogasstrom ,,frei 6ffentliches Netz"“

»,Grundsatzlich wird die H6he der Zahlungen flr alle ab dem 1. Januar 2017 neu in Betrieb genommenen
Biomasseanlagen mit einer installierten Leistung von mehr als 150 Kilowatt bis 20 Megawatt durch
Ausschreibungen ermittelt.."

Biomasse-Ausschreibung 2018 (Termin: 01.09.2018)*

Zuschlagsvolumen: 76.537 Kilowatt (von 150 Megawatt)
Niedrigster Gebotswert mit Zuschlag: 10,00 Cent je Kilowattstunde
Durchschnittlicher, mengengewichteter 14,73 Cent je Kilowattstunde

Gebotswert mit Zuschlag:

Hoéchster Gebotswert mit Zuschlag: 16,73 Cent je Kilowattstunde

Biomasse-Ausschreibung 2019*
1. April 2019 75 Megawatt
1. November 2019 75 Megawatt

Ausnahme: §43 EEG 2017 - Vergarung von Bioabfallen
Ausnahme: §44 EEG 2017 - Vergarung von Giille

bis 150 kW installierte elektrische Nennleistung UND bis 75 Kilowatt elektrische Bemessungsleistung
Wesentliche Bedingung: 80 Massen-Prozent ,Gulle®

ab 01.10.2018: 22,68 Cent je Kilowattstunde

ab 01.04.2019: 22,57 Cent je Kilowattstunde

' *Quelle:https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/Ausschreibungen/Biomasse/
Lf L BeendeteAusschreibungen/Gebotstermin_01_09_2018/gebotstermin_2018_node.html (Letzter Zugriff am 04.02.2019)
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Markteinschatzung Strom: EEG-Biogasstrom ,frei offentliches Netz“

»Grundsatzlich wird die Hohe der Zahlungen flr alle ab dem 1. Januar 2017 neu in Betrieb genommenen
Biomasseanlagen mit einer installierten Leistung von mehr als 1
Ausschreibungen ermittelt..”

..betrifft ,,EEG-Strom frei
Biomasse-Ausschreibung 2018 (Termin: 01.09.2013 Jffentliches Netz"

Zuschlagsvolumen: 76.

. . : . Marktpreis: 10-17 Cent/kWh
Niedrigster Gebotswert mit Zuschlag: 10, g . :

‘edra g 10 Jahre Preisgarantie/bindung
Durchschnittlicher, mengengewichteter 14,

Gebotswert mit Zuschlag:

Hbéchster Gebotswert mit Zuschlag: Iflowattstunde

Biomasse-Ausschreibung 2019*

1. April 2019 75 Megawatt
1. November 2019 75 Megawatt

Ausnahme: §43 EEG 2017 - Vergarung von Bioabfallen
Ausnahme: §44 EEG 2017 - Vergarung von Giille
bis 150 kW installierte elektrische Nennleistung UND bis 75 Kilowatt elektrische Bemessungsleistung
Wesentliche Bedingung: 80 Massen-Prozent ,,Gulle"
ab 01.10.2018: 22,68 Cent je Kilowattstunde
ab 01.04.2019: 22,57 Cent je Kilowattstunde

P LfL
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Markteinschatzung Strom ,frei Endverbraucher*

35,00
m Beschaffung, Vertrieb
30,00
® Umlage fur abschaltbare
Lasten
25.00 m Offshore-Haftungsumlage
m 819 StromNEV-Umlage
20,00 m KWKG-Umlage
m Konzessionsabgabe
15,00
Stromsteuer
10,00 m Mehrwertsteuer
mEEG-Umlage
5,00
m "Netz-Umlage" = Netzentgelt,
inkl. Messung, Abrechnung,
Messtellenbetrieb
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
' Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) (2017): Strompreisanalyse Mai 2017. S.8
W0 LeL
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Markteinschatzung Strom ,,frei Endverbraucher

35,00 /

..betrifft ,,Strom frei
30,00 Endverbraucher™

Marktpreis: 4,92 bis 8,5

25,00 ‘|  Cent/kWh
(2006 bis 2017)
20.00 - : , Kann ich bei regionalen /

' lokalen Konzepten Umlagen,
Abgaben und Steuern
einsparen?

15,00 - , 4,
Stromsteuer
' ' 6,88
10,00 m Mehrwertsteuer

T ; ] 6

mEEG-Umlage

m "Netz-Umlage" = Netzentgelt,
inkl. Messung, Abrechnung,
Messtellenbetrieb

6

'17I 6,35
500 A
, , , ,74I 7,01

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) (2017): Strompreisanalyse Mai 2017. S.8

P LfL
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Markteinschatzung Strom: ,Borse “ (EPEX Day Ahead), ,frei offentliches Netz“

200 40
AP EPEX DASK Monats-MW AP EPEX DASK, 4 besten Stunden
EUR/MWh AP EPEX DASK, 8 besten Stunden AP EPEX DASK, 12 besten Stunden Millionen
AP EPEX DASK, 16 besten Stunden AP EPEX DASK, 20 besten Stunden "MWh
e o e 0 o AP EEG-MPM-Mehrerlds, 4 best. Stunden AP EEG-MPM-Mehrerlds, 8 best. Stunden
160 " AP EEG-MPM-Mehrerl6s, 12 best. Stunden AP EEG-MPM-Mehrerlds, 16 best. Stunden ——
AP EEG-MPM-Mehrerlds, 20 best. Stunden « e« « «AP EEG-MPM-Mehrerlds, 24 best. Stunden 30
——=AP EPEX-DASK Jahres-MW e EPEX-DASK Zuschlagsvolumen
140
=~ 25 ©
< 120 j A £
P =
$ A
o 100 3 - 20
@ 93 g
.G_) %
2 80 Ve 79 \ 0
< = \F15 3
g8 I,V A ™
\[ _ 61 A 4 "
% 51 SNV eI a "\ |
40 v : 39 A R - SN J\, o [Nl B2 v
B E 38 M(33 AN 32 -4 A34 A 30
P o. Y :: e '. :... o ® 29
g sot g5 V4wl el a : - S
20 SRR ST el e e Ca—
raaaaa | Isasasases | pRSRSunGRAR | pasasanunGE | Easaseaan | Basanaane | pasessanas | innnananss | IRSRSASASAN SRSASASARAN RasARASRNN | ASASASRSGE RARASRSRANE iR
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
(vorlaufig)
Marktwert Grundlaststrom 59 ) Marktwert Strom bei preisoptimierter Fahrweise 4/24
L ‘ _‘ European Power Exchange (2018): Marktdaten Day-Ahead-Auktion. (Letzter Zugriff am 21.03.2018)
Lf L Eigene Berechnung und Abbildung zu bérsenstrompreismaximierende Einspeisemuster.
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Markteinschatzung Strom: ,,Borse “ (EPEX Day Ahead), ,,frei 6ffentliches Netz*

200 /

AP EPEX DASK Monats-MW AH . . :
EUR/MWh AP EPEX DASK, 8 besten Stunden A ..betrifft ,Borsen-Strom frei .
AP EPEX DASK, 16 besten Stunden AH  offentliches Netz"
e e o o s AP EEG-MPM-Mehrerlds, 4 best. Stunden AR
160 AP EEG-MPM-Mehrerl6s, 12 best. Stunden AH
AP EEG-MPM-Mehrerlds, 20 best. Stunden o e« «AR o .
AP EPEX-DASK Jahres-MW w—cr| Marktpreis: 2,9 bis 6,6
140 - - Cent/kWh
. (2005 bis 2018)
o
< 120
9 =
e >
,% 100 %
‘O <
£ g
< -]
N
58 \/'\53 ,,[\
A 45 OV 44 20) €1’ @ N
~— \\ - 38 k g \ 34 A
W33 A 32 N AR (35)
v N Gt .
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
(vorlaufig)
42 ) Marktwert Grundlaststrom 59 | Marktwert Strom bei preisoptimierter Fahrweise 4/24
' European Power Exchange (2018): Marktdaten Day-Ahead-Auktion. (Letzter Zugriff am 21.03.2018)
Lf L Eigene Berechnung und Abbildung zu bdrsenstrompreismaximierende Einspeisemuster.
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Markteinschatzung Strom-Einspeiseleistung: ,,Borse* (EPEX-Day-Ahead) ,frei offentliches Netz“

Mehrerlése an der Strombodrse: 12/24-Flexibilitat innerhalb des Tages, der Woche, des Jahres?

Optimiertes Ursprungliches
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Einspeisemuster = Enspeisemuster
(MW] [MW]

2005 bis 2018: Rund 34 der maximal moglichen Mehrerlose
an der Stromborse (bei 12/24-Flexibilitat innerhalb eines Tages)
waren durch einen einzigen Standard-Fahrplan moglich gewesen.

B8535 936226 as1724 13200 717571 o740 aseas . 1018, 5 7o175: 412381

1. Block 9-10
10-11
11-12
L 233
13-14
14-15 s w e n e wwr e S ” 1sasar e ssarr soarss - sarsoss sasses
15-16 an 2as4 i 2oss s wor 57 e wwsz s s s e e
_ 21617 s
17-18
18-19
2. Block 19-20
20-21
I e S e I B s S N S S
- 22-23 e . e vass s 2 froees o o wow s P ss e s " e
23-24 e wme o me e wouss o wess ez uess | amess o swss | wes e
Mehrer|és (Ct/kWhel.) 0,68 092 0,77 1,08 069 057 061 067 067 052 050 040 051 0,52
relativ Grundlast: 16% 18% 20% 16% 18% 13% 12% 16% 18% 16% 16% 14% 15% 15%

relativ 12/24 (max.): 62% 63% 67% 68% 69% 75% 75% T77% 76% 73% 72% 70% 72%

[N IS NS U UG U NN U UG U [N NS FURY) JURG PGS IR IR [N IR IR IR IR N
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Markteinschatzung Strom-Einspeiseleistung: ,,Borse* (EPEX-Day-Ahead) ,.frei offentliches Netz*

Mehrerldose an der Stromborse: 12/24-Flexibilitat innerhalb des Tages, der Woche, des Jahres?

ol ol L L - Lado

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016,

..betrifft ,,bérsenstrompreis-
2005 bis 2018: Rund 34 der maximal mdéglichen | optimierte Einspeisung"

an der Stromborse (bei 12/24-Flexibilitat innerh
34 waren durch einen einzigen Standard-Fahrplan n
4-5 e I T T T Marktpreis: 2,9 bis 6,6

7.8 e e e e e e +Mehrerlése: V> bis 1
g9 = . S e B R Cent/kWh
1.Block 9.10 B T A B (mit 12/24-Standard-Fahrplan)

Y
"
[
w
N
=

2 Block 19_ 20 xxxxxxxx 5633 a93385 ezt wesa  assawl | zzzess | amawae | aemssz | olssl9 | assea e wesm s w2 2 1
.

N
W
N
5
IR SN

Mehrerl6s (Ct/kWhel.) 0,68 0,92 0,77 1,08 069 057 061 067 067 052 050 040 0,51 0,52
relativ Grundlast: 16% 18% 20% 16% 18% 13% 12% 16% 18% 16% 16% 14% 15% 15%
relativ 12/24 (max.): 62% 63% 67% 68% 69% 75% T75% 77% 76% 73% 72% 70% 72%
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Mehrerlose an der Stromborse: 12/24-Flexibilitat innerhalb des Tages, der Woche, des Jahres?

40

Mehreriose
(EPEX-DASK, 12/24, jeweils gegeniiber Monatsmittelwert)
EUR/MWh
30 @ Montag M Dienstag l Mittwoch
B Donnerstag M@ Freitag B Samstag

25 H Sonntag
20 Falls mehr als nur ,Flexibilitat innerhalb eines Tages":
15 > An Werktagen hoher als an Wochenenden!
10 ‘ I l |

2008
2009

2005
2006
2007
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

i
, T R A I
g

MY L
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Mehrerlose an der Stromborse: 12/24-Flexibilitat innerhalb des Tages, der Woche, des Jahres?

40 .
Mehreriose
(EPEX-DASK, 12/24, jeweils gegeniiber Monatsmittelwert)
EUR/MWh
W Januar M Februar
30 M Marz @ April T
@ Mai O Juni
25 I O Juli O August —
W September B Oktober
20 B November B Dezember
Falls mehr als nur ,Flexibilitat innerhalb eines Tages™:
15 -
> In Wintermonaten hoher als im Frithjahr & Sommer!
10 -
5 -
0 - Ll Ll
n o N~ o0 (o)) o i (o] (09 < n o ~N
o o o o o i i i i i Lo Lo i
© © 6 6 6 o o o © o o o o
P (o'} (o] (o] (o] (o} (o] (o] (o] (o'} (o)} (o] (o] (o'}
S LE LfL
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Markteinschatzung Warme: ,,frei Endverbraucher”

Gaspreis nach Verbrauchergruppe und Roholpreis in den Jahren 2006 bis 2016

10 Haushaltskunden mit
Grundversorgungsvertrag
9 O
9.00 = = «Haushaltskunden mit
3 ’ Sondertarifvertragen
7,11 72 711
69 695 109 . o~ 699 Gewerbekunden

==e== |ndustriekunden

-+« +Roh0Isorte UK Brent (je kWh

<>_ Heizwert)
3,90

, ¢ Einzelfall Krankenhaus

Cent je Kilowattstunde thermisch

(Wéarmestudie des
L Fachverband Biogas)

¢ @ Vollversorgung

2,20 (Warmestudie des
1 Fachverband Biogas)
¢ O keine Vollversorgung
0 . . . . . . . . . . . (Warmestudie des
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Fachverband Biogas)

y
MY L

Agrarokonomie

Statista (2017): Gaspreis nach Verbrauchergruppe. (letzter Zugriff am 01.06.2017)

Statista (2017): Preisentwicklung der Rohdlsorte UK Brent in den Jahren 1976 bis 2017 (in US-Dollar je Barrel). (letzter Zugriff am 01.06.2017)

Statista (2017): Jahrliche Entwicklung des Wechselkurses des Euro gegentiber dem US-Dollar von 1999 bis 2016 (in US-Dollar). (letzter Zugriff am 01.06.2017)
Fachverband Biogas (2016): Biogasbranche baut Warmebereitstellung weiter aus. Pressemitteilung vom 03.11.2016.

Umrechnung Rohdl: 1 Barrel = 158,99 Liter, 11,63 kWh/Liter
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Markteinschatzung Warme: ,,frei Endverbraucher”

Cent je Kilowattstunde thermisch

Gaspreis nach Verbrauchergruppe und Rohdlpreis in den Jahren 2006 bis 2016

. /

..betrifft ,,Warme frei
Endverbraucher"

Marktpreis: 2 bis 9,0 Cent/kWh
(2007 bis 2016)

Konnte ich nachverhandeln?
Ziel fiir meine Warme: 5,5 ?

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

0 LfL

RoOnoISorte UR Brent Zie KWh
Heizwert)

Einzelfall Krankenhaus
(Warmestudie des
Fachverband Biogas)
@ Vollversorgung
(Warmestudie des
Fachverband Biogas)
@ keine Vollversorgung
(Warmestudie des
Fachverband Biogas)
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Markteinschatzung Kraftstoff (Bio-LNG) ,,frei Endverbraucher*

e o ¢ oFliissiggas, LPG (Kraft- oder Brennstoff) Cent/kWk
e Benzin (netto), 150hl Cent/kWh
35 emmms Diesel (netto), 100hl Cent/kWh
: emmme | eichtes Heizol (Minchen) Cent /kWh
o :'. :0. esmmm Erdgas, Gewerbekunden Cent /kWh
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!“ Lf L Statista (2017): Gaspreis nach Verbrauchergruppe. (letzter Zugriff am 01.06.2017)

Statista (2019): Preisentwicklung der Otto- und Dieselkraftstoffe sowie Flussiggase in den Jahren 1976 bis 2019. (letzter Zugriff am 05.03.2019)
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Markteinschatzung Kraftstoff (Bio-LNG) ,,frei Endverbraucher*

Flissiggas, LPG (Kraft- oder Brennstoff) Cent/k Wt

35
..betrifft ,,Kraftstoff frei
Endverbraucher™"
30
Marktpreis: 5 bis 12 Cent/kWh
()]
2 o5 Was kostet eigentlich die
- Aufbereitung von Biogas, die
2 Bereitstellung und
g Vermarktung von Biomethan?
3 20 . ——
S
=4
~ 15
c
Q
@)
10
5
N

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Markteinschatzung ,,Reinnahrstoffe

Garrest, konventionell (6-3-5)
mmm Garrest, 0ko (6-3-5)
7 +———— eeeeStickstoff (N), 6ko 35
e e e ePhosphat (P205), 6k6
e e e oKali (K20), 6ko
6 - e Stickstoff (N), konventionell 30
— == Phosphat (P205), konventionell cooccoll,
% e K ali (K20), konventionell .o *e,
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‘kﬂ Lf L LFL (2007-2019): Internet-Deckungsbeitragsrechner. Institut fiir Betriebswirtschaft und Agrarstruktur, Miinchen. (letzter Zugriff am 05.03.2019)
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Markteinschatzung ,,Reinnahrstoffe

Garrest, konventionell (6-3-5)
Garrest, 6ko (6-3-5)
7 Stickstoff (N), 0ko
Phosphat (P205), 6ko
Kali (K20), 6ko
Stickstoff (N), konventionell
Phosphat (P205), konventionell
Kali (K20), konventionell

EUR je Kilogramm Reinnahrstoff

/

..betrifft ,,Reinnahrstoffe "

N-konv.: 0,91 bis 1,43 EUR/kg
N-0ko: 2,89 bis 5,85 EUR/kg

I
Reinnahrstoffe sind scheinbar Gt’
wertvoll, aber hat mein Garrest | :©
tatsachlich diesen Marktwert? EOD
-
—_— w— — — _(D
'
15
10
5
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N> N No QO
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Markteinschatzung ,,Nahrstoffwert Garrest” — Limit 1: ,,170 kg N/ha“

tFM/ha 200
MWh,, / ha

mt FM/ha, erlaubt bei max. 170kg N/ha
m MWhel/ha, moéglich bei max. 170kg N/ha

mnoch freie kg N/ha (bei Std.-Hektarertrag)

& kg N/m2 CH4

kg N/ha 150
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X
t FM/ha, erlaubt bei max. 170kg N/ha 94,4 32,7 39,5 39,5 40,5 43,6 37,0 23,6 68,0 34,7
MWhel/ha, mdglich bei max. 170kg N/ha 28,1 20,5 15,2 13,0 9,0 8,3 7,8 34 2,2 1,9
noch freie kg N/ha (bei Std.-Hektarertrag)| 53 134 -24 125
t FM/ha (Std.-Hektarertrag) 65 7 45 10,5
ka N/m3 CH4 0.024 | 0.033 | 0.044 § 0.052 §0.075 | 0.082 0.087 0.197 | 0.306 | 0.352
| S
.“ LFL (2019): ,Gelbes Heft“ und ,Biogasausbeuten-Datenbank®.
“h Lf L Institut flr Agrarokologie und Institut fiir Betriebswirtschaft und Agrarstruktur, Miinchen. (letzter Zugriff am 05.03.2019)
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Markteinschatzung ,,Nahrstoffwert Garrest” — Limit 1: ,,170 kg N/ha“

t FM/ha, erlaubt bei max. 170kg N/ha

MWhel/ha, mdglich bei max. 170kg N/h
tFM/ha 200 o mee | °
noch freie kg N/ha (bei Std.-Hektarer
MWhg, /ha kg N/m3 CH4 _ B
kg N/ ha 150 ..betrifft ,,Nahrstoffwert
Garrest"
100 L. :Er
Limit 170 kg N/ha beachten! O
3]
50 ..es ist nur noch begrenzt E
moglich, den Stickstoff im =
0 Kreislauf zu ,,fahren" o
LN
50 ..(Mais-)Stroh schafft
Spielraume, denn (Mais-)Korn
exportiert Stickstoff
-100 : : : : e
2T 5 | 2 5 14T BT %5 B L 23
) = = f—— o = o = 35 Hn B4
2 »n — E +— [@)) o E (7] [@) 7)) 5] (@) (@)} G;)
=T 2 & 7 c 5= | S¢ 5
O C -~ n O = L = o x _CD [¢D) Z o
e o = = e o= | 2 = £ Q=
(&) - n = c Q= — 5} > 5
> & e =5 7 Q= O > o
N [} o =3 = 5 o c ©=
O c - 0 (&) = c
5 = o » | ==
© =
t FM/ha, erlaubt bei max. 170kg N/ha 94,4 | 32,7 | 395 || 3955 J 405 | 436 | 370 | 236 | 680 | 347
MWhel/ha, méglich bei max. 170kg N/ha | 28,1 | 205 | 152 g 13,0 9,0 8,3 7.8 3,4 2,2 1,9
noch freie kg N/ha (bei Std.-Hektarertrag)| 53 134 -24 125
t FM/ha (Std.-Hektarertrag) 65 7 45 10,5
ka N/m3 CH4 0.024 | 0.033 | 0.044 0.052 §0.075 | 0082 | 0087 | 0.197 | 0.306 | 0.352

| LFL
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Markteinschatzung ,,Nahrstoffwert Garrest” — Limit 2: ,,N-Wirksamkeit"

Mineral-N Rindergulle Garrest
(65% NH4-N)
Ausbringung 170 kg N 170 kg N 170 kg N
Ausbringverluste -0,0 % -17,6 % -10,5 %
-Okg N -30 kg N -18kg N
Ausbringung 170kg N 140KkgN ... 152KkgN ...
Mindest-Wirksamkeit 100% i 50% e 65%
N-wirksam (Dungezeitpunkt) 170 kg N 70 kg N 99 kg N
N-wirksam (Folgejahr) Okg N 17 kg N 17 kg N
N-wirksam (Summe) 170 kg N : 87 kg N 116 kg N :
100% | 51% W 68%
A29 kg N
70 LfL
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Markteinschatzung ,,Nahrstoffwert Garrest” — Limit 2: ,,N-Wirksamkeit"

..betrifft ,,Nahrstoffwert
Garrest"

N-Wirksamkeit beachten.

Biogasanlage wertet
Wirtschaftsdiinger und
Reststoffe auf.

Enge N-Kreislaufe konnen mit
Biogasanlage ,,verlustarmer
gefahren" werden.

Effekt (O 2007 - 2017):
konv.: 35 EUR/ha (29 * 1,22)
Oko: 133 EUR/ha (29 * 4,58)

Ry ' RorTy



Markteinschatzung ,,CO2 (lebensmittelechtes Gas)“

..betrifft ,,Marktwert CO2
(lebensmittelechtes Gas)"

Referenzmarkt: CO2 ist nicht
selten das ,,Nebenprodukt der
Kalkammonsalpeter-
Herstellung".

Aufgrund begrenzter
Transportwiirdigkeit (im
gekiihlten Drucktank)
regionaler Markt (x00 km)

CO2 als ,Nebenprodukt der
Biomethan-Aufbereitung"?

Biomethan mit CO2-
Vermarktung schafft durch
CO2-Export Spielraume.

CO2-neutrales Biomethan:
Positiver Klimaeffekt dieser
kaskadischen CO2-Nutzung?

L
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Markteinschatzung Treibhausgas(THG)-Vermeidung (an der Borse EEX, Leipzig)

European Energy Exchange (EEX) Emissionsmarkt / European Emission Allowances (EUA) Primary Market Auction

18 6.000.000
mmm Auction Volume tCO2
16 Auction Price €tCO2  —
/ - 5.000.000
AR |
, 12 4.000.000 ]
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, |||
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

" European Energy Exchange (EEX) (2017): European Emission Allowances Auction. (letzter Zugriff am 01.06.2017)
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Markteinschatzung Treibhausgas(THG)-Vermeidung (an der Borse EEX, Leipzig)

..betrifft ,,Marktwert ,,CO2-
Vermeidung" (THG-
Vermeidung)

Langjahrig bei 3 bis 15 EUR je
Tonne CO2-Vermeidung

Aktuell bei knapp 20 EUR je
Tonne CO2-Vermeidung.

Kann ich diesen positiven
Klimaeffekt iiberhaupt selbst
vermarkten?

Vermeide ich mit meiner
Biogasanlage CO2 und falls ja,
wie viel?




Einschatzung zum Umfang lhrer THG-Vermeidung: ,,BMWi und UBA*

UBA (2018): Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager - Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2017

800

g CO2,,/ kWh

m Treibhausgas-Emission

aus Biomethan

Strom

aus Biogas

"I B

¢ ¢ o0

-l

400 :
@ Treibhausgas- 200 :
Emission (UBA 2017) |
+ Treibhausgas-Emission 0 |
(verdrangte Referenz) !
-200 :
Schematische Wirkung des EU-RED Il i
»Bonus Giille* -400 :
-600 ;
-800 ;
Baurecht-BGA TA-Luft-BGA i
1000 =T e T 8 e @ =%
= 0| = o = = O = - O = = o0
o N J:E — e} o) N ] o N S E +—
55 a2 O | g&g O |55 O =52
c= <3 c = c = <3
w o Ind w o uw o o
Treibhausgas-Emission 310 271 | 487 | 418 | 374 | 339
@ Treibhausgas-Emission (UBA 2017) 305 305 | 404 | 404 | 404 | 404
Treibhausgas-Emission (verdringte Referenz) 764 | | 764 | 764 | 764 | 764 | 764 |
Treibhausgas-Vermeidung gcozeqkwh 454 493|277 | 346 | 390 | 425
EUR-Cent (bei 10 EUR/Tonne CO,,,,)_0,45 10,49/ 0,28/0,35/ 0,39/ 0,43|

® LTL

Warme

Biomethan
alle
Biogas

alle

165

173

303

138
0,14

326

153
0,15

Quelle: Umweltbundesamt. Internet: https://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas#textpart-1

Kraftstoff

Abfall /
Reststoff

N
w .

251
223
0,22
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Einschatzung zum Umfang lhrer THG-Vermeidung: ,,BMWi und UBA*

UBA (2018): Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager - Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2017

..betrifft ,,Marktwert ,,CO2-
Vermeidung" (THG-
Vermeidung)

Giille-Bonus nach EU-RED 11
fiihrt dazu, dass sehr viel THG-
Vermeidung vermarktet
werden kénnte.

Die kWh aus Giillevergarung
ist nicht nur CO2-neutral,
sondern sogar eine CO2-
Senke.

Kann ich diesen positiven
Klimaeffekt iiberhaupt
vermarkten?

Will ich als Landwirt
tiberhaupt mehr als CO2-
neutral iiber den
Energiesektor vermarkten?

oo




Das Zwischenergebnis

unserer Gedanken

R LeL
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Perspektive! fiir Biogasanlagen — Ubung 1: ,Nein-Sagen kénnen*

I Bisher ging’'s mit Strom aus landwirtschaftlicher Biogaserzeugung kontinuierlich bergauf: Stehen wir jetzt
vor einem weiteren Aufstieg, vor einer Ebene oder vor dem Abgrund? Meine Wahrnehmung: Im Nebel
stehend, reden wir weiter vom Aufstieg*, hoffen auf die Ebene**, firchten aber tatsachlich den
Abgrund***! (=Krise, im Sinne von ,Jetzt Herausforderung erkennen, pragmatisch und grundsatzlich uber
die Zukunft reden, jetzt Entscheidungen treffen und jetzt aktiv die Rahmenbedingungen gestalten!” Alternativ
konnte in funf Jahren der Krise die Katastrophe folgen.)

* _.in aktuellen Prasentationen zu den Energiewende-Meilensteinen 2025, 2030, und spater

** _.in der Hoffnung, das EEG-Ausschreibungsmodell verschiebt unser strukturelles Energiemarktproblem um 10 Jahre

*** _falls weder das EEG-Ausschreibungsmodell nennenswert angenommen wird, noch die Energiemarkte bis 2025/2030
grundlegend reformiert werden

I Meine Einschatzung zur Biogasanlage als integraler Teil der Energieversorgung: Der Strommarkt alleine
tragt derzeit keine landwirtschaftliche Biogaserzeugung. Ein auf EE ausgerichteter Strommarkt muss
,mittelfristig die neuen, notwendigen Biogas-Investitionen amortisieren®. Ansonsten wird ,das Produkt
(Biogasstrom) in diesen Marktstrukturen nicht (mehr) angeboten werden®. Damit werden alle meist schon
inszenierten Energiewende-Meilensteine verfehlt!

I Meine Bitte: NICHT nur ein neuaufgelegtes, etwas nachgebessertes EEG und ansonsten weiter eine
Vernachlassigen der Anpassung der Marktstrukturen! (kein ,Weiter so® und ,Wir schaffen das mit etwas
mehr EEG-Vergutung®, das ware ein ,Barendienst” fur Strom aus Biogas). Der Staat ist aus meiner Sicht vor
allem fur die Basis-Infrastruktur und grundlegende Marktstruktur zustandig. Dariiber hinaus hat nur er die
Motivation und Maglichkeit, auf ,fossile” Hartefalle sozialvertraglich zu reagieren (z.B. bei ,Kohleausstieg®).

L
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Perspektive! fiir Biogasanlagen — Ubung 2: Ergebnisoffen neu orientieren

I' Unabhangig von der Krise: Als integraler Baustein im landwirtschaftlichen Betrieb nimmt die
Biogaserzeugung zuklnftig eine Schltsselrolle ein. Nicht selten wird sie als best available techniques
(BAT) die kostengtinstigste Variante zur Verbesserung der einzelbetrieblichen Klimabilanz sein.

Perspektive 1 = Biogas als wichtiger Baustein der Energiewende

Falls der Marktpreis stimmt: Einspeisung in 6ffentliche Netze
Falls die Erzeugerpreis stimmt: Nutzung im eigenen Betrieb

Aber Aufpassen: Klimawirkung (THG-Vermeidung) als Chance und Risiko zugleich!
Maximalziel: CO2-neutrale Produkte (Strom, Warme, Kraftstoff,..). Der Rest der THG-Vermeidung muss
dem Sektor Landwirtschaft gutgeschrieben werden, denn auch hier haben wir Klimaziele zu erreichen.

Perspektive 2 = Biogas als wichtiger Baustein der Landwirtschaft

Losungsorientierte, landwirtschaftliche Perspektive: Biogas als Problemldser im
landwirtschaftlichen Betrieb(skreislauf):

=> Beispiel : Energiebereitsteller (Klimaeffekt von Biomethan als Kraftstoff im eigenen Betrieb?)
=> Beispiel: Reststoffnutzung (Energie und Nahrstoffe moglichst verlustarm zurtick in den Betrieb)
— Beispiel: N-Wirksamkeit von organischen Dungemitteln (,es gibt keine Spielraume mehr )

— Beispiel: THG-Vermeidung in der Landwirtschaft (,nichts einfach rumliegen lassen®)

A
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". Bayerische Landesanstalt flr
nae LFL Landwirtschaft

Verwertung von Kornermaisstroh in Biogasanlagen
- eine Perspektive?

10. Biogastagung
der Landwirtschaftskammer Niedersachsen,
Bezirksstelle Bremervorde

06. Marz 2019
D- 27283 Verden/Aller

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
Institut fr Betriebswirtschaft und Agrarstruktur

Martin Strobl

Menzinger Str. 54 — D-80638 Munchen

Tel. +49.89.17800.474 — Fax +49.89.17800.113
martin.strobl@LfL.bayern.de




EEG - betriebswirtschaftlich ein Zukunftsmodell mit Perspektive!?
(schematisch vereinfachte Darstellung)
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| EEG 2000 | | EEG 2004 | | EEG 2009 | : | EEG 2012 ! | EEG 2014 EEG 2017
Basisvergutung Basisvergutung Basisvergutung Basisvergutung Basisvergutung Ausschreibung mit

+ Boni + Boni + Boni + ESK Hochstgebotsgrenze
und Ausbaupfad

‘ ~EEG-Umlage" (dynamisch) >

2025? 2040?

EEG? EEG?
(40% EE im Strommix?) (80% EE im Strommix?)

,EEG-Ende / EEG-Zuschlag?" >

»-.10 Jahre Forderung des Zubaus..” »--10 Jahre Forderung des Marktzugangs..® »--10 Jahre Marktintegration..?*
!!! L'F L =,..10 Jahre Ausstieg im Gleitflug..?*
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